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2530. О Международном математическом конгрессе в 
Эдинбурге. Бари Н. К., Меньшов Д. Е., Успехи 
матем. наук, 1959, 14, № 2, 235—238 
Сообщение о научных беседах на конгрессе по пробле- 

мам теории функций действительного переменного. Спе- 

циальной секции по теории функций не было, что являет- 
ся недостатком в организации конгресса. 

2531. Международный математический конгресс’ в 
Эдинбурге. Илиев (Международният математически 
конгрес в Единбург. Илиев Любомир), Физ. ма- 
тем. списание, 1959, 2, № 1, 37—44 (болг.) 

2532. Обыкновенные дифференциальные уравнения на 
Международном конгрессе в Эдинбурге. Немыц- 
кий В. В., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 2, 251— 
252 

2533. Заседания Московского математического обще- 
ства (30 сентября —2 декабря 1958 г.). — Успехи ма- 
тем. наук, 1959, 14, № 2, 219—233 
Сообщается о докладах, прочитанных на заседаниях 

Московского математического общества в сентябре — 

декабре 1958 г. Приведены резюме некоторых докладов 

(в реферате отмечены звездочкой). 

30 сентября 1958 г. Посвящено Международному 
математическому конгрессу в Эдинбурге (14—21 августа 
1958 г.). 

6 октября 1958 г. Посвящено чествованию С. Л. Со- 
болева в связи с 50-летием со дня его рождения и 30-ле- 
тием научно-педагогической деятельности. 

7 октября 1958 г. А. И. Маркушевич, Вопросы пе- 
рестройки системы народного образования. А. Н. Кол- 
могоров, О подготовке кадров для физико-матема- 
тических наук и новой техники. 

14 октября 1958 г. А. Г. Витушкин, Некоторые тео- 
ремы о возможности равномерного приближения непре- 
рывных функций комплексного переменного рациональ- 
ными функциями. Б. Л. Рождественский, К теории 
систем квазилинейных уравнений. 

21 октября 1958 г. А. И. Кострикин, О проблеме 
Бернсайда. 

Избрание новых членов общества. Выдвижение кан- 
дидатов на получение Ленинской премии за 1959 г. 

28 октября 1958 г. Ю. В. Линник, Каждое достаточ- 
но большое натуральное число — сумма простого и двух 
квадратов (решение проблемы Харди — Литлвуда). 

Заслушаны и обсуждены отчеты правления и реви- 
зионной комиссии Общества о работе, проделанной за 


период с октября 1956 г. по октябрь 1958 г.; проведены 
выборы нового состава правления и ревизионной комис- 
сии 


11 ноября 1958 г. В. Г. Болтянский, Решение 
проблемы Борсука о к-регулярных вложениях *. 

18 ноября 1958 г. Приветствие С. П. Финикову в свя- 
зи с исполнившимся 15 ноября его 75-летием. 
М. Ф. Бокштейн, Теорема об универсальных коэффи- 
циентах и формула Кюннета в гомологической алгебре *. 
А. В. Ефимов, О приближении непрерывных функций 
суммами Фурье*. Избрание членом Московского матема- 
тического общества А. Л. Онищика. Н. М. Коробов, 
О некоторых теоретико-числовых методах приближенно- 
го вычисления кратных интегралов*. 

25 ноября 1958 г. И. М. Гельфанди М. И. Граев, 
Геометрия однородных пространств и разложение пред- 
ставлений в однородных пространствах на неприводи- 
мые*. В. А. Боровиков, Фундаментальные решения 
линейных уравнений в частных производных с постоян- 
ными коэффициентами. 


2 декабря 1958 г. В. А. Рохлин, Внутренние гомо- 
логии. 


2534. Развитие физико-математических наук в Совет- 
ском Азербайджане. Халилов 3. И., АзэрбССР 
Элмлэр Акад. хэбэрлэри, Изв. АН АзербССР, 1957, 
№ 10, 25—38 
Обзор научных результатов в области физико-матема- 

тических наук, полученных в Институте физики и мате- 

матики и других научных учреждениях АН АзербССР 

и на физико-математических кафедрах Азербайджан- 

ского университета и других вузов республики (без ука- 

зания авторов). Обзор полон по специальности автора — 
теории дифференциальных и интегральных уравнений 

(краевые задачи, задача Коши, смешанные задачи, 

обыкновенные дифференциальные уравнения, интеграль- 

ные уравнения, функциональный анализ и функциональ- 
ные уравнения), но неполон и не вполне точен в других 
областях математики. В области геометрии не указан 
цикл работ М. А. Джавадова по геометрии пространств 
над алгебрами, хотя подробно указаны ранние работы 
этого геометра. В области истории математики указаны 
только исследования математических работ Насирэддина 

Туси, хотя были выполнены не менее важные исследо- 

вания математических работ Омара Хайяма и Гиясэдди- 

на Каши. Референт не смог отыскать указанной автором 


паееу 


2535 

публикации произведения Насирэддина «Изложение 
Евклида». Б. А. Розенфельд 
2535. Основные направления научной деятельности 


Академии наук Казахской ССР на 1959—1965 годы. 
Полосухин А. П., КазССР Гылым Акад. хабар- 
шысы, Вестн. АН КазССР. 1959, № 1, 3—13 

2536. Математическое общество в Молдавии. 
ков Б. П., Матем. в школе, 1959, № 4, 90 
Краткое сообщение об организации математического 

общества в Молдавии (17/1Х 1958 г.) и его задачах. 

2537. Международный центр математических вычисле- 
ний. М юссар (М1е42упагодо\жу озгодек оБИсгей та- 
{ета{усгпусВ. Миззаг@ Уеап А.), РгоШету, 1958, 
14, № 11, 831 (польск.) 

Информация о временном Международном центре 
математических вычислений, созданном в Риме на осно- 
ве соглашения между ЮНЕСКО и Итальянским мате- 
‘матическим институтом. Центр приступил к работе в 
январе 1958 г. Его основными задачами являются: раз- 
работка вычислительных методов, организация междуна- 
родного обмена информацией, подготовка специалистов. 
Конкретной вычислительной работы центр проводить не 
будет. В. Ф. Рогаченко 
2538. Международная конференция по передаче ин- 

формации.—Открытие (П\егпаЙйопа! Сошегепсе оп 

|тогтаНоп Ргосеззя.—ТНе ореппя. Раг!з, Егапсе, 

Ллпе 15—20, 1959), Сотршегз ап@ Ащота{., 1959, 8, 

№ 7, 8—9 (англ.) 

2539. Научно-техническая конференция в МЭИ, Моск- 
ва, 24—26 марта 1959 г. Ракова Э. С., Успехи ма- 
тем. наук, 1959, 14, № 4, 243—244 

2540. — Научно-техническая конференция в МВТУ, 
Москва, 25—26 марта 1959 г. Лапко А. Ф., Успехи 
матем. наук, 1959, 14, № 4, 245 

2541. ИП Международный конгресс по вопросам кибер- 
нетики в Бельгии 3—10 сентября 1958 г. Свобода 
(П. Мезтаго4п! Копотез о КуБегпейсе у Вай, 
3.—10. 2ай 1958. ЗуоБо4а Ргап+15еК), Уёзп. 
СЗАУ, 1959, 68, № 1, 190—193 (чешск.) 

2542. Доклад о 1У Международном биометрическом 
конгрессе. Харте (Вег!сп{ иБег 4еп ПУ. Пщегпа#опа- 
1еп В1отен1:спеп КопотеВ. Наг+е С.), Вютен. &.., 
1959, 1, №2, 142—143 (нем.) 

Краткое сообщение. Конгресс состоялся 28 августа — 
2 сентября 1958 г. в Оттаве (Канада). 

2543. Итальянское общество содействия прогрессу на- 
уки. Тодд (Зос1еёа ИаЙапа рег ! ргортеззо дее з‹1еп- 
2е. Тода ЛоПп), Ма. Та ез ап@ Оег А14$ Сот- 
риф., 1957, 11, № 57, 51—52 (англ.) 

Краткий отчет о 46-м конгрессе этого общества, состо- 
явшемся 15—21 сентября 1956 г. в Сицилии. Список до- 
кладов (преимущественно по машинной и вычислитель- 
ной математике). В. И. Левин 
2544. Всесоюзное совещание по теории вероятностей 

и математической статистике. Амбарцумян Г. А., 

Туманян С. Х., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 2, 

253—258 

Совещание происходило 19—25 сентября 1958 г. в Ере- 
ване. Перечень докладов. 

2545. Совещание по геометрии и топологии, организо- 
ванное Академией РНР в Яссах. Костинеску 
(Сопз{Аштгеа 4е реотефе $1 форо|ор1е, ограшта{А 1а 
Га51 ае Аса4епйа Кериб!си Роршаге Вотйте. Соз- 
{1 пезси О] ра), Са2. та. 51 И2.. 1958, 10, № 8, 
503—504 (рум.) 

Совещание состоялось с 2 по 5 июня 1958 г. Органи- 
зовано Академией РНР. Приняли участие 150 человек, 
в том числе иностранные гости: Хилтон (НШоп Р. ..) 
(Англия), Георгиев (Болгария), Катетов (Каёеоу М.) 
(Чехословакия), Су Бу-цин ($и-Ви-сМт) и Эн Чи-та 
(Уеп-СЫВ-Та) (КНР), Лихнерович (ТАсбпего\лст А.) 
(Франция), Панвиц (Рапуй2 Е.) (ГДР), Сегре ($ев- 
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ге В.) и Вилла (УШа М.) (Италия), Слебодзински ($1е- 
Боа2тзК! У.) (Польша), Арф Кахид (АМ Саба) (Тур- 
ция), Чассар (Сзазхаг А.) и Богнер (Вовпег М.) (Венг- 
ия). 
ь Было заслушано 11 докладов общего характера и 
69 сообщений на двух секциях: геометрии (43 сообщ.) 
и топологии (26 сообщ.). В. М. Остиану 
2546. Конференция по теории и применению дискрет- 
ных автоматических систем, Москва, 22—26 сент. 
1958 г. Морсанов И. С., Чинаев ЦП. И., Автома- 
тика и телемеханика, 1959, 20, № 21, 100—106 
2547. Работа семинаров Лаборатории по разработке 
научных проблем проводной связи Академии наук 
СССР в 1956 г. В сб.: Пробл. передачи информ. Вып. 1. 
М., АН СССР, 1959, 160—163 
2548 О математических трудах Национального 
Итальянского Института прикладных вычислений. Пи- 
коне М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., 
АН СССР, 1959, 238—239 
2549. О работе Дармштадтского института прикладной 
математики. Вальтер А., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 239 
2550. Некоторые математические проблемы, исследо- 
ванные в секторе математики физико-технического ин- 
ститута с 1946 по 1957 год. Салехов Г. С., Изв. 
Казанск. фил. АН СССР. Юбилейн. сб. Казань, 1957, 
5—11 
Разрабатывались следующие проблемы: 1) проблема 
Рауса — Гурвица (1946—1947 гг.); 2) геометрия биакси- 
альных пространств аффинной связности (1948—1950 гг.) ; 
3) проблема Коши — Ковалевской для уравнений в част- 
ных производных в области сколь угодно гладких функ- 
ций (1946—1951 гг.); 4) вычисление рядов, имеющих 
приложение к решению краевых задач математической 
физики (1950—1954 гг.); 5) методы приближенного ре- 
шения функциональных уравнений (1950—1954 гг.); 
6) математические задачи теории фильтрацки жидкостей 
в пористой среде (1951—1957 гг.). Уделено внимание 
проблемам 3) —6), научное руководство которыми осу- 
ществлялось автором статьи. Библ. 68 назв. 


2551. О предмете математики. Гокиели Л. П., Тр. 
3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 
83—84 

2552. Значение книги В. И. Ленина для критики «ма- 


тематического» идеализма. Рузавин Г. И., Вопр. 

философии, 1959, № 5, 137—148 

Кратко рассказано о кризисе оснований математики 
в начале ХХ в. и его причинах; критикуются идеалисти- 
ческие установки логицизма, конвенционализма, интуи- 
ционизма, формализма. Н. А. Киселева 
2553. Ученые Украины в борьбе за технический про-. 

гресс. Куюн А. И., Гаврилов В. Д., Вестн. 

АН СССР, 1959, № 1, 77—80 
2554. Относительно дискуссии по вопросу применения 

математики в биологии. Бакшиш (Си рпуше 1а 41$- 

сщШе 1 ргоМета арИсагИ та{етайси т Ыоозе. 

Вас$1$ @В.), Мага (КРК), 1958, 10, № 6, 68—71 

(рум.; рез. русск., англ.) 

Обзор дискуссии по вопросу применения математики 
в биологии, начатой в Советском Союзе в «Вопросах 
философии», в 1956 г. Сообщается, что в РНР матема- 
тика применяется в исследовании сельскохозяйственных 
проблем и что организовано Общество количественной 
биологии, биометрии и биостатгстики. А. Н. Гливич 
2555. О некоторых общих вопросах кибернетики. Л я- 

пунов А. А. В сб.: Пробл. кибернетики. Вып. 1. М., 

Гос. изд-во физ.-матем. лит., 1958, 5—22 

Основной вопрос кибернетики определяется как вопрос 
о взаимоотношении возможностей вычислительной ма- 
шины и мышления. В качестве критерия того, что функ- 
ционирование некоторой управляющей системы изучено, 
предлагается возможность моделировать ее в универ- 
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сальной вычислительной машине. Основным методом ки- 
бернетики как науки является, согласно автору, метод 
алгоритмического описания функционирования управ- 
ляющих систем, а основным ее математическим предме- 
том — изучение управляющих алгоритмов. В статье спе- 
циально рассматривается вопрос о логических схемах 
алгоритмов, об их «машинной реализации», синтезе, ими- 
тирующих возможностях; отмечается необходимость 
экспериментальных работ в области кибернетики. Проб- 
лемы кибернетики связываются с вопросами математи- 
ческой логики, с интересами ряда наук как естественных, 
так и технических. Попутно затронуты вопросы автома- 
тизации перевода с одних языков на другие, вопросы ге- 
нетики, эволюции биологических видов. П. Е. Сивоконь 
2556. Основные черты технической кибернетики. Со- 

лодовников В. В. В сб.: Автомат. управление и 

вычисл. техн. Вып. [. М., Машгиз, 1958, 5—2] 

Кибернетика определяется как наука, устанавливаю- 
щая общие принципы и законы, согласно которым как 
живые организмы, так и некоторые машины выполняют 
целеустремленные действия на основе преобразования и 
использования информации. Основным методом изуче- 
ния в кибернетике является алгоритмизация информа- 
ционных процессов. Техническая кибернетика, рассмат: 
ривается как часть общей кибернетики, имеющая дело 
с разработкой принципов построения и теории машин, 
которые могут достаточно точно реализовать алгоритмы 
информационных процессов. Теоретические основы тех- 
нической кибернетики представляют единство трех дис- 
циплин: теории информации, теории логических и вычис- 
лительных машин и теории автоматического регулирова- 
ния. На примере проектирования системы управления 
зенитным огнем подчеркивается необходимость совмест- 
ного рассмотрения этих трех компонент технической ки- 
бернетики. А. П. Ершов 
2557. Счетные машины и развитие математики. Мол- 

дован (МазпИе 4е са]си] $1 4егуоНагеа тайетайсй. 

Мо|!4оуап Е1епа), Са2. ша 51 Н2., 1959, АШ, 

№ 4, 193—201 (рум.; рез. русск., франц.) 

Тезисы доклада, прочитанного на совещании, органи- 
зованном ОМФН в Клуже, в январе 1959 г. Подчерки- 
вается теоретическое и практическое значение этих ма- 
шин, а также их влияние на развитие некоторых ветвей 
математики. Приводятся данные деятельности Институ- 
та вычислений в Клуже. Из резюме автора 
2558. О методе Маннаури. Бет (Оп Маппоигу’з ше- 

{по4. ВеЁйВ Е. У.), Зупезе, $. а., 10а, 432—439 

(англ.) 

Краткое изложение лекции Маннаури, прочитанной в 
1903 г. при вступлении в должность приват-доцента ка- 
федры логических оснований математики Амстердамско- 
го университета на тему: «О значении математической 
логики для философии». Приводятся некоторые возра- 
жения против сигнифического, т. е. психологико-лингви- 
стического метода анализа научных понятий, применяе- 
мого Маннаури для оснований математики и других 
наук. Признается ценность сигнифики. Н. А. Киселева 
2559. Книга Маннаури «Методология и философия эле- 

ментарной математики». Хейтинг (Маппоигу’`$ 

«Ме{о4о!ор1зсВез ип@ рНЙозорЫзсНез гиг Е]етенаг- 

та{ретаНКк». Неу{1пт А.), Зупезе, $. а., 10а, 

440—444 (англ.) 

Кратко изложено содержание книги, изданной еще в 
1909 г., где Маннаури развивает свой метод психологи- 
ческого анализа основных понятий математики. Отмече- 
но, что психологическая конструкция Маннаури являет- 
ся устарелой и несостоятельной. Автор видит заслугу 
Маннаури в том, что в Голландии он явился пионером в 
сфере оснований математики, интенсивно культивировал 
изучение ее в течение *полувека, ввел символическую ло- 
гику, описал ее метод, указал полезность его для рас- 
смотрения проблем основания математики.Н. А.Киселева 
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2560. —Сигнифика Маннаури в отношении к квантовой 
физике и кибернетике. Детуш (Та з1е паче 4е Мап- 
поигу сотрагёе А |а рпуз1аие дцапЯдие её А 1а суБег- 
пеёНаце. Рез{оицсНез ЧЛФеап Гоц!$), Зупёзе, 
$. а., 10а, 445—447 (франц.) 

Автор видит большое значение сигнифического метода 
Маннаури (т. е. психологико-лингвистического метода 
анализа основных понятий науки) для развития кван- 
товой физики и кибернетики. Н. А. Киселева 
2561. Носят ли явления природы непрерывный харак- 

тер и допускают ли они применение правил дифферен- 

цирования? Бёгель (514 4е Магуогеапре зейе 
ипа @41егепяегЬаг? Вбое! К.), \133. 7. Носйзенще 

Е е«го{есвп. Птепаи, 1958, 4, № 3, 203—207 (нем.; 

рез. русск., англ., франц.) 

2562. Значение символической логики. Кольман 3Э., 
В Е Логические исследования. М., АН СССР, 1959, 
3—1 
Математическая логика как метод научного исследо- 

вания исторически развилась на базе традиционной фор- 

мальной логики путем внедрения в нее символического 
метода. Излагаются кратко: история математической ло- 
гики, причины, вызвавшие ее к жизни, ее значение для 
развития различных наук. А. С. Кузичев 

2563. Индукция. Фелс (шацкКыоп. Ее|!з Е. М.), 
АПеет. з{аНз{. АгсН., 1957, 41, № 3, 210—234 (нем.) 
Обзорная статья. Затронуты многие вопросы, напри- 

мер: вопрос о различном понимании вероятности (час- 

тотно-статистическая и субъективная); различные точки 

зрения, в первую очередь Карнапа, на дедуктивную и 

индуктивную логику; указано на связь субъективного и 

объективного в науке. Очень кратко освещены вопросы, 

связанные с математической индукцией. Библ. 82 назв. 
Л. Е. Майстров 

2564. Математические парадоксы. Миллер (Ма#е- 
тайса| рагадохез. М1 ег Сваг]ез), Ригаие Епег, 
1959, 54, № 6, 20, 48 (англ.) 

К математическим парадоксам причисляются парадок- 
сы «лжеца», Рассела, Ришара, а также апории Зенона. 
Указывается на расселовскую попытку разрешения па- 
радоксов с помощью теории типов; отмечается, что эта 
теория не является общепризнанной и некоторые мате- 
матики считают парадоксы до сих пор непреодоленны- 
ми. Приводится старое мнение Рассела о том, что апо- 
рии Зенона полностью разрешены на основе строгого 
обоснования математического анализа, осуществленного 
трудами Вейерштрасса, Дедекинда и Кантора. Отме- 
чается, что Рассел в 1924 г. отметил наличие трудности 
в идее дедекиндовского сечения. Л. П. Гокиели 
2565. Об одном математическом апории Зенона 

«Ахилл». Стипанич (О |е4пот шаетайбКот аз- 

реки Хепопоуе арогЦе АБ. ${!рап!б Егпез{), 

Весн. Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србие, 1955, 

7, № 3-4, 179—184 (серб.; рез. франц.) 
2566. Математические игры. Куглер (МаШФетайса1 

ватез. Кир |ег $Ве!]), Ригаце Епет, 1957, 53, № 2, 

30, 68 (англ.) 

2567. Вычисления с приближенными числами. Делу- 
ри (СошриёаНопз \ИВ арргохипае питБегз. Ре|и- 
гу О. В.), Ма. Теаспег, 1958, 51, № 7, 521—530 
(англ.) 

Автор считает, что не может быть общих правил для 
вычислений с приближенными числами, так как понятия, 
объединяемые этим термином, делятся на две категории: 
приближенные числа, рассматриваемые в арифметике, и 
приближенные величины, встречающиеся в физике. К 
первым относится вопрос о величине ошибок, появляю- 
щихся в вычислениях при округлении чисел: здесь при- 
емлемо говорить о максимальной ошибке. Вторые имеют 
дело с физическими процессами и основаны на эмпири- 
ческой очевидности измерений. Поэтому для них нель- 
зя ставить вопрос о максимальной. ошибке, так как 
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нельзя говорить о максимальной возможной ошибке 

измерения. Р. А. Симонов 

2568. Вклад инженера в математику. Булиган 
([’аррогё 4е Гпрёшеиг а 1а тафётанаце. Воц/1- 
сапа С.), Кеу. Чеспп. Гахетфоиге., 1956, 48, № 1, 
|—10 (франц.) 

Автор на отдельных конкретных примерах (проектиз- 
ная и начертательная геометрия, теория упругости, аэро- 
динамика) показывает, каким образом потребность ин- 
женера в решении конкретных задач приводит к поста- 
новке и решению математических проблем более общего 
теоретического характера. В. П. Зубов 
2569. Поправка. Успехи матем. наук, 1958, 13, № 1, 

233. Поправка к статье А. Ф. Лапко и Л. А. Люстер- 

ника «Математические съезды и конференции в СССР» 

(РЖМат, 1959, 2169). 

2570. Заметка (М оа), Са2. та. Я Й2., 1958, 10, № 8, 
512 (рум.) 

Редакция журнала «Сагейа таёетаНса $1 Иса» по 
согласованию с автором статьи (@Вегтапезси М., 
РЖМат, 1959, 2160), помещенной в этом журнале, ре- 
шила считать статью аннулированной из-за большого 
количества допушенных в ней ошибок. 

2571 К. Прогресс в математике. Клер (Ргортеззюп 
тапётанаие. С1а1г Ворег. Рат!з, Гашеиг, 1958, 
р. А!уегзез, Ш. — МиШ4от.), В1ЬПорт. Егапсе, 1958, 147, 
№ 50, 1222 (франц.) 

2572 К. Динамические задачи кибернетики. Кель- 
зон А. С. Л., Судпромгиз, 1959, 295 стр., илл., 11 руб. 

2573 К. Памятная записная книжка по математике и 
технике. Михэйлеску, Бэлан, Бунеску (Ме- 
тогафог тайетайс $1 4ерпис. Е4. 2. МВА |езси №1- 
со|ае, Ва|ап У!го!1, Випезси Рац]. Висц- 
гези, Еа. 1епп., 1958, 1095 р., И., 36 1е!), В! Йорг. КРК, 
1958, 7, № 14, 481 (рум.) 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


2574. Об истории математики и ее значении для мате- 
матики и других наук. Гнеденко Б. В., Погре- 
бысский И. Б. В сб.: Истор.-матем. исследования. 
Вып. Х[, М., Физматгиз, 1958, 441—460 
Авторы затрагивают ряд вопросов, связанных с по- 

ниманием и с оценкой значения истории математики. 

Свою точку зрения на эту научную дисциплину авторы 

формулируют так: «История математики в соответствии 

со своим наименованием — наука одновременно истори- 
ческая и математическая». Они считают, что основной 

‘ее задачей в настоящее время должно считаться выяс- 

нение закономерностей возникновения и развития мате- 

‘матических идей. История математики, вскрывая за- 

кономерности’ развития математики, должна давать 

правильный взгляд на математику в целом и на перспекти- 
вы ее развития. Подчеркивается необходимость, и важ- 
ность разработки истории математики ХХ и ХХ вв. Для 
успешной работы в области истории математики необхо- 
димо владеть основами марксизма, знать всеобщую 
гражданскую историю и иметь опыт самостоятельной 
‘'исследовательской работы в математике. Одной из са- 


мых увлекательных проблем истории математики авто-. 


ры считают проблему возникновения математики как 
дедуктивной науки. Они подробно обосновывают тезис: 
«теперь значение истории математики для развития ма- 
тематики больше, чем когда-либо раньше, и со ’`време- 
нем может только возрастать». В частности, история 
‘математики близкого к нам ‚времени может ослаблять 
вредное влияние узкой специализации в математике и 
‘зыявлять новые проблемы математики, возникающие в 
ходе ее развития. Авторы считают, ‘что многие важные 
результаты в математике (теория множеств, теория ме- 
фы, теория интеграла ‘и‘др.) получены благодаря исто- 
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рическому подходу — в результате глубокого анализа 

хода развития математики. Теперь, более чем когда-либо 

ранее, каждый принципиально новый шаг в математике 
требует такого исторического подхода. С. Е. Белозеров 

2575. О математических знаках и терминах, встречаю- 
щихся в новых археологических находках на террито- 
рии древней Руси. Майстров Л. Е., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 128 

2576.  Наглядность математики в древнем Китае. Хэ 
Ло, Шусюэ тунбао, 1956, № 9, 12—16 (кит.) 

2577. К вопросу о древнекитайской математике. Ли 
Янь, Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. АН СССР, 
1959, 246—248 

2578. Десятичная система счисления в Индии (Оесйта| 
зу$4ет ш ш@а), Мште \о!4 апа Епепе Вес., 1955, 
169, № 4408, 169—170 (англ.) 

2579. О математическом месте в платоновском «Теэте- 
те». Стаматис (ОЪег 41е та{петайзсве ${еПе 4ез 
Тнеае{еи$ уоп Р]а4оп. $+ата{!$ Еуапре!о05), 
Практика тис академиас Афинон, 1956 (1957), 31, 
10—16 (греч.; рез. нем.) 
Известное место «Теэтета», в котором говорится © 

том, что Феодор Киренский в ‘доказательстве несоизме- 


римости квадратных корней остановился на У 1, автор 
толкует не-как исторический факт, а как поэтическое 
измышление Платона, желавшего подчеркнуть святость 
числа 17 у пифагорейцев и его значение (а также отно- 
шения 9/3) для построения пифагорейской музыкальной 
гаммы. . И. Н. Веселовский 

2580. Работа математиков Средней Азии по теории 
параллельных линий. Ахадова М. А., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 126 

2581. Математика стран Ближнего и.Среднего Востока 
в средние века. Розенфельд Б. А., Юшкевич 
и о Сов. востоковедение, 1958, № 3, 101—108; №6, 
Сжатый очерк развития математики в странах указан- 

ного района в [Х—ХУ ‘вв. по известным материалам. 

Наибольшее внимание уделено обзору источников и пер- 

соналиям; характеристики математических методов от- 

рывочны и неполны. К. А. Рыбников 

2582. Примечания к доказательствам Ибн ал-Хайсама 
и Герсонида. Розенфельд Б. А., В сб.: Истор.- 
матем. исследования. Вып. 11. М., Физматгиз, 1953, 
777—782 
Примечания к отрывкам, опубликованным в указан- 

ном сборнике (РЖМат, 1959, 10650, 10651, 10652). 

. Б. Л. Лаптев 
2583. Генрих Лорити, известный под именем Глареана 

(1488—1563), как гуманист, географ и математик. 

Фютер (НешписНн Гог, репаппё @1агеап (1488— 

1563), а! Нитап!з{, Сеоргарн ип@ МаетаНКег. 

Еце{ег Едцага), Ас{ез $ос. Неу. $61. паёиг., 1958, 

138, 166—167 (нем.) 

2584. Адам Ризе (1492—1559). Штрубеккер (АЧат 
Кезе (1492 $ 1559). З{гирескег Каг!), Рвуз. 
В|., 1959, 15, № 3, 112—120 (нем.) 

Биографические данные и очерк истории начальных 
математических школ в Эпоху Реформации. Своими учеб- 
никами практической арифметики (1518 г., 1529 и 
1550 гг.) Ризе способетвовал распространению «цифир- 
ного счета» в Германии. В. П. Зубов 
2585. Построения Маскерони. Корт (МазсНегоп! соп- 

эгисНопз. Соиг{ М. А.), Ма. Теаспет, 1958, 51, №5 

370—372 (англ.) а 

Читателям одноименной статьи Главатого (РЖМат, 
1958, 6084) предлагаются дополнительные сведения биб- 
лиографического и исторического характера. Рассматри- 
вается роль Маскерони в открытии теоремы, носящей 
‘его имя. Ссылаясь на БСЭ, автор указывает, что Мас- 
керони впервые ввел в математику интегральный синус 
и интегральный косинус. В редакционной заметке ука- 
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зывается, что мысль о возможности выполнения ‘гео- 

метрического построения с помощью одного циркуля 

была внушена Маскерони трудом Бенедетти (1530— 

1590). В качестве более дальнего предшественника на- 

зывается Абуль Вафа (940—998). Л. П. Гокиели 

2586. Названия кривой Аньези. Малкрон (ТНе па- 
тез о{ {Ве сигуе о{ Арпез1. Ми]сгопеТ. Е.), Ашег. 
Ма. МошЩу, 1957, 64, № 5, 359—361 (англ.) 
Рассматривается кривая, заданная уравнением 

ху=а?(а—у). Среди английских и американских мате- 

матиков эта кривая известна под названием «\/ИсН о! 

Аспез$1» («Ведьма Аньези»). Отмечается, что такое на- 

звание дискредитирует имя женщины — ученого, н вы- 

сказывается предложение об отказе от этого термина в 

пользу названия «Кривая Аньези», как это. сделали 

французы и немцы. Е. В. Вандышева 

2587. «Диоптрика» Эйлера. Слюсарев Г. Г., В сб.: 
Леонард Эйлер. К 250-летию со дня рождения. М., 
АН СССР, 1958, 414—422 (рез. нем.) 

2588.  Неопубликованная переписка между Клеро и 
Крамером. Специали (Опе соггезроп4дапсе зпёаЦе 
епте Сатаие еЁ Сгатег. Зре21а|!1 Р1егге. Веу. 
Н15+. $1. Арр|., 1955, 8, 193—273) (франц.) 

2589. Учители Н. И. Лобачевского. Депман И. Я.., 
Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та им. А. И. Герцена, 
1958, 197, 195—211 
Краткие биографии учителей Лобачевского: Г. И. Кар- 

ташевского, Ф. К. Броннера и К. Ф. Реннера. Очерк про- 

должает цикл статей, начатый автором ранее с биогра- 
фий М. Ф. Бартельса (Историко-матем. исследования, 

ВЫП. ПЬ М., Гостехтеориздат, 1950, 467—474) и 

И. А. Литтрова (РЖМат, 1957, 28). Приведены также 

некоторые сведения об А. М. Княжевиче, И. И. Заполь- 

ском, А. В. Кайсарове и о преподавателях физико-мате- 
матических наук в Казанской гимназии в начальный 
период ее существования. Имеется любопытное отступ- 
ление о математиках, бывших министрами. Б. Л. Лаптев 


2590. О научных трудах Римана. Гончаров 
(О  ргасасн  пацКомуср  Кетаппа.  @опсдга- 
том У. Г.), ЮВосяп. Ро|зК. Фю\аг2. ша $ег. П— 


МПадот. та+., 1959, 2, № 2, 155—196 (польск.) 

Перевод предисловия к русскому изданию «Собрание 
сочинений Б. Римана». 

2591. Из исследований В. Г. Имшенецкого в области 
теории интегрирования уравнений с частными произ- 
водными. Кочев В. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1956, 4. М., АН СССР, 1959, 127—128 

2592. Элементы истории математики и логики в рабо- 
тах Пеано. Каруччо (5рипН @ зопа ее тафе- 
таыеНне е 4еМа 1обжа пе’орега 41 а. Реапо. Саг- 
гиссто Е {оге), Агсвитеде, 1958, 10, № 6, 258—262 
(итал.) 

В работах по дедуктивной логике, которую Пеано 
считал математической дисциплиной, учитывается разви- 
тие логической мысли от Аристотеля до современности. 
Особо в этом отношении выделяются историко-критиче- 
ские работы Пеано о понятии определения. Множество 
ценных замечаний и сведений по истории математики 
содержится в «Математическом формуляре» Пеано, осо- 
бенно в тт. 4 и 5. Выделяются также: исторические 
экскурсы в АтИтейса репега:е е4 а!веБга е]етегцаге, 
Тогпо, 1902; высказывания по истории математического 
анализа; работы, посвященные исследованию «Элемен- 
тов» Евклида; пропаганда исторического метода в пре- 
подавании математики. И. Б. Погребысский 
2593. (Символическая логика в операционном анали- 

зе. 1. Роллоф (ЗутфБо|зК 1орК 1 орегаНопзапа]уз. 

Ре! 1. Во!1о{ Упруе), Ппаизёг. ЧеКп., 1959, 87, 

№ 6, 153—154, 156 (шведск.) 

Приведены краткие ‚исторические. сведения о возникно- 
вении алгебры логики, указаны ее главные интерпретации 
и основные законы. Имеется портрет Буля. Ю. М. Гайдук 
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2594. Академик Казимир Куратовский — почетный док- 
тор Карлова университета (АКадепик Казипиеги Ки- 
гафо\уз безфпут 'ЧоКогет Каг]оуу штуегзИу), Рокто- 
Ку та, {у5. а аз{гоп., 1959, 4, № 2, 228—232 (чешск.). 

2595. Академик Казимир Куратовский удостоен почет- 
ной степени доктора наук. Чехосл., матем. ж., 1959, 
9, № 2, 314 (русск., франц.) 

2596. Антон Казимирович Сушкевич. (К семидесятиле- 
тию со дня рождения). Глускин Л. М., Ля- 
пин Е. С., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 1, 255—260. 

2597.  Шестидесятилетие профессора Отакара Борувки 
(род. 1899). Чехосл. матем. ж., 1959, 9, № 2, 309—313 
(русск., англ.) 

2598.  Шестидесятилетие профессора д-ра Отакара Бо- 
рувки. Швец (Рго{езог 4г. О{фаКаг Вогёука &ез{Аез1а{- 
гобпу. Зуес М.), Ма+.-[у2. базор., 1959, 9, № 1, 70—71 
(словацк.) 

2599. Юбилей академика Владимира Коржинека: 
(60 лет со дня рождения). Чехосл. матем. ж., 1959, 9, 
№ 2, 305—308 (русск., англ.) 

18 апреля 1959 г. исполняется шестьдесят лет В. Кор- 
жинеку, действительному члену Чехословацкой Акаде- 
мии наук. Проф. Коржинек известен работами по тео- 
рии алгебр, по теории групп и структур. 

2600. — Шестидесятилетие академика Владимира Коржи: 
нека. Иван (АКадепик У! адитит КоНпек Зез{4ез1а{- 
пот. [уап ап), Маф.-Гу2. базор., 1959, 9, № 1. 
69—70 (словацк.) 

2601. Иосиф Захарович Штокало. (К шестидесятиле- 
тию со дня рождения). Митропольский (Йосип 
Захарович Штокало. (До истдесятир!ччя з дня на- 
родження). М1тропольський Ю. 0.), Весник 
Ки1вськ. ун-ту, 1958, № 1, Сер. астрон., матем. та 
механ., вип. [, 3—8 (укр.) 

2602. Федор Дмитриевич Гахов (род. 1906). (К пяти- 
десятилетию со дня рождения). Чикин Л. А., Уч. 


зап. Физ.-матем. фак. Ростовск.-н/Д. ун-т, 1959, 43, 
№ 6, 3—6 
2603. Академик Николай Николаевич Боголюбов 


(род. 1909). (К пятидесятилетию со дня рождения). 
Ж. эксперим. и теор. физ., 1959, 37, № 2, 333—335 

2604. Памяти Г. А. Николаевой (1922—1957 гг.). Тр. 
Матем. ин-та АН СССР, 1959, 53, 266 

2605. Воспоминания о Фридмане (1888—1925) (К пе- 
реписке А. А. Фридмана). Гаврилов А. Ф., Тр, 
Ин-та истории естествозн. и техн. АН СССР, 1959, 22, 
389—400 

2606. Письма А. А. Фридмана Б. Б. Голицыну и 
В. А. Стеклову. Фридман А., Тр. Ин-та истории 
естествозн. и техн. АН СССР, 1959, 22, 324—388 

2607. Е. С. Федоров как геометр. Делоне Б. Н., Тр: 
Ин-та истории естествозн. и техн. АН СССР, 1956, 10, 
5—12 

2608. Библиография трудов Геррита Маннаури (Вох 
этарВу о! {Не уг! шез$ о! @еггЁ Маппоигу), ЗупВезе, 
5. а., 1а, 418—422 (англ.) 

2609. Геррит Маннаури (1873—1956). Некролог (ОБ+ 
{паг СеггИ Маппоигу), ЗугйВезе, $. а., 10а, 409—413 
(англ.) 

2610. Памяти Тадеуша Банахевича (1882—1954). В и.т- 
ковский —(Та4еи5? — ВапасШе\м1с2. . \Мзроттеше 
розпиещпе. \М1{Комз К! ..), Кос2п. Ро]зК. фю\магт: 
та{. 5ег. П—\МЛадот. таф., 1959, 2, № 2, 197—203 
(польск.) 

2611. Филиппо Сибирани (1880—1957). Вароли (Е1- 
Ирро З1Ыгагя (1880—1957). Уаго!1 Ч@1изерре), 
З4айзНса, 1957, № 2, 281—291 (итал.) ь 

2612. Флорин Василеску (1897—1958). Андоние 
(Е!огп УазЙезси (1897—1958). Ап4оп1е Сеог: 
се $4.), Са2. тай. 9 Н2., 1959, АИ, № 3, 160—168 
(рум.; рез. франц., русск.) 
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2613. Горацио Скотт Карслоу (1870—1956). Егер 
(НогаНо Зсо{ Саг$|а\. Лаерег .. С.), У. Топ9доп 
Ма!1. $о0с., 1956, 31, № 4, 494—501 (англ.) 

2614. Михаил Алексеевич Знаменский. (1886—1959) 
(Некролог). Лебедев В. П., Решов Н. О., Матем. 
в школе, 1959, № 5, 69—70 

2615. Луиджи Фантаппье (1901—1956). Пеллегри- 
но (Гы! Бапарр6. Ре!Шевг!по Ргапсо), 
АгсВутеде, 1956, 8, № 6, 282—285 (итал.) 

2616. Николай Сергеевич Кошляков 
Инж.-физ. ж., 1959, 2, № 4, 120—125 

2617. Джон фон Нёйман (1903—1957). Смитис (Зопп 
уоп Меиштапп (1903—1907). Зш1В1ез Р.), Л. Гоп- 
'аоп Ма. $ос., 1959, 34, № 3, 373—384 (англ.) 

2618. Иоэль Гильевич Малкин (1907—1958). (К го- 
довщине смерти). Изв. высш. учебн. заведений. Мате- 
матика, 1959, № 5, 223—226 

2619. Джон Роналд Уомерсли (1907—1958). Смитис 
(овп Копа!@ \Мошегеу (1907—1958).  ЗшиН- 
1ез Е.), Л. Гопаоп Ма. $0с., 1959, 34, № 3, 370— 
372 (англ.) 

2620. Герберт Бильхарц (1910—1956). Кёниг (Нег- 
Ье{ ВШВагг. Кбпуе Не!п2), ЛабтезЬег. ОСП. 
Мав.-Уег., 1959, 61, № 3, 97—103 (нем.) 

2621. Памяти Вацлава Козакевича (1911—1959). 
Вильямс (\ас!а\у КораЮем1юс2. (ш шетопат). 

- МИПНамз У. (1. (0.), Сапад. Ма. ВиЦ., 1959, 2, 
№2, 148—150 (англ.) 

2622 К. Механика в ХУП веке (предпосылки схоласти- 
ки в классической мысли). Дюга (Га шёсап!дце аи 
ХУПе з16се (4ез ап{есёепё$ эсо!азНаиез А |а репзёе 
с1аз51аце). Рира$ Кепеё. Раг!$, )ипо@; Мецсвайе!, 
Еа. Ого, 1954, 620 р., 11.) (франц.) 

2623 К. Гениальный математик Пьер Ферма (1601— 
1665) (Оп шафётаНсеп 4е сеше: Р1егге 4е Еегта\, 
'1601—1665, Тоцоизе, Гусбе Раегге 4е Еегта+ф, 1957, 
ехроз оп. Тошоизе, пирг. Еоигше, 1957, 88 р., Ш.), 
Влоот. Епапсе, 1957, 146, № 46, 1047 (франц.) 

2624 К. Леонард Эйлер. (Сборник статей в честь 
250-летия со дня рождения, представленных Академии 
наук СССР. Ред. Лаврентьев М. А., Юшке- 
вич А. П., Григорьян А. Т., Изд. АН СССР, 
1958, илл., 608 стр. 

Юбилейное издание. Состоит из двух томов. Один том 
издает Германская академия наук в Берлине, другой, 
реферируемый, издала Академия наук СССР. В настоя- 
щий том входят: М. А. Лаврентьев, Вступительная речь 
на юбилейной сессии, посвященной 250-летию со дня 
фождения Леонарда Эйлера; К. Шредер, О трудах 
Л. Эйлера в области прикладных наух (деятельность 
Эйлера особенно в годы жизни в Берлине); Г. К. Ми- 
кайлов и В. И. Смирнов, Неопубликованные материалы 
Леонарда Эйлера в архиве Академии наук СССР»; 
А. О. Гельфонд, Роль работ Л. Эйлера в развитии теории 
чисел*; А. И. Маркушевич, Основные понятия математи- 
ческого анализа и теории функций в трудах Эйлера*; 
Б. Н. Делоне, Эйлер как геометр*; Б. В: Гнеденко, О ра- 
ботах Леонарда Эйлера по теории вероятностей, теории 
обработки наблюдений, демографии и страхованию*; 
Л. Н. Сретенский, Динамика твердого тела в работах 
Эйлера; Л. С. Полак, Некоторые вопросы механики Лео- 
нарда Эйлера; М. Ф. Субботин, Астрономические работы 
Леонарда Эйлера; Я. Г. Дорфман, Физические воззрения 
Леонарда Эйлера; Г. Г. Слюсарев, «Диоптрика» Эйлера; 
В. Л. Ченакал, Эйлер и Ломоносов (к истории их науч- 
ных связей); Э. Винтер и А. П. Юшкевич, О переписке 
Леонарда Эйлера и Г. Ф. Миллера; Н. М. Раскин, Во- 
просы техники у Эйлера; Е. С. Кулябко, Педагогические 
воззрения Леонарда Эйлера; М. Е. Глинка, Леонард Эй- 
лер (опыт иконографии); Г. А. Князев, Силуэтные порт- 
реты Леонарда Эйлера работы Ф. Антинга; А. Н. Петров, 
Памятные эйлеровские места в Ленинграде; Г. Е. Павло- 
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ва, Забытое свидетельство современника о смерти Лео- 
нарда Эйлера. 

Каждая публикация сопровождается резюме на не- 
мецком (в берлинском издании, соответственно, на рус- 
ском) языке. у 

О статьях, название которых отмечено звездочкой, бу- 
дут опубликованы в РЖ Математика отдельные рефе- 
раты. К. А. Рыбников 
2625 К. Полное собрание сочинений. Часть Ш. Т. 1. 

Разное, дифференциальная геометрия. Т. 2. Диффе- 

ренциальная геометрия. Картан (Оецугез сотр!@ез. 

РагНе ПП. Саг{!ап Е!1е. Раг, @аишШег-УШагз, 

1955, \Уо1. 1. П!уегз, авотеёёче Ч@1ИегепЧейе. хи, 920 р., 


\Уо|. 2. Овошёме @1ИёгепЧеЙе. уш, р. 921—1875) 
(франц.) 
2626 К. Основные работы Симона Стевина. Том. 1. 


Общее введение. Механика (ТНе рипс!ра! \уогк$ о 
Зипоп З{еут. Уо1. [. Цепега| пигодисйоп. Меспап!сз.). 
Атз{егдат, 5\иеёз & ДеНИпоег, 1955, У, 617 рр., 52 #14.) 
'(голл., англ.) | 
Вслед за общим описанием жизни и трудов Стевина 

(1548—1620) воспроизведены фотоофсетным способом 

его работы по механике с оригинального голландского 

издания, с переводом на английский на развороте. 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 7, 698. 

2627 К. Математические работы. Хекке (Маета- 
ИизсНе \егке. Неске Ег!Есв. @бНшреп, Уапдеппоеск 
ипа ВиргесН, 1959, 955 $., 70.—ОМ), О+5св. МаНопа|- 
ЫБПорг., 1959, А, № 14, 1158 (нем.) 

2628 К. Николай Николаевич Боголюбов. Библиогр. 
Сост. Епифанова А. П. (Материалы к биобиб- 
лиогр. ученых СССР. АН СССР. Сер. матем., вып. 8). 
М., АН СССР, 1959, 50 стр., 1 р. 10 к. 

2629 Д. Первые работы в России по теории множеств 
и теории функций действительного переменного.‘ Мед- 
ведев Ф. А. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Ин-т истории естествозн. и техн. АН СССР, М., 1958 

2630 Д. Древний китайский трактат «Математика в 
девяти книгах». Березкина Э. И. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1959 

2631 Д. Проективная геометрия в трудах К. А. Ан- 
дреева, А. К. Власова и Н. А. Глаголева. Ивниц- 
кий Т. Г. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Харьковск. ун-т, Харьков, 1959 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


2632. —Х| конгресс Международной комиссии по изуче- 
нию и улучшению преподавания математики. Ка- 
стельнуово (1’ХГ Сопогеззо аеЙа «Соти!$510п 
и{егпайопа!е роиг Гефиде её ГатёПогаНоп 4е Гепзея- 
петеп{ 4ез ша ётаНдиез». Саз{е\пиоуо Еп- 
та), Агс№теде, 1957, 9, № 3, 121—130 (итал.) 
Конгресс состоялся в Мадриде с 21 по 27 апреля 1957 г. 

Приводятся краткие сведения о составе «Международной 

комиссии» и ее президиума, организационной стороне 

конгресса и работе секций. Основное внимание было уде- 

лено наглядным пособиям по математике, включая и 

учебные фильмы. Статья снабжена фотографиями учеб- 

ных и наглядных пособий, демонстрировавшимися на 
конгрессе. В. И. Левин 

2633. Совещание заведуюших кафедрами высшей ма- 
тематики высших технических учебных заведений 
СССР, Москва, 18—23 мая 1959 г. Наталевич В. К., 
'Воробьев Л. Н., Савельев Г. И., Изв. высш. 
учебн. заведений. Электромеханика, 1959, № 6, 110—114 

2634. «Педагогические чтения» при АПН РСФСР. 
Нешков К. И., Матем. в школе, 1959, № 3, 87—88 
Чтения происходили 5—8 января 1959 г. в Москве. 

В секции преподавания математики заслушано 11 докла- 

дов и обзоры 38 докладов. 
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2635. Совещание преподавателей заочных отделений 
педагогических институтов ‹ РСФСР. Смолян- 
ский М. Л., Матем. просвещение, вып. 4, 1959, 
219—225 

2636. —ХУГ конференция математических кафедр пед- 

`° институтов зоны Урала. Нагибин ФХ. Ф., Матем. 

просвещение, вып. 4, 1959, 213—217 
2637. Дальнейшие перспективы в области преподава- 

ния математики. Стрефкерк (Пе {оеКоп1з{ уап оп$ 

у15Кипаеопдег\у]. 5 {гее{ КегК Н.), ЕисИаез, 1959, 

34, № 9, 267—278 (гол.) 

2638. Развитие основных вопросов преподавания ма- 
тематики в советской школе (1917—1957 гг.). Сева- 
стьянов П. Я., Изв. Воронежск. гос. пед. ин-та, 
1958, 25, 159—172 
Краткий обзор развития преподавания математики в 

‹оветской школе за 40 лет в следующих направлениях: 

обучение математике в политехнической школе, вопросы 

‚идейно-политического воспитания в процессе занятий по 

математике, внеклассная работа по математике, участие 

передовых учителей и научных работников в создании 
<оветской методики математики. С. И. Новоселов 

2639. О двух сторонах политехнического обучения на 
уроках математики. Благовещенский Н. И., 
Матем. в школе, 1958, № 5, 1—4 
Наряду с общеупотребительной формулой «Математи- 

ка и жизнь» (учитель дает прикладные задачи на прой- 

денный материал, так что ученик знает, какую формулу, 
теорему, построение надо применять при решении), автор 

отмечает важность для политехнического обучения и 

«‹двойственной» формулы «Жизнь и математика» (ученик 

должен подобрать аппарат для решения задачи). Приво- 

дятся примеры. В. И. Левин 

2640. Математическая олимпиада в старших классах 
государственных средних школ. Фейгерстром, 
Ллойд (ТВе паНопа! 5128 $сНоо! тапетас$ соп{е${. 
Ререгз{гош \1!111ат Н., [1 |оуа Рап!е! В.), 
Ма{6. ТеасВег, 1958, 51, № 6, 434—439 (англ.) 

27 марта 1958 г. Американская математическая ассо- 
циация совместно со Статистическим обществом провела 
первую общенациональную математическую олимпиаду 
для учащихся старших классов средних школ. В олим- 
пиаде приняло участие около 80 тыс. учащихся из 
2600 школ. Дается краткий отчет о подготовке, органи- 
зации и результатах соревнований. В. Ф. Рогаченко 
2641. Математика как спорт. Ладд (Ма фетайс$ аз 
а зрог. Га Саг!), Маф. Теасвег, 1959, 52, № 2, 

140—142 (англ.) 

Описание математической олимпиады учащихся сред- 
них школ, проведенной в Чикаго. Указывается на необ- 
ходимость привить учащимся такой же вкус к математи- 
ческим олимпиадам, как к спорту, например футболу пли 
баскетболу. Воспроизводятся некоторые задачи логиче- 
<кого характера. Отмечается большое значение матема- 
тических олимпиад для математического развития уча- 
щихся и интерес к таким олимпиадам со стороны уча- 
щихся. Е. В. Вандышева 
2642. — Школьные программы по математике в свете со- 
временных взглядов на ее логическую структуру. Бе- 

лецкий (Ргостату з2Ккоше штаетайук па Че 

мзростезпусн ро1а4б\ па ]е] 1ов1сгпа эиКге. 

В!е\ескК! Адаш), Маетаёука, 1959, 12, № 1-2, 

3—11 (польск.) 4 
2643. Курс математики в старших классах средней 
школы. Лафрамбойс (Зеп1ог ШБ зсбоо! та{йе- 

таНсз. Га!гашБо1зе Магс А.), ЗсНоо| $с1. ап 

Маё., 1958, 58,.№ 7, 565—567 (англ.) 

Рассматривается вопрос о недостаточной подготовлен- 
ности оканчивающих среднюю школу США к занятиям 
математикой в колледже. Даются рекомендации по улуч- 
шению подготовки учащихся средней школы по матема- 
тике, приводится примерная программа для старших 
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классов средней школы, в которую, наряду с другими ма- 
тематическими дисциплинами, входит аналитическая гео- 
метрия на плоскости. В программе по алгебре большое 
‘место уделено уравнениям; в связи с этим включены эле- 
менты теории детерминантов. Е. В. Вандышева 
2644. Современная математика в двенадцатом классе 

средней школы. Кеннеди (МоЧегп та ета сз шт 

{Фе {хе!В ргаде. Кеппеду Тое), Май. ТеасВег, 

1959, 52, № 2, 97—100 (англ.) 

Описание так называемого курса современной матема- 
тики, который изучался в порядке эксперимента в две- 
надцатом классе одной из средних школ штата Индиана 
(США). В этот курс включены следующие основные раз- 
делы: логика, системы счисления, функции (алгебраиче- 
ские, тригонометрические, показательная и логарифмиче- 
ская), аналитическая геометрия, теория пределов, диф- 
ференциальное исчисление. Указывается, какая подготов- 
ка должна быть проведена к изучению этого курса в 
предшествующих классах. В заключение приводится пе- 
речень вопросов, которые предлагались на экзамене. 

_ Е. В. Вандышева 

2645. Древние авторы против современных, новая 
борьба книг. Клайн (ТБе апс!епёз уегзиз Фе то- 
4егпз, а пем Ба е о! Че Боокз. К!!пе Могг! $), 

Ма. ТеасВег, 1958, 51, № 6, 418—427 (англ.) 

Дискуссионная статья, посвященная вопросу о рефор- 
ме преподавания математики в американской высшей 
школе. Автор выступает против абстрактного и строгого 
изложения математики, предлагает в преподавании ма- 
тематики широко использовать интуицию. 

В. Ф. Рогаченко 
2646. Древние авторы против современных. Ответ. 

Мидер (ТНе апс!еп{$ уегзиз Фе тодегпз — а гер\у. 

Медег А|1БегЕ Е., 1), Ма. ТеасВег, 1958, 51, 

№ 6, 428—433 (англ.) 

Резкая критика взглядов Клайна (реф. 2645). 

В. Ф. Рогаченко 
2647. Введение некоторых понятий теории множеств 

в средней школе. 1. Ример (ш{годцсегеа ипог по- 

Кип! де еоа ши{ит!ог 1 зсоа]а тефше. 1. В1 тег ,.), 

Са2. та+. $1 Н2., 1958, А1О, № 12, 735—750 (рум.) 

Приводятся данные, полученные профессорами Ясско- 
го университета И. Попа и А. Хаймовичем при изучении 
теории множеств и теории групп в математическом круж- 
ке учащихся ясских средних школ. Редакция приглашает 
преподавателей математики высказаться по затронутому 
вопросу. Тексты лекций: 1) Необходимость введения 
понятия множеств; 2) Множество. Элемент; 3) Срав- 


нение множеств; 4) Действия над множествами. 
А. Н. Гливич 


2648. Общие свойства чисел. Риппи (А ий аБош 
питЬегз. В1рреу КоЪег! М.), Ма\{0. ТеасВег, 1959, 
52, №2, 101—105 (англ.) 

Описание опыта работы преподавателя математики 
американской средней школы, который использовал в 
преподавании арифметики и алгебры некоторые общие 
свойства чисел, в том числе то свойство, что каждый 
вид чисел (натуральные, целые, рациональные, дей- 
ствительные, комплексные) образует коммутативную 
группу. Приводятся аксиомы коммутативной группы и 
примеры упражнений, предложенных учащимся для за- 
крепления этого понятия. Далее следует описание прие- 
мов, способствующих активизации работы учащихся на 
уроке, например, широкое применение неполной индук- 
ции при выводе формул, которые затем доказываются 
методом полной математической индукции. Рассматри- 
ваются формулы суммы п членов натурального ряда чи- 
сел, формулы суммы квадратов и суммы кубов п членов 
натурального ряда. Е. В. Вандышева 
2649. Преподавание темы «Кривые 2-го порядка» во 

втузе. Бронштейн И. Н., Матем. просвещение, 

вый. 9, 1957, 211-225 
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Критикуется традиционный порядок изложения темы: 
вывод канонических уравнений эллипса и гиперболы на 
основе определения, использующего бифокальные свой- 
ства, исследование канонических уравнений, вывод фо- 
кально-директориальных свойств и т. д., затем приве- 
дение общего уравнения 2-го порядка к каноническому 
виду. Предлагается другой путь: эллипс определять как 
результат деформации окружности относительно ее диа- 
метра с выводом канонического уравнения и исследова- 
нием свойств; гиперболу определять как график обрат- 
ной пропорциональности или как результат деформации 
графика относительно одной из осей координат, также 
с выводом канонического уравнения и полным исследо- 
ванием; параболу определять обычным образом; на ос- 
нове канонических уравнений вывести фокально-директо- 
риальное свойство эллипса и гиперболы; в процессе пре- 
дыдущего изложения уже рассматривать общее уравне- 
ние без члена с произведением текущих координат, а в 
заключение изложить приведение общего уравнения к 
указанному частному виду. Отмечаются преимущества 
предлагаемого способа. Приводится конспект 5 лекций 
по намеченной программе (реализованной автором в 
практике преподавания). В. И. Левин 


2650. Методика изложения основных понятий теории 
дифференциальных уравнений во втузовском курсе 
высшей математики. Санин А. И. Научн. зап. 
Львовск. с.-х. ин-та, 1958, 7, 397—410 
Замечания автора относятся к основным понятиям и 

определениям теории обыкновенных дифференциальных 

уравнений по программе высших технических учебных 
заведений. В. В. Добронравов 


2651. МЧЛитература по вопросам преподавания матема- 
тики, вышедшая в 1957 г. Шустеф Ф. М., Матем. 
в школе, 1956, № 3, 77—83 


2652 К. Тамбовские математические олимпиады. Ж е- 
кулин А. С., Никитин В. В. Тамбов, Книгоиздат, 
1959, 47 стр., илл., 75 коп. 


2653 К. Что такое математика? Курант, Роббинс 
(Со №ю ]е5{ таетауКа? Соигап{ В1спага, ВоЪ- 
Ь1пз НегЬег{ (Тим. 2 апв.). Уагзгама, Р\ММ, 
1959, 655 $., И., 44 21.), Ргхе\и. ЫБНорт., 1959, 15, № 10, 
137 (польск.) | 
Перевод с английского книги, вышедшей в 1941 г. Рус- 

ский перевод появился в 1947 г. 


2654 К. Вопросы о Вселенной в математических 'за- 
дачах средней школы. Пособие для учителей. Кар- 
ницкий П. Н., М., Учпедгиз, 1659, 67 стр., илл., кар- 
та ир: эк. 

2655 К. Метод математической индукции. Изд. 5-е, 
стереотипн. Соминский И. С., М., Физматгиз, 1959, 
48 стр., 75 коп. 

2656 К. Метод математической индукции. М итрино- 
вич (Мею таетайё&ке  шаиксце. Миг! по- 
утС О. $. МаЁ. ЫБИо{. № 4, Веоргаа, Мои, 1957, 47 3.) 
(сербо-хорв.) 

Издание книжки в серии пособий кафедры математики 
электротехнического факультета Белградского универси- 
тета. Вызвано тем, что в югославской средней школе в 
программе математики вопрос о математической индук- 
ции отсутствует. Брошюра содержит краткое объясне- 
ние метода и значительное число примеров применения 
его, напоминая имеющиеся на русском языке брошюры 
и статьи, на которые автор ссылается 
1993К, 5071К). : ь ый 

Примечание референта. В 1958 г. вышло вто- 
рое, значительно пополненное издание брошюры 


Общие вопросы 


1960 г. 


(63 стр.). К прежним источникам добавлены еще неко- 
торые: РЖМат, 1958, 4444; Проскуряков И. В., Поня- 
тия множества, группы, кольца и поля (Энциклопедия 
элементарной математики, кн. 1, 1951). И. Я. Депман 
2657 К. Функции и их исследование. Производная. 

Из опыта учителя. Гольдберг А. Г., Л., Учпедпиз, 

1957, 68 стр., илл., 85 коп. 

Вариант изложения темы «Функции и их исследование. 
Производная» в 10-м классе средней школы. Предел 
функции определяется «на языке ё и д». Понятие непре- 
рывности явно не рассматривается. А. Я. Маргулис 
2658 К. Гиперболические функции. 2-е изд. Шерва- 

тов В. Г. М., Физматгиз, 1958, 56 стр., илл., 80 коп. 

В первой главе излагается понятие гиперболического 
поворота и его применения к; изучению свойств гипер- 


.болы. Во второй главе элементы синтетической теории 


гиперболических функций (исходя из определения этих 
функций как координат точки равносторонней гипербо- 
лы) излагаются параллельно с изложением соответ- 
ствующих положений из теории круговых тригонометри- 
ческих функций. В третьей главе устанавливается связь 
теории гиперболических функций с теорией логарифмов. 

Тут изложение может быть упрощено: функция е“ для 

комплексного а может быть определена формулой Эйле- 

ра или задана рядом. В этом случае $ 3 гл. П не нужен. 
. А. Я. Маргулис 

2659 К. Эквивалентность уравнений, их решение и ис- 
следование. Онищенко М. Н., Горький, Книгоиздат, 
1959, 123 стр., 2 р. 65 к. 

Методическое пособие, предназначенное для препода- 
вателей математики средних школ и для студентов фи- 
зико-математических факультетов педагогических инсти- 
тутов. 

2660 К. Курс высшей математики. (Для механ.-матем. 
и физ.-матем. фак. ун-тов). Т. 3. Ч. 2. 7 изд. Смир- 
нов В. И. М., Физматгиз, 1558, 674 стр., илл., 15 р. 10 к. 

2661 К. Сборник задач по высшей математике. Гюн- 
тер, Кузьмин (7510г гадап 2 та{етауК! \у232е]- 
Т. 2. С!ищег ММ, Кими ВТО ТО 
2 го$. \/агзра\ма, РУ/М, 1959, 300 з., 17 21.), Ргре\м. ЫЬ- 
Норг., 1959, 15, № 25, 345—346 (польск.) 

Перевод с русского. 

2662 К. Введение в высшую математику. Жак (Оуо@ 
4о уу55{ тазетаМКу. Хак ЛозеЁ. Ргава, ЗРМ, 1957, 
130 $.) (чешск.) 

2663 К. Математика для экономистов. 1. Вранич 
(Ма{етаНКа га еКопопизе. [. зуегаК. 2 124. Угап! 
У |аа1шт1г. Саогеь, «ЗКо!зКа Кпйса», 1957, УШИ, 
308 . 1.), В1ЬЦовг. Л15031., 1958, 9, № 5, 225 (сербо- 
хорв. 

2664 К. Геометрия для учительских институтов, снаб- 

женная исторической заметкой, критическими, поучи- 
тельными и другими 1500 проблемами, решенными или 
предложенными. Катени, Фортини (Га сеоте{ща 
рег Г15 що  тар1згайе, соггедаёа Ча по{е з{опоНе, 
ст спе е 14а спе е 41 ойге 1500 ргоепи г1зо1 о рго- 
розМ. Сафеп! Годоу{со, Еог41пй КоБег&о. 

Ецепге, Е. [е Мопшег, 1958, ХУ, 608 р., Ш., 1800 1..), 

ВИБНорг. паг. Ца|., 1958, 1, № 3, 106 (итал.) 

2665 К. Краткий к. рс высшей математики. Гео ргиев 
(Кратък курс по висша математика. 3. прераб. и доп. 
изд. Георгиев Г. Ив. София, Техника, 1958 (1959), 
704 с., ил., 19.90 лв), Бълг. книгопис, 1959, 63. № 3 
9 (болг.) ие -— 


См. также: 2697, 3295, 3298К, 3316, 3326К, 3330, 32 
3333К, 3335К, 3348К, 3346К, ЗЗБ9К, 3432 3871 ° зз1к, 
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ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 
Редакторы ЛП. С. Новиков, С. И. Адян 


2666. — Программа Гильберта. Крейсел (НИБег’з 
рговташте. Кге!5е] Сеогв), П1а|есйса, 1958, 12, 
№ 3-4, 346—372 (англ.; рез. нем.) 

Обсуждаются вопросы, возникшие в математической 
логике в связи с программой Гильберта, которая имела 
своей целью достигнуть понимания бесконечного путем 
исключения трансфинитных элементов из доказательства 
финитных утверждений. Последующее развитие матема- 
тической логики, в результате которого была установ- 
лена невозможность проведения этой программы в пер- 
воначально задуманном виде, вызвало появление того, 
что автор называет «модифицированной программой 
Гильберта». Здесь уже привлекаются не только финит- 
ные методы рассуждений (на которых настаивал Гиль- 
берт), но также целый ряд не финитных, но в определен- 
ном смысле «конструктивных» методов, имеющих боль- 
шую или меньшую степень элементарности. Автор рас- 
сматривает в этом плане некоторые исследования, отно- 
сящиеся к доказательствам непротиворечивости, пробле- 
ме разрешимости и интерпретации аксиоматических си- 
стем. Делаются замечания и об интуиционистских мето- 
дах. Приводится некоторая характеристика финитных 
доказательств. Автор также ставит в общей форме не- 
сколько проблем. Ю. Т. Медведев 
2667. Некоторые теоремы о классах рекурсивно-пере- 

числимых множеств. Деккер, Майхилл (Зоте 

Беогетз$ оп с1аззез оЁ гесигууе!у епитегаБ]е зе. 

ПеККег .. С. Е., Мув111 ..), Тгапз. Аштег. Ма. 

Зос., 1958, 89, № 1, 25—59 (англ.) 

Классы рекурсивно-перечислимых множеств (р. п. м.) 
исслелуются при помощи эффективной нумерации этих 
множеств. Выявляются соотношения ыеж у различными 
типами перечислимых множеств. Целый ряд свойств и 
определений, касающихся множеств натуральных чисел, 
переносится на классы перечислимых множеств. Наряду 
с некоторыми новыми результатами, в статье приводят- 
ся многие известные результаты (в терминологии, при- 
нятой гвторами). 

Введены обозначения: 

Е — класс всех р. п. м., Е — класс всех рекурсивных 
множеств (р. м.), О — класс всех конечных множеств, 
Р — класс дополнений к конечным множествам. 

Класс А называется рекурсивно-перечислимым (р. п.), 
если он пустой (А =0) или А = {®х|х6а}, где х — ге- 
делев номер р. п. м. хх, а — р. п. м. 


8 (2) = {пра = а}, — ВА (и | 6}. 


Класс А называется вполне р. п., если ВА — р. п. м., 
и разрешимым, если ВА — рекурсивное множество. 

Как доказал Райс, разрешимыми являются лишь три- 
виальные классы р. п. м. РиО. В дальнейшем авторы 
усиливают этот результат, рассматривая степени нераз- 
решимости классов. 

Пусть Ф (п, х) и Ч (п, х, у) — рекурсивные предика- 
ты. Определяются классы 3, У и др.: 


аея, если а = {п | ЯхФ (п, х)}, 
аеУ, если а = {п | эхФ (п, 4)}, 
ау, если а = {п | ЯхУ УТ (п, х, у)}, 
а 3, если а= {п| УхчиЧ (п, х, 9)}. 


А’ — класс дополнений к множествам из класса А. 
° Пусть «— конечное множество. Тогда Т (<) = 


== | а—сСЁ}. А называется ру Т-классом, если А =0 
или А= уЗр: Т(а„), где {о„} — последовательность конеч- 


ных множеств. 


Р. п. последовательность конечных множеств {оп} 
называется рядом, если мощность о, есть рекурсивная: 
функция от м. 


Теорема. Если {а} — ряд, то т (@„) — впол- 
не р. п. класс. 

Класс $ называется наследственным, если (0$ =) 
— “63. 

Рассматриваются 4 категории классов: а) У'Т-клас- 
сы, конечные множества которых образуют ряд; 
6) У Т — классы, конечные множества которых не 


образуют ряла; в) ненаследственные классы; г) классы, 
каждый из которых содержит по крайней мере одно 
бесконечное множество и не содержит хотя бы одного 
из его конечных подмножеств. 


Доказывается, что для всякого не № Т — класса А 
множество 9А продуктивно. 

Отсюда слетует, что лля всякого нетривиального 
класса А либо 9А, либо 0 (Е\А) является продуктив- 
ным мнсжеством и А, < ОервА (4, — полная степень. 
неразрешимости О’, а её А — степень неразрешимости 
9Д (РЖМат, 1956, 1919)). 

Далее, 8 (Р`\\ О) оказывается \ Я-множеством, к кото- 
рому 1-1 сводимо кажтое \УЯ-множество и Оев 60 = 
— Пер 0 (РО) =Д, (=0” в орозначениях Клини — Пос- 
та). Рассматривается отделимссть классов (аналогичная 
отделимости множества). При топологическом рассмот- 
рении открытым множествам ставятся в соответствие 
2: Т-классы. 


В конце статьи дается определение продуктивного 
класса: класс А называется продуктивным, если он 
уловлетворяет условиям: 1) А не р. п. и 2) лля всяко- 
го р. п. класса В -А можно эфф *ктивно указать р. п. м. 
а (его номер), аСА\В. Доказывается продуктивность 
классов РЕ, ЕО, Е\\ 9 и Н — класса всех крсатив- 
ных мЕожеств. А. А. Мучник 


2668. Проблема вхождения для свободных произведе- 
ний групп. Михайлова К. А., Докл. АН СССР, 
1959, 127, № 4, 746—748 
В работе автора (РЖМат, 1959, 79) был исслелован 

вопрос о разрешимости сильной (слабой) проблемы вхож- 

дения для прямого произзсдения двух групп с разре- 
шимой сильной (слабой) про ‘лемой вхождения (относи- 
тельно терминологии см. там же). В реферируемой за- 
метке аналогичный вопрос исследуется для свободных 
произвелений групп. Приводится схема доказательства 
следующей теоремы: в свободном произветении гвух 
групп, в каждой из которых разрешима сильная (сла- 
бая) проблема вхождения, разрешима сильная (сладая) 
проблема вхождения. С. И. Атяв 


2669. Обращение функций, определенных машинами 
Тьюринга. Мак-Карти (ТНе шуегзоп о? шпсЯопз 
Аейпед Бу Тигпе тасртез. Ме СагЁВу оп), Апп. 
Ма. ${и41ез, 1956, № 34, 177—181 (англ.) 
Неформальное обсуждение вопроса о построении ма- 

шины, решающей „хорошо поставленные“ интеллекту- 

альные проблемы. Автор отождествляет этот вопрос с 

вопросом об обращении частично-рекурсивной функции 


[т (п) в такую функцию @& (т, г), что `[т (в (т, г)) = г. 


Согп 

Перевод из Ма{В. Кеуз, 1957, 18, № 2, 103. 
2670. Универсальная машина Тьюринга с двумя вну- 
тренними состояниями. Шеннон (А ипуегза! -Тигте 
тасвте \ИВ мо и{егпа| $аез. $Ваппоп С|ачц- 


9 — 


2671 


аеЕ), Апп. Маш. $4ез, 1956, № 34, 157—165 


англ. 

ты показывает, что всякая машина Тьюринга с 
алфавитом из т букв и п состояниями «существенно 
эквивалентна» машине с 4тп- т буквами и двумя со- 
стояниями. Таким образом, может быть построена уни- 
версальная машина Тьюринга всего с двумя состоя- 
нИЯМи. 

Он показывает также, что машина с одним состоя- 
нием не может вычислять последовательные цифры 
иррационального числа. Таким образом, универсальная 
машина должна иметь более одного состояния. 

Наконец, он показывает, что каждая машина с п 
<остояниями и алфавитом из т букв эквивалентна ма- 
шине с алфавитом из двух букв и (21—1)п состояния- 


ми, где /[=1-+ [152]. $. Согп 
Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 2, 103 
2671. Некоторые вопросы классификации предикатов 


и функций. Кузнецов А. В., Тр. 3-го Всес. матем. 

съезда, 1956. Т. 4. М., АН СССР, 1959, 86—87 
2672. А. А. Мучник —Р. Фридберг. Проблема своди- 

мости перечислимых множеств. Мучник А. А., 

Матем. просвещение, 1959, Вып. 4, 233—236 
2673. Об одном упрощении нормальных алгорифмов. 

Чернявский В. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 

1956. Т. 4. М., АН СССР, 1959, 91 

См. РЖМат, 1959, 10733. 

2674. Узкоалгорифмические операторы. Орлов- 
ский Э. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. Т. 4. 
М., АН СССР, 1959, 87 

2675. Теоремы неполноты в системах с бесконечной 
индукцией. Фалевич Б. Я., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956. Т. 4. М., АН СССР, 1959, 89—90 
См. РЖМат, 1959, 7659. 

2676. —О несуществовании модели классического ана- 
лиза в конструктивном анализе В. Аккермана. Фа- 
левич Б. Я., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. Т. 4, 
М., АН СССР, 1959, 90 
См. РЖМат, 1959, 7659. 

2677. Ординальные диаграммы. Такэути 
Ч1артгатз. ТаКеи{! Ча151), 7. Ма. $0с. 
1957, 9, № 4, 386—394 .(англ.) 

Излагается способ конструктивного построения неко- 
торой части второго числового класса, несколько род- 
ственный способу Аккермана (Аскегтапп \/., Ма. 7., 
1951, 53, 403—413). Автор высказывает предположение, 
что его система конструктивных трансфинитов содержит 
систему Аккермана. А. В. Гладкий 
2678. (Семантические матрицы. Мередит (Зетап#с 

таНн1сез. Мегеа!{Н @. Рафг:сК), Ргергиз рарегз 

Гегпа. Соп{. 5@еп{. И\{огтаф. (\Уазпте{оп, О. С., 

1958). \ММазШпеюпт, О. С. МаЁ Асаа. $с1.—Май. Вез. 

Соипсй, 1958, У/171—У\1/200 (англ.) 

В развитие идей, изложенных в книге «Рипс а та- 
1петаНса» Уайтхеда и Рассела, вводится понятие. се- 
мантической матрицы (с. м.). С. м.— это (пространст- 
венно) упорядоченная система элементов (конструктив- 
ных объектов), каждый из которых имеет (или, по 
крайней мере, ему может быть однозначно приписан) 
определенный содержательный смысл. С. ‘м. характери- 
зуется своей структурой и свойствами элементов. В ра- 
боте вводится ряд характеристик с. м., облегчающих их 
формальный анализ, что, по мысли автора, в свою-оче- 
редь облегчает семантический анализ порождающих 
матрицу содержательных понятий, высказываний и т. д. 

Ю. А. Гастев 


2679. Теория определённого артикля Шрётер 
(Треоме 4ез Без ипицеп АгЫке!з. ЗсВго{ег Каг!|), 
5. тай. Гоё1К ипа Огипа1. Ма{., 1956, 2, № 1, 37— 
56 (нем.) 

Строится систематическая теория определенного артик- 
ля, т. е. выражения «Н(х), интерпретируемого как 


(Ога па! 
Тарап, 
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«единственное х, обладающее свойством Н». Рассматри-. 
ваются два способа введения определенного артикля. ‚ 
‹хН(х) вводятся в уз- . 


ком исчислении предикатов с равенством при помощи | 


При первом способе термы вида 


определений: 3 | 
Т!...Тё-и хН(х) = 
А, 1 #-1 ( Це 


=анаН (а) & ча (АЙТ:. . .Трла& Н (а)) 
Ре! 


Арене Па ги 


Пе 


=Я!!аН (а) & За (АЁаТа. . .Трз & Н (а)) 
ре 
ИАН С) о (а) & За (Т=а & Н (а)) 
Ое 


Я (9) В ЯМан (а) & За (а =Т & Н (а)). (Здесь 


А, —{-местная предикатная переменная, Т, Та»... 
..., Гра — термы, ЯПан (а) означает „существует 
единственное 4 такое, что Н (а)). При втором способе 
термы вида 'хН (х) вводятся аксиоматически. Доказы- 
вается эквивалентность этих двух спосозов. В конце 
раооты указанные два способа сравниваются со спосо- 
бом, принятым в „Огип4!авеп дег Машета К“ Гиль- 
берта и Бернайса; этот спосоо не эквивалентен первым 
двум. Автор указывает, что его метод позволяет значи- 
тельно упростить. связанные с понятием определенного 
артикля рассуждения; в частности, очень сильно упро- 
щается доказательство теоремы об элиминируемости 
определенного артикля. А. В. Гладкий 
2680. Теория логического заключения. 1, !. Шрётер 

(Треоше 4ез |ос1зсНеп ЗсПеззепз. 1., П. Зспгб{фег 

Каг!), 7. Ма. Гоек ип Огип9|. Ма., 1955, 1, 

№ 1, 37—86; 1958, 4, № 1, 10—65 (нем.) 

Разота посвящена систематическому изучению синтак- 
сической (формальной) выводимости (АейЪагКей) и 
семантического (содержательного) следэвания (Ро!ве- 
гип5), причем основной целью является исследование 
взаимоотношения между выводимостью и следованием. 

В $ 1 рассматриваются различные типы выводимости 
и следования в исчислении высказываний. 


В п. 1 обычным способом определяется понятие „из‹ 


множества формул Х выводима (в исчислении высказы- 
ваний) формула Н“ (ХАН). Множество формул, выво- 
димых из Х, обозначается АБ (Х). Отмечается ряд 
свойств выводимости, в частности: Х = АБ (Х) (теорема 
вложения); если Х, =Х», то АБ (Х,) = АБ (Хз) (теоре- 
ма монотонии); АБ (АБ (Х)) =АБ (Х) (теорема замкну- 
тости); если НЕ АЪ (Х), то существует конечное под- 
множество Х* множества Х такое, что НЕ АЬ (Х*) 
(теорема конечности). В п. 2 вводится понятие ограни- 
ченной выводимости, т. е. выводимости с запрещением 
подстановки на места некоторых переменных. Формули- 
ровка определения: (1) Если НЕХ или ХЕУ, то Н огра- 
ниченно выводимо из Х на основе У(Х Вау Н). 
(2)(а) Если Х’=Х, Х’Ва 1 уН”и Н получается из Н’ 
подстановкой вместо всех вхожхений некоторой перемен- 
ной рё, не встречающейся в Х’, одной и той же фур- 
мулы Н*, то Х ВаМУН. (5) Если Х ВаЫ,Н’и 
Х ВаЫ! „(Н”-Н), то Х Ва уН. (3) Х Ва! „Н только тог- 


да, когда это имеет место в силу (1) и (2). В п. п: Зи 4 
рассматриваются различные варианты определений на- 
туральной выводимости (для которой правила вывода 
имеют форму правил введения и удаления логических 
символов) и выводимости с помощью секвенций. В п. 5 
вводятся два определения следования: 


(1) Множество 
формул У следует из множества формул Х в смысле. 


$ 
в. 


Больцано (Х Ро!Ь У), если каждая модель Х есть мо- 
дель У; (2) У следует из Х в смысле Генцена (ХЕо15У), 
если каждая модель Х является моделью хотя бы для 
одной формулы из У. 

посвящен отношениям выводимости и следования 
В исчислении предикатов первой ступени без равенства 
и с равенством и в одноместном исчислении предикатов 
второй ступени. Изложение построено по тому же пла- 
ну, что ив $ 1. В частности, в п. | отмечаются свой- 
ства выводимости, аналогичные отмезенным в п. 18 1; 
в п. 2 вводится понятие ограниченной выводимости. 
Понятия следования в смысле Больцано и в смысле Ген- 
цена определяются так же, как в $ 1, но теперь разли- 
чаются следование в данной области индивидуумов /, 
следование в каждой области мощности т и следование 
в каждой непустой области. 

В $3 для ограниченной выводимости, натуральной 
выводимости и выводимости с помощью секвенций дока- 
зываются теоремы, аналогичные свойствам обычной вы- 
водимости, перечисленным в п. 1 $ | ив п. 1. $2. Для 
выводимости с помощью секвенций доказывается также 
теорема, соответствующая основной теореме Генцена. 
Отмечается, что для следования в смысле Больцано и 
в смысле Генцена теоремы, аналогичные упомянутым 
свойствам выводимости, за исключением теоремы конеч- 
ности, доказываются весьма просто. 

$ 4 посвящен доказательству теорем конечности для 
следования, формулируемых аналогично соответствую- 
щей теореме для выводимости, с заменой выводимости 
на следование в том или в другом смысле. Эти теоремы 
легко сводятся к следующей теореме: Если 2 — множе- 
ство формул, для каждого конечного подмножества ко- 
торого существует модель (в данной области /, соответ- 
ственно в каждой области мощности т, соответственно 

_в каждой непустой области), то существует и модель 
всего множества 1 (в данной области [, соответственно 
в каждой области мощности т, соответственно в каж- 
дой непустой области). Последняя теорема доказывается 
отдельно (1) для исчисления высказываний, (2) для ис- 
числения предикатов первой ступени без равенства, 
{3) то же с равенством, (4) для одчоместного исчисле- 
ния предикатов второй ступени. Наиболее сложен слу- 
Чай (2); в нем используются теорема о нормальной фор- 
ме Сколема и теорема Лёвенгейма — Сколема, обобщае- 
мые автором на множества формул. А. В. Гладкий 
2681. Теория логических функций выбора. —Ассер 

(Треоше 4ег 10015сНеп АизмуабипКНопеп. Аззег 

СапЕег), 7. ша. (ое ипа Огипа!. Ма., 1957, 

3, № 1, 30—68 (нем.) 

Задача работы — построение систематической теории 
гильбертова =-символа. Для этой цели строится фор- 
мальная система, называемая =-исчислением. Формулы 
=-исчисления определяются, как в узком исчислении 
предикатов с равенством, с добавлением правила: Если 
2, (а, ),.--›2п (а; ) — формулы, в каждую из которых 
соответствующая переменная а;, входит вполне свобод- 


но (т. е. входит как свободная переменная и не 
входит как связанная), то всякое выражение вида 


Ар ях : та (А, — п-местная предикатная переменная) 


и вида И=2», где для каждого у, |1 <у< п, 7 есть 
либо предикативная переменная, либо ва;, 2, (а;,), яв- 
ляется формулой. Выражение ва;2 (а;) интерпретирует- 
ся как „функция выбора“, ставящая в соответствие 
каждому непустому подмножеству М основной области 
индивидуумов / некоторый элемент М. Различаются 
функция выбора 1-го рода, ставящая в соответствие 
пустому множеству некоторый элемент [, и функция 
выбора 2-го рода, не определенная для пустого мно- 
жества. Соответственно строятся два варианта =-исчис- 
‚ления. Оба они содержат аксиомы и правила вывода 
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узкого исчисления предикатов с равенством. Кроме то- 
го, =-исчисление |-го рода содержит аксиомы: 
(АЛзасН (ао) = Н (са, Н’ (а)), где Н’ получается из 
Н переименованием связанных переменных и а в НЙ (40) 
не находится в области действия никакой переменной 
свободно входящей в ва, Н’' (а). 

(А?) Уаь (Н (ао) <> Н» (а,)) — га, Н, (а) = в @Н?» (@°), а 
также правило подстановки =-терма на место свободной 
переменной. В =-исчислении 2-го рода соответствующие 
аксиомы несколько сложнее, и правило подстановки 
=-терма утверждает, что из выводимости Н (а{) следует 
при соозветствующих условиях  выводимость не 
Н (:а;Н, (а})), как в предыдущем случае, а а/Н, (а;)- 
Н (а/Ни(а/)). 

Далее рассматривается способ введения =-символа, 
принятый в „Огипа!авеп ег Ма{етайК“ Гильберта и 
Бернайса и не эквивалентный ни одному из двух рас- 
смотренных вариантов е-исчисления („=-исчисление 3-го 
рода“). Для этого способа строится интерпрета!ия, 
значительно более сложная, чем для первых двух ва- 
риантов. Для каждого из трех родов =-исчисления до- 
казываются теорема о совпадении множества формул, 
выводимых из аксиом, с множеством обозначимых фор- 
мул, и обе гильбертовские =-теоремы. Доказательства 
=-теорем значительно проще, чем у Гильберта и Бер- 
найса. А. В. Гладкий 
2682. О нормальных формах. Идзуми (Зиг 1е5 

Гогтез погта!ез. 12 ит1 Уоз:Н13а), Топоки Ма. 

У, 1954, ег. 2, 6, № 1, 26—29 (франц.) 

Пусть Х — формула узкого исчисления предикатов. 
Автор обозначает через Ю (Х) некоторую нормальную 
формулу, выполнимую или невыполнимую одновременно 
сх, и через О(Х) некоторую нормальную формулу, 
доказуемую или не доказуемую (в узком исчислении пре- 
дикатов) одновременно с Х. Устанавливается, что для 
любой формулы А: 1) Формула ТО (ЛА) выполнима 
тогда и только тогда, когда выполнима формула Р (А); 
2) Формула К (14) доказуема тогда и только тогда, 
когда доказуема формула Д (А). 

Эти два результата связываются с вопросом о редук- 
ции проблемы разрешимости для узкого исчисления 
предикатов. Смысл утверждений, делаемых автором в 
этом месте, остался референту непонятным. 

Примечание референта. Справедливость при- 
веденных результатов, а также их доказательство (ко- 
торое следует почти непосредственно из полноты узкого 
исчисления предикатов) очевидным ‘образом не зависят 
от предположения о том, что формулы Б(Х) и К(Х) — 
нормальные. . Т. Медведев 
2683. Замечания по поводу теорем приведения в логи- 

ческих исчислениях. Зыков А. А., Тр. 3-го Всес. ма- 

тем. съезда, 1956. Т. 4, М., АН СССР, 1959, 85—86 
2684. Задача  Россера и Тюркетга. Маргарис 

(А ргоМет оЁ Воззег ап ТигацеНе. Магваг!$ 

Апее!|о), Л. Зутьойс Говтс, 1958, 23, № 3, 271—279 

(англ.) 

Дается положительное решение следующей задачи 
(К оззег 1. В., ТигацеЦе А. В., Мапу-уа!ше@ 1081с$, 
Атз{ег4ат, 1952): Для всякой ли тройки <$, #, т>, 
где | <$<&Ё< м, можно построить т-значную логику, 
которая удовлетворяет следующим условиям: 1. Каждое 
высказывание, которое принимает только зна- 
чения <5, выводимо; П. Никакое высказывание, при- 
нимающее значение >&, не выводимо; Ш. Некоторые из вы- 
сказываний, которые всегда принимают значения <Ё и 
иногда значения >>5$, выводимы, а некоторые не выводимы. 

Россер и Тюркетт показали (Коззег /. В., Тигдие Не 
А. В., Мапу-уаше4 10о51сз, Атз(егдат, 1952), что для 
случая, когда {> $ +1, эта задача имеет решение сре- 
ди функционально полных систем. В реферируемой 
работе сначала показывается, что решениями. задачи 
не могут быть исчисления Сш, удовлетворяющие сле- 


ее. ор 
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дующим трем требованиям: (1) Ст функционально пол- 
но, (2) единственным правилом вывода является тоди$ 
роп пз (3) если — — функция используемая в 100$ 
роп‹пз, то значения Р = @ не являются выделенными 
тогда и только тогда, когда значение Р — выделенное, 
а значение О — не выделенное. Утверждается также, 


рт © 
что исчисления С „(получающиеся заменой условия (3) 


на условие: пусть — — функция, используемая в то4и$ 
роппз, тогда значение Р- О ‘является выделенным, 
если значение Р > значения @) также не могут быть 
решениями поставленной задачи. 

В качестве решения задачи предлагается функциональ- 
но неполное исчисление высказываний № с примитив- 


==“ 


ными — и —, заданными следующим образом: 


($ +1), если | <р< $, 
—р=(ти(р-+ 1,0, если $ <р<Ь, 
па (р -- 1,1), если ё<р<т, 
[ р если р> 4; 
| 4, если р<ди ри д принадле- 


жат разным классам {1,...,$}, 
БР НЕ. 
если р< 9 ирид принад- 
лежат одному классу. 


111(9—р-! ›$), 


Формализацией этого исчисления является система 
аксиом 

АТ. (((Р=9)=Ю)=(К=Р)) =($=Р). 

А2. —Р- Р. 


23. Р- (—-9—-Р) 

и правило по4и$ ропепз. 

В работе доказыьается, что исчисление дает решение 
более сильной задачи, получающейся из задачи Россера 
и Тюркстта заменой условия Ш на условие ПТ’: для 
каждого значения истинности А такого, что $3 <А <, 
существуют утверждения Р и 0, которые по крайней 
м‹ре однажды принимают значение А и никогда не при- 
нимают значения > А и такие, что Р выводимо, а 9 — 
не выводимо. Ю. И. Янов 
2685. О существовании А-значных замкнутых классов, 

не имеющих конечного базиса. Янов Ю. И., Муч- 

ник А. А., Докл. АН СССР, 1959, 127, № 1, 44—46 

Построен пример трехзначного замкнутого класса, не 
имеющего базиса, и два примера трехзначных замкну- 
тых классов с бесконечным оазисом (относительно тер- 
минологии см. РЖМат, 1559, $704). Посредством этих 
примеров установлены следующие факты: 

Теорема 1. Для всякого &> 3 существует А-знач- 
ный замкнутый класс, не имеющий базиса. 

Следствие, Для всякого Е > 3 существуют Ё- 
значные замкнутые классы, являющиеся пределами мо- 
нотонно возрастающих последовательностей замкнутых 
классов. 

Теорема 2. Для всякого &>3 существует Ё- 
значный замкнутый класс с б.сконечным. базисом. 

Теорема 3. Для в.якого А >3Зв Рь содержится 
континуум замкнутых классов. 

РИ Тостом ((РозгЕ. №. Ашег. Л. Маш... 192143, 
163—155; Апп Ма. $4и91е$,5, Ришсе1юп Ом. Ргс$$, 
1941) были описаны все замкнутые классы Ро и пока- 
зано, что всякий замкнутый класс имеет конечный ба- 
зис и что Р› содержит счетное число замкнутых клас- 
сов. Для А > 3 эти вопросы оставались открытыми. 
Постом было также отмечено, что любую задачу из 
Рь(Е > 3) можно свести к решению задачи в Ро, и тем 
самым ставилась под сомнение неооходимость специ- 
ального изучения А-значной логики. Как показано 
авторами реферируемой работы, Р» принципиально от- 
личается от Р›. Полученные результаты интересны так- 
же с той точки зрения, что задача алгебраической ак- 
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сиоматизации замкнутых классов имеет смысл только. 
для классов с конечным базисом. Н. А. Карпова | 
2686. Исключение кванторов в теории — логических, 

схем. Элгот, Райт (ОцапИИег е|НпипаНоп ш а’ 

ргоет о{Ё 1об1са| 4езюпт. Е1воё Са|у!т С. 

\М г: = В{ Леззе В.), М1сЫвап Маф. .,, 1959, 6, № 1, | 

65—69 (англ.) 

Рассматривается задача описания поведения вычисли= | 
тельных устройств (схем) переменного (во времени) ре- 
жима при помощи предикатных функций. Будем говорить, 
что выход р схемы реализует формулу РЁ (11,...,[и, #), 
где /; — одноместные преликатные переменные, # — ин- | 
дивидуальная переменная („время“), если для произ. 
вольного набора пгопозициональных функций $1,...,Фв. 
и некоторого момента времени {, из того, что для всех | 
 (1=1,...зп) их $:(х) истинна тогда и тольдо тогда, | 
когда выход $; срасатывает в момент х, слелует, что | 
Е (91, ...,Фп, 0) истинна тогда и только тогда, когда 
р срабатывает в момент #5. Будем в таком случае гово- 
рить также, что формула Ё описывает повеление выхо- 
да схемы (или, проще, самой схемы). Назовем форму- 
лу, содержащую в точности одну своболную ин изиду- 
альную переменную, сингулярной формулой; сингуляр- 
ную формулу, не содержащую предикатных переменных— 
беспреликатной сингулярной формулой. 

Теорема 1. Для каждой беспредикатной сингу- 
лярной формулы Р (№, если М есть множество нату- 
ральных чисел &, для которых ЁЕ(Р) истинна, то М 
либо конечно, либо дополнение до конечного множест- 
ва; обратно, если либо М, либо гополнение М до на- 
турального ряда ‘конечно, то существует беспредликат- 
ная сингулярная формула РЁ (Р) та-ая, что Ё входит в М 
тогда и только тогда, когла Р (Ё) истинна. 

Доказательство теоремы провотзится при помощи при- 
ведения формулы к пре' варенной нормальной форме и 
последовательного исключения кванторов. Теперь легко 
доказывается. 

Теорема 2. Класс сингулярных формул недоста- 
точен для описания поведения произвольного считаю- 
щего устройства. 

Автор приводит простоя пример вычислительного 
устройства, не описываемого никакой  беспреди- 
катной сингулярной формулой (а следозательно, и ни+ 
какой сингулярной формулой). Таким устройством ока- 
зывается опре елитель четности (выход которого сраба= 
тывает в четные моменты времени) — множестзо четных 
чисел бесконечно вместе со своим дополнением. 

Ю. А. Гастев 

2687. Современная логика и ее физические примене- 
ния. Ружье (Га 10214ие то4егпе е{зез аррИсаНопз 
рвуз!4иез. Коир1ег Гоц!$), Тгау. её шёфодез; 

1959, № 131, 17—20 (франц.) 

Статья содержит несколько замечаний 0б эволюции 
формальной логики со времен Аристотеля, а также 
упоминание о некоторых современных работах по фэр- 
мализации физических теорий. Ю. Т. Медведев 
2688. Символическая логика и вычислительные маши- 

ны. Беркли (ЗутБоЙс 1051с ап@ ашотайс сотри- 

Тегз. Рагё 3. ВегКе!еу Едтипа С.) Сотрщег$ 

ап4 Ашота, 1959, 8, № 1, 18—20, 22—93 (англ.) 

Автор вьодит связи „И“, „или“, „если...то“, „тогда 
и только тогда“, „нет“, операторы общности, сущест- 
воБания, „класс...“ и понятие относительного ‘произ- 
ведения, предлагая применить их к анализу и програм- 
мированию для вычислительных машин. Он приводит 
примеры применения символического языка, показывая 
успешность его применения для полного, четкого и 
краткого описания. В работе построена таблица основ- 
ных математических понятий, связей и отношений, за- 
писанных на языке символической логики. В лсказ лвает- 

у программированию, чтобы логика 


а 
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вышла из области чистых и неприкладных математи- 
ческих дисциплин. Н. А. Карпова 
2689. Из неопубликованных набросков. Борель 
(Ехта{$ Фип рго]е{ 4’оцутгасе. Воге! Е.), Апи. [п3+. 
Непг! Ропсагё, 1958, 16, № |, 1—5 (франк. \ 
Посмертнат публикация заметок Э. Бореля о логи- 
ческой природе вероятностных принципов квантовой 
‘механики. Ю. А. Гастев 
2690. О материальной и формальной импликациях. 
Кольман Э. Я., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 
4. М., АН СССР, 1959. 85 
2691. О математической логике Ерофеев А. А.. 
Уч. зап. Моск. гос. заочн. пед. ин-та. Сер. физ.-матем., 
1558, вып. 3, 58—71 
Приводится известный (Гильберт Д., Аккерман В., 
Основы теоретической логики, гл. 2, М., Изд-во ин. 
лит., 1947) вывод умозаключений аристотелевской ло- 


ТЕОРИЯ 


Редактор Ю. 


2693. О количестве представлений больших чисел фор- 
мами «общего вида» с большим числом переменных. 
1, |. Тартаковский В. А., Вестн. Ленингр. ун-та, 
1958, № 7, 131—154; 1959. № 7, 5—17 (рез. англ.) 
Пусть 


Е (х) = Е (жа, ... Хз) = 
+ а 25 х 
Я Ат 
форма А-той степени от 5 аргументов х,, ..., 5. Ко- 
эффициенты а; ‚ суть целые числа; считаем, что 
Ч. с. ть . 
р —а. а ерестановка 
‘а... р а... .1ъ’ если (1, р) есть пер 
- - 1 
индексов (1,,...,(ёр). Рассмотрим переменные (#( о А 
== (Е— , 
в. ‚ВТ; №2), бы ры и ви 2)) = (й’) и составим 


квадратную матрицу А; =А; (#’) $-го порядка, (&, ])- 
тый элемент которой определяется равенством 


5 
© 


1... 2—2] Тр 


8). 
Обозначим через а » минор м-го порядка матри- 


цы Д_, составленный из строк с номерами [,,... и 
столбцов с номерами ть, ..., т,.Для каждого у = 0,1,... 
....5 —1[ в пространстве переменных (й”) система урав- 
нений 

р Я я мы О, = 
определяет алгебраическое многообразие Г, = Г, (РЁ); 
все пространство (й”) обозначаем через Гз. Число изме- 
рений множества Г, (Р) обозначаем через 4, =а, (Е) 
(“=0, 1,.... 5). Форму Р называем „формой общего ви- 
да“, если ее дискриминант Др не равен нулю и если 
имеют место неравенства 4, < $ (&—3) +у (*=0,1,... 
...,5). Формулирована (часть Г) и доказана (части 1 
и ||) теорема А. 

Пусть Р=Р(х) = Е(х1, ..., 5) — форма „общего ви- 
па“ степени А с целыми коэффициентами. Пусть Р (х,,... 
г. ,х,) >0, если х; >.0, .-., 3 > Ои(31,...,хз) = (0,... 
..., 0). Пусть п — большое целое число. Обозначим че- 


[Ав | — а, 
ри 
(,1=1,... 


. т 


ева Е а, В) 
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гики средствами математической логики. Этот вывод 
автор пробует применить к доказательству утвержде- 
ния о том, что математическая логика не есть матема- 


‘тическая дисциплина, а является частью „логики вооб- 
ще“ (несколько видоизменяя, таким образом, «ЛОГиЦисСтТи- 


ческий тезис о выводимости математики из логики — 

Реф.). Рассуждение это оперирует, ‘как и вся статья, 

с недостаточно четко определенными понятиями и со- 

держит порочный круг. Значительное внимание уделяет- 

ся вопросам истории. Ю. А. Гастев 

2692 К. Учебник логистики. Дюрр (ТебгЬисЬ в5 
1.2613НК. Ригг К. Вазе!-З4и Неа, ВиКНАизег, 1954, 
У Ш, 181 $., 22.90 $1.) (нем.) 


См. также: 2824, 3622 


ЧИСЕЛ 


В. Линник 


-рез г (и; Е) количество решений (х,,...,х5) уравнения 
Е (хи, ..., 4х5) == п с условием х, > 0, ... ‚хз > 0. 

Тогда при $ > (3/4) [4 (+ 1)]2+1г (п; Е) =о (п)т(п;Е)+ 
О (пб 8*), где о(п) — объем тела {п— 1/2 < 
< Е (1. да ШЕИ» ХО, 0. =0}, ал (В) 
особый ряд Харди-Литлвуда: , 


т (п; Е)= У, 9-5 р ехр [ео Еби,... 
9=1 та, - . = 
5 т]. 


(Автор, конечно хотел обозначить особый ряд через 
© — см. следующий реферат, — но „Вестник ЛГУ“ не 
употребляет готического шрифта). А. В. Малышев 
2694. —О представимости больших чисел формами «об- 

щего вида» с большим числом переменных. Тарта- 

ковский В. А., Изв. высш. учебн. заведений. Мате- 

матика, 1958, № |, 161—173 

Исследован особый ряд 1 (п; Р) (здесь он обозначает- 
ся через © (п, 2), фигурирующей в теореме А автора 
(см. реф. 2693). Получена теорема В: в условиях теоремы 
А найдется такое натуральное число Ф_, что если чис- 
ло п взаимно просто с Ф, и представимо формой Р (хи,... 

., Хз), по модулю Фр, то 1(п; Е) >В, где В > 0 не 
зависит от а. Поэтому такое достаточно большое чис- 
ло п представимо формулой Е (хи, ..., хз) пои х, > 0,... 
ИЕ =. 0. Д. В. Малышев 
2695. Об одной задаче равномерного распределения 

системы функций. Полосуев А. М., Докл. 

АН СССР, 1958, 122, № 3, 346—348 

Сформ“лирована теорема, обобщающая один резуль- 
тат Н. М. Коробова (см. РЖМат, 19:4, 5694) по мно- 
гомерным задачам распоеделения систем функций: 
Пусть [, (х),...,/з(х) — целочисленные многочлены, не- 
равные тождественно нулю. Тогда система функций 


а. (*), ... ‚аз [5 (х) 
$-мерном пространстве, где\,>1 (у=1, ... 


равномерно 
‚ 5) — целые 
числа или числа Пизо, а а, — постоянные, способ по- 


строения которых изложен в статье. 
Кроме того, указано обобщение леммы Н. М. Ко- 
робова, лежащей в основе доказательства теоремы. 
Б. В. Степанов 
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2696. Проблема Пруе-Тарри. Палама (Ргоета @1 
Ргоине{—Таггу. Ра\ата и р р г С1огп. таф. 
ВаНаспь, 1958, 86, № 2, 187 итал. 
оо работы автора (РЖМат, 1957, 7615), 
2-я часть. Проблема Пруе-Тарри заключается в оты- 
скании целых нетривиальных решений системы уравне- 


- Е А мк 
‘ний (если т_> 2): Жа+... + Хр +... + ря 


ооо +... + р прив = А, Раны й, Если р = 

—и-+1, то система называется идеальной. Дсказывает- 

ся, что идеальные системы при п=2,3,5 и любом 

т имеют целочисленные нетривиальные решения. Дано 

5 теорсм для получения таких решений и прилож-ния 

для простых чисел и полинсмэв. В. А. Голубев 

2697. Решение еще в 1851 г. Пруе проблемы Тарри— 
Эскотта, поставленной ими в 1910 г. Райт (Ргоинеёгз 
1851 зомНоп о! {Не Таггу—Езсой ргоМет оЁ 1910. 
Мг! о В+ Е. М.), Атег. Ма. Момщу, 1959, 66, № 3, 
199—201 (англ.) 

2698. О распределении целых чисел, представимых 
суммой двух квадратов. Ру (ЗиПа а15{1БиНопе 4еёИ 
пЦен гарргезет{аБ соше зотшта 41 4ие диаагай. 
Воцх Ое![ {1па.), 1$. ГотБаг4о $с1. её. Кепа. С1. 
$61. пла. па, 1956, 21, № 3, 137—140 (итал.) 

Пусть А (&) обозначает число целых чисел, предста- 
вимых в виде суммы двух квадратов и не превосходя- 
щих &. Производя простое применение метода решета 


Вигго Бруна, автор получает верхнюю границу 
А (& < АЕ (105812 для >. А. Г. УМВИетап 
Перевод из „Ма. Кеуз, 1957, 18, № 1, 18“. 


2699. О гипотезе относительно простых чисел. Кил- 
гров, Ролстон (Оп а соп]есёиге сопсегише Ше рг1- 
пез. Кагоме В. В:, Ка! оп К. Е.), Ма 
Та ез апа ОШег А145 Сотриф,, 1959, 13, № 66, 121— 
122 (англ.) | 
Дана последовательность {Ро}, [=0,1,2,..., где 
Ро/ является ]|-м простым числом; Ри=2, Ри: =3. 
Определим абсолютные величины разностей последова- 
тельности {Ру} по рекуррентной формуле Ри; = 
= | Р;1/+1 —-Р;г1;|. При помощи электронной счет- 
ной машины СВАК проверена Д. Х. Лемером гипотеза 
о том, что разности Ри =1 для всех {> 0. Проверка 
произведена для всех простых чисел, меньших 792722. 
В. А. Голубев 
2700. Заметки по теории чисел. |. О произведении про- 
стых чисел, не превосходящих 1. Мозер (№0{ез оп 
питБег Теогу. 1. Оп Ше ргофисё о! {Пе рез по{ ех- 
сеедте п. Мозег Гео), Сапа@. Ма. ВиЦ., 1959, 
2, № 2, о (англ.) 


Шустьис = У 2453 (с < 3, 37). Так как 
Ат = (бт-Н1)Ити (2т)! (3т)! 
с одной стороны, целое число, не делящееся на простые 
с условием т<р<бт--1 а, с другой стороны 


т 
Ат = (2433)т [] (1 — 1/225242) < сзт, то по индукции 
= 


легко доказывается, что В 6‘. Ставится а за- 


дача элементарно доказать это неравенство с констан- 
той 3 вместо с. М. Б. Барбан 
2701. О суммах Дедекинда и подгруппах модулярной 
группы. Вольфарт (ОБег ОедектазсВе Зиттеп 
ипа Ощегргирреп ег Модиетирре. \МоНн!Габг+ 
К|!ац$), АБВапа!. Маф. Зепаг Ошу. НаштБиго, 
1959, 23, 5—10 (нем.) 
Пусть / и й — целые рациональные числа, (], А) =1, 


(4 п] =6 И $1,1), где $ (1,1) = У ар (8/1) (ИВ), 
в если х — целое рациональное, 
#70, ((*)) = х —[х] —1/2, в противном случае, 
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тогда справедлива теорема: 1. Если р и 4— простые, 
р? = 0, 1 (то4 9) и #й — натуральное число со свойства- .. 


ми: Й = 1 (104 р4) и для каждого целого рационального 
>00 имеет место сравнение 
й=1. Рассматриваются 
мультипликаторов [Г, —/] модулярной группы Г, при 
вещественном г, через суммы Дедекинда и строятся 
абелевы характеры, как отношение двух систем мульти- 
пликаторов. На основании теоремы 1 доказывается, что 


ядро построенного таким образом характера при п = р, , 


г= 1291, ри 9— простые числа, р? = 0,1 (то4 4), 
являясь подгруппой молулярной группы, не является 
конгруэнцподгруппой. (Ядром характера 'Х называется 


подгруппа, определенная в Г. (п) условием \х (Г) =1)., 


Б. В. Левин 
Поведение функции Клейна 108 бр,» (®., ®›) при 
модулярных преобразованиях и обобщенные суммы 


1960 г. 


{рА,й} = 0 (то4 9), то 
явные выражения системы ; 


к 


‚ 


0 


я 
я 
| 
И 


Дедекинда. Дитер (Паз Уегра!еп ег Кештзспеп 


РипкНопеп 108 6, (®1, 2) серепйег Моаийгап{от- .\ 
Зиттей. | 


таНопеп ип4 уегаететее Редекштазсве 
П1е{фег Ч |г1сВ), .. геше ип@ апоем. МаШ., 
201, № 1—2, 37—70 (нем.) 


1959, 


Пусть ы е- С ь в и (’, №) = (8,1) [7 я 


а, в, с, а — целые числа, 


ое 


со 
П 
т=0 


(1 — ехр А) (1 — ехр В) 


х 


“ 


(1 НЫ ет )2 
1 


Па 


А ; 
где А = 2 = кт ("+5) 


=] 


В 
Вир 2 (и 


®1/2=, [п (<) >0, {, &, В — целые числа, &,й5=0,0(тоа}), 


’ 


тогда обор, в, (еу» 65) = 108 са (оз) #(е- 
[+2 РР) 
ж а (р (5) —5) +104, если с—0, 
ыы - 9+ ыф-9- 
— 2 пс ($ 


1 
ав (@,2) — $ (а, с) — +) ‚ если с-20. 


1 
Здесь [х]о = > ([х] — [—-х]—1),  Рь(х) — перкодизи- 


рованный полином Бернулли #-того порядка, $ (а,с) — | 


сумма Дедекинда, 


| 


втоас 


‚ 


аа — Вс = р бр (от, 2) = Е 


(1) 


— обобщенная сумма Дедекинда, ((х))=0 для целых х 
и ((х)) =х— [х] — М2 для нецелых х. Дальнейшее по- 
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священо получению различных свойств $ (а, с). Среди 
них отметим формулу 


$1510 СЗ (а, с) | чп ал п (ва)= 
= (7) (+ (сень + 


с /й 
+еР(т)) 


справедливую при (а, с) =Т1и ов, й=2 0,0 (то }). Изу- 
чение $, ,„ (а, с) ведется на основании формулы (и 


непосредственно на основании определения (2). 
Р Б. В. Левин 
2703. Задача деления лемнискаты (Г). Мельни- 
ков И. Г., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-Та им. 
А. И. Герцена, 1958, 197, 20—38 
Дается систематизированное изложение теории лем- 
нискатно0ой функции Эйзенштейна (Е! пеш С., 
7. тете ип апое\у. Маф., 1846, 30; 1850, 39). 
Б. М. Уразбаев 


2704. Задача деления лемнискаты (ИП). (Об одном 
свойстве  лемнискатного уравнения). Мельни- 
ков И. Г. Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та 


им. А. И. Герцена, 1958, 197, 39—42 

На основе биквадратичного закона взаимности гаус- 
совых чисел и теории лемнискатной функции, построен- 
ной автором в первой части его работы на аналогичную 
тему, гоказывсется следующая теорема, которая была 
высказана без доказательства Эйзенштейном (Е!$:п- 
${ешт С., Л. геше ип апбе\у. Ма!В., 1850, 39, 160—179, 
224—274, 275—257): всякий корень лемнискатного урав- 
нения рационально выражается через любой другой его 
корень с дробными коэффициентами, знаменатели кото- 
рых содержат только сте..ени 2. М. Уразбаев 
2705. О распределении некоторых целых чисел. Де- 

ланж (Зиг Па 415 БиНоп @е сефа $ епуегз. Ое- 

]апое НиЪет}{, С. г. Аса4. $с1., 1958, 246, № 15, 

2205—2207 (франц.) 

Продолжение работ РЖМат, 1957, 5320, 8404; 1959, 
3468. 

Пусть Е, Е: — лва непересекающихся множества прос- 
тых чисел, имеющие плотность относительно множества 
всех простых чисел, М (Е) — множество тех натураль- 
ных чисел, все простые множители которых принадле- 
жат Е, О — мнсжество свободных от квадратов чисел; 
ФЕ (п) и ОЕ (п) — число различных или соответственно 


всех простых делителей п; «р (п) = (п), Ор (п)=0 (п), 
если Е — множество всех простых чисел; | (п) = Фр(п) 
или О; (п), & (п) =ор (п) или ОЕ, (п), й (п) = о (п) 
или © (п). 

Приводятся асимптотические формулы для числа на- 
туральных чисел < х (х -— со), удовлетворяющих одному 
из следующих условий: 1) [}(п) =9; 2) ор (п) =9, 
Ор (п) =9-г; 3) пбО, о (п) =49; 4) пЕМ (Е), № (п) = 
= г то а; 5) пЕМ (Е), о (п) =гто4 4, © (п) = г’то4 4', 
(4, 4') = 1; 6) яЕМ (Е), № (п) = 9; 7) ПЕМ (Е), в (п) =4, 


О (п) =а- г; 5)  пЕМ (Е). 9, о (п) = год 4; 
9) пЕМ (Е) 9, ®(п)=9а; 10) /(п)=9 Е =9; 
11) ло, Ри) =а, #(п)=9’; 12) [(п) =9, &П = 


=г тод 4’; 13) п6О, [ (п) =9, & (п) ЕГ то4 4’. Дока- 
В ьстса отсутствуют. И. П. Кубилюс 
2706. О целых числах @„ взаимно простых с (Гал). 
Рао (Оп И\есбегз аи г@аНуеу ргипе № (ар). 
Вао К. \. Ва] ез мага), /. Ропдоп Ма. 50с., 
1959, 34, № 2, 145—152 (англ.) 
О_означения: { (х) — положительная функция с целыми 
значениями, опре; еленная на А = {а„}, строго возрас- 
гающей последовательности целых чисел; О А, х) — 
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число элементов из А таких, что а, <хи (а, { (а,)) =1, 
$ (А, х) — число чисел а, <х; 


Ф(^ 
рт, = СП (Ир, 
* рхт 
где \; = (т,‚гз), р— простое число, а Ф — эйлерова 
тэта-функция. 

При некоторых более общих, чем у Ламбека и Мозе- 
ра (РЖМат, 1956, 1008), услов 1ях относительно функции 
[(х) автор доказывает существование предела и равен-. 
ство 


Е 
т 9 (К, А, х)/5(А, э УР (м, г) (1} 
#00 5= 


для случаев 1) когда А состоит из почти всех ‘элемен- 
тов арифметических прогрессий с общей разностью т, 
таже из чисел О АЛЕ 
2) когда А состойт из почти всех чисел вида [хи -+!], 
где г — целое, (т; # =1, | <а= т/Ё. Кроме того, для 
любого @ < | доказывается существование последова- 
тельности А с плотностью @ и функции |, удовлетво- 
ряющей условиям упомянутой теоремы Ламбека и Мо- 
зера, для которых предел (1) не существует. 
Э. И. Вилкас 
2707. Замечание к работе о совершенных числах. Вир- 
зинг (ВетегКипе 2и 4ег АтЬей иБег уоПкоштепе 
РаШеп. \М1гз1пе Е ацага), Май. Апи., 1959, 137, 
№ 4, 316—318 (нем.) 
Доказывается, что для сумматорной функции У, (х) 
х-совершенных чисел справедлива следующая оценка 


У, (х) <ехр (с 1ов хЛов 105 х) для х> ху, где х ис— 


постоянные, не зависящие от рационального числа х, в 
то время как в предшествующей работе автора и Хорн- 
фека У, (х) оценивалась как’ О (х*) (см. РЖМат, 1953, 
2689). Б. В. Степанов 
2708. О числе монотонных подпоследовательностей. 

Ханани (Оп е питЬег о! топо+от1с зибзеацепсез. 

Напап! На!т), Ви|. Вез. Соипсй Ш5гае], 1957, 

Е7, № 1, 11—13 (англ.) 

Пусть трезуется из последовательности действитель- 
ных чисел, имеющей м2 членов, выделить монотонную 
(может быть и не строгую) подпоследовательность с наи- 
большим возможным числом членов | (7). В 19365 г. 
Эрдёш и Секереш установили: 71 = п? -- | — наименьшее 
число такое, что }(т) > п 1! (п=1,2,...). В статье 
доказывается: т = п (п- 3)/2.— наибольшее число та- 
кое, что в (т) <п, ге (п) — наименьщее число воз- 
можных монотонных (может быть и нестрого) подпо- 
слеловательностей, на которые может распасться любая 
данная последовательность с т членами. На основе по- 
слелнего результата выполнено ново, более короткое 
доказательство и первой теоремы. Б. А. Кордемский 
2709. 0б одном метрическом свойстве $-чисел. Каш 

(ОБег еше теёг1зсПе Е1сепзснай 4ег $-ДаШеп. КазсВв 

Ег!еагусй), Май. 2., 1958, 70, № 3, 263—270 

(нем.) 

Согласно классификации трансцендентных чисел, вве- 
денной К. Малером число & называется 5-числом, если 
существуют такие положительные числа р, ст, С», Сз,..., 
что для каждого целочисленного полинома Р(х)= У; ах 
степени п > [и высоты А = тах; ( | 4 |) имеет место 
следующее неравенство: 

ГР) [> с й (0) 

Обозначим через ©; (2, п) множество вещественных 
$-чисел &, удовлетворяющих неравенству (1) при фикси- 
рованных рип, и через 9; (о, п) — соответстзующее 
множество комплексных 5-чисел. К. Малером были вы- 
сказаны следующие предположения: 


— |5 — 
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‹ № (ОЖ (Г + в, п)) =1,. (2) 
в (ЭЖь (1/2 + в, п)) = 1 (3) 

для любого =>0ип=1, 2, 3,..., где ци (9%) — мера 


множества 9%. 
В статье приводится новое более простое, чем данное 
И. П. Кубилюсом (Докл. АН СССР, 1949, 67, № 5, 
783—7%6), доказательство предположения (2) в случае 
п=2. Доказательство основ ывастся на оценке 
№ У ТБ (Е) | < ой, где суммирование ведется по 
всем целочисленным полиномам второй ступени РЕ (Хх), 
имеющим фиксированную высоту Й и различные нули, 
р (ЕР) — дискриминант полинома Р(х) и 1о — постоянная, 
независящая от й. Тем же методом доказывается, что 
& СХ» (1/4 - , 2)) =1 для любого е >> 0, т.е. получен 
более лучший результат чем в предположении (3) для 
частного случая. Кроме того, высказано предположение 
ВАА (02—27. я) - 0—2. 
Р. В. Уждавинис 
2710. —К предположению Малера о 5-числах. Каш, 
Фолькман (иг МаШегзспеп Уегтшипе @Бег 
5-ГаШеп. КазсВ Ег1еаг:сВ, Уо|Ктапп Во- 
40), Ма{В. Апп., 1958, 136, № 5, 442—453 (нем.) 
Пусть Ф (п, Н) осозначает совокупность всех поли- 
номов Р (х) с целыми рациональными коэффициентами, 
<степени и высоты которых не превышают п и Н. Далее, 


> 


для люоого данного числа & положим: 


———- 
А — ши(Н,) 
пуп ан, 
"о Ё 


ии (Н, $) = РОТ, 
Р ) 


„(0 =" ©. 


$-числами называются те, для которых число $ ($) = 
со 

— зир $, (2) положительно и конечно. 
п 


Согласно предположению Малера для почти всех ве- 
щественных & имеет место $, (&) =1 (п=1, 2, 3, ...), 
адля почти всех комплексных & $„(&)=1/2 (п=1, 2, 3...). 

Основной результат: а) Для почти всех вещественных 


18 © < 2—2 (п—3, 4,...). 6) Для почти всех 


комплексных & ВЫ < 3, (& < а (п=3,4...). 

я И 2 п 

Кроме того, в статье рассматривается хаусдорфова 
размерность совокупностей Т-чисел и И-чисел. 

Р. В. Уждавинис 


2711. МРациональные приближения к алгебраическим 
числам. Давенпорт, Рот (КаЙопа| арргохита- 
Чюпз ю а!ребгас  питБегз. Пауепрогй Н,, 
Во{ | К. Е.), МаупетайКа, 1955, 2, 160—167. (англ.) 
Пусть а — иррациональное алгебраическое число, © — 

вещественное и >0. Раньше Рот доказал (РЖМат, 

19:6, 7844) иззестное предположение Зигеля, что вера- 


венство | а — А/ё | ое имеет только конечное чис- 


ло М гешений в соответствующих простых рат иональ- 
ных телых числах й, © с #&>0. В статье получены 
(теогема | и следствия) верхняя граница для М, зави- 
сящая от 6, степень а и максимум абсслютных знаъений 
коэффициентов определенного уравнения от а. Также 
получена (теогема 2) верхняя граница для числа реше- 
ний диофантова уравнения [(х, у) в (х, у), где {— 
неппиводимая форма с рациональными целыми коэффи- 
циентами, & — полином с рациональными коэффициснта- 
ми и дес } — дер р > 2. Окончательно, показано (теоре- 
ма 3), что если рь/4ь есть К-эе приближение к непре- 
рывной дроби для вещественного алгебраического чизла 


— 16 
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‘цилиндр я + о + © <1, | ха | <1. Доказывается, что } 


8, то Тов 1ов 9+ <с (В) #/(105 У, где с (В) не зависити 
от А. Е. К. Коса 1 
Перевод из „Ма{Н. Веуз, 1956, 17, №10, 1069—1061=. . 
2712. О методе Морделла в геометрии чисел. Арми-. 
тидж (Опа ше#о@ о! МогаеЙ шп Фе веотегу о! 1 
питБег5. Агт1{аре .. У.), МафетаНКа, 1955, 2, 
132—140 (англ.) 
Пусть К —п-мерное звездное тело с функцией расстоя- - 
ния Р (Ха, Х.,..., Хл) иг — целое | <г< п, для кото- - 
рого (1) „сопряженный автоморфизм“ (линейная транс- 
формация х!->ху,..., Хи хи, для которой Р(хи, Хз,..., Хп)= 
= (х1, Х., ..., Х,) тоже является автомо, физмом (2). ‚. 
Каждая точка (хи, Х2, ..., Хи) может быть пер-велена, 
посредством соответствующего выбора автоморфизма, в 
точку (а, а,..., а, 0, 0, ...,0), где г — число неотри- 
цательных координат. К„_! — пересечение К некоторой 
гиперплоскостью. 

Определяется нижняя граница для критического опре- 
делителя Д (К) через члены АД (Ки-1) и постоянную, за- - 
висящую от К. Этот результат применяется для полу- - 
чения двух результатов, принадлежащих Мэрделлу: один 
включает ооласть |х, х2...х, | < 1 (Матем. сб., Нов. ‚| 
сер., 1943, 12(54), 273—276), а другой — п-мерную сфе-- 
ру (17. Гопдоп Ма{@8. $0с., 1944, 19, 6—12). 

Эти методы используются для получелия результата, „ 
касаощ-гося более специального вида звез ных тел. . 
Посредством этого результата находится верхняя гра- - 
ница для постоянной Сз, определенной следующим 
образом. Если С — постоянная такая, что для люфых 
трех вещественных чисел ©;, ©5, 93, не всех рациональ- - 
ных, существует бесконечно много рациональных аппрок- - 
симаций р1/4, рз/9, Рз/4 с (9, — р1/9)8 + (@: — рз/9)* + 
+ (0; —рз/а)? < (С/9)?8, тогда С, — точная нижчяя гра- ‹ 
ница всех постоянных С. „О. Эеггу | 

Перевод из „Ма!Н. Вуз, 1956, 17, №10, 106)*. 


2713. Критический определитель сферического цилинд- - 
ра. Вудс (Тне сп са| де{егпипап{ оЁ а зрпейса| су- - 
Поаег. \Моо4з А. С.), У. Гопаоп Май. $ос., 1958, 
33, № 3, 357—368 (англ.). 

Решетка А опре`елителя 4 (Л) назывэется К допусти- - 

мод, если начало есть единственная точка ЛА, которая 

не является внутренней точкой К. О)0ззачим через 

А (К) ниж юю границу 4(А) для всех К допустимых 1 

решеток. Пусть К есть трехмерная единичная сфера с 


центром в начале 2 еж <1 и К — четырехмерный | 


А (К) =А (К). Кэ Шао 
2714. Неопределенные квадратичные формы от многих | 
переменных. Берч Давенпорт (114ейпНе диад: 
таус {огт$ ш тапу уама ез. В1тсН В. .., Рауеп- . 
рог Н.), МаетайКа, 1958, 5, № 9, 8—12 (англ.) | 
Пусть О (ха, ..., Хи) — неопределенные квадратичные '’ 
формы от п переменных с вещественными коэффициен. | 
тами. Говорят, что неосозенная форма @ — типа (г, п—г), | 
если @ выражается в виде суммы ква ратов п вещест. 
велных л недных форм с положительными и отрицатель- | 
ными ззаками, где им ется г и положительных и Л — 1 
отрицательных знаков. Доказано, что 


У, 2 оз" 


всегдл разрешимо для каждого = > 0 в целых не все 
равных нулю, х1, ..., Хи, если 


15 шш (г, п— г) <4ипь 71 
или 


ши (7, п—г) >4 и п> И та (тп —Р). 
Кэ Ш 


№ 3 


Рай- 
О. 


2715. Неопределенные квадратичные формы. 
_ дДаут (п4ейпие дцадгайс {огтз. В14оц# 
МашетаНКа, 1958, 5, № 10, 122—124 (англ.) 
Пусть О (х1, ..., хи) — нсо. релеленная квазратичная 
форма от п геременных с вещественными коэффициен- 
 тами; пусть при р”зложении © на сумму квадратов ли- 
нейных вещественных форм булем иметь г положитель- 
ных и (п — г) отрицательных кзадратов. В дополнение 
к результатам Берча и Давенпорта (реф. 2714) доказа- 
но, что, если пи (г, п—г) =5, п> 21, то при лю5ом 
= > 0 найдутся целые числа х.,..., ли, не равные одно- 
временно нулю, для которых выполняется н.рав-нство 
ПЕ 62) Е. А. В. Малышев 


2716. —К теории тернарных квадратичных форм. 1. Об 
арифметике эрмитионов. Малышев А. В., Вестн. 
Ленингр. ун-та, 1959, № 7, 55—71 (рез. англ.) 
Статья полуо_зорного характера и представляет со- 

бою введ-ние в последующие статьи автора. В ней п. и- 

водятся некоторые сведения из арифметики эрмитионов 

(особщенных кватернионов). Наряду с иззестными ре- 

зультатами и упрощениями доказательств некоторых 

ИЗВЕСТНых р зульт”тов, содержатся также и новые ре- 

зультаты автора. Среди них следует отметить ряд но- 

вых предложений о делимости векторов и 05 эрми ио- 
нах ‹ольшсй кормы. Также обобщается и переносится 
на эрмитионы теория „поворотов целых векторов“, раз- 
витая Б. А. Венковым для обычных +ватернионов 
(Венков Б. А., Изв. АН СССР, 1922, 16, 205—246). 
Г. А. Ломадзе 


2717. О расширении теоремы Хейльбронна. Дани- 
чич (Ап ех{епз1оп оЁ а 4Веогет о! НеЙЬгопп. Рап1- 
с!с 1.), МафетайКа, 1958, 5, № 9, 30—37 (англ.) 


Пусть О (21,..., х„) — вещественная квалратичная 
форма от п г.еременных хи,..., хи. Если М > Ти > 0, 
то существукт целые 4:,...,х„, не все равные нулю, 
удовлетворяющие 

1% | < М (= 1,2,..., п) 
и 


и С 
гле С зависит только от п ие, || О || означает ргзность 
между О и ближайшим целым числом, взятым положи- 
тельным. Кэ Шао 
2718. О числе представлений простых чисел суммами 
квадратов. Петерссон: (ОЪег Паг%{еЙипрзапган- 
]еп уоп РгипхаБМеп 4итсь Оцад:аиттел. Ре{егз- 
зоп Нап$), Маё. 7., 1959, 71, № 3, 259—307 (нем.). 
Рассматриваются и еи предылущел разоты автора 
(РЖМат, 1957, 3534), в которой изучалось раз- 
ложе.ие полинома реления круга порядка 4 на два ке- 
приводимых над кв дратическим полем РУ + 9), 
(Е 9= 1 (104 4)) множителя 


Ч г 
(м) = ь ит — РАМЫ я Ат (и—П)т Хх 
т-—0 т=0 


у 
8-4)", 
т=0 


4 — простое число >> 3, г = (4— 1)/2. Используя связь 
между т. и 9-тым коэффициентом Фурье (1 (49) ряда 
Эйзенштейна Е» (<) для Ё= 9(т044), Е >3, автору 
чисто ар: фметическим путем, находит число представ- 
лений некоторых нростых чисел суммами квадратов. 
Получено также обо(щение ‘теоремы Ананла — Рау 
(РЖМат, 1959, 553), относящейся к функции Ф» (т), 
которая опре“еляется равенствами $^ (<) = Е&(®) + #*(®), 
`Фх (<) = * (<) [ (<), где Е» (<) —ряд Эйзечштейна. 

Некоторые результаты работы получены ранее рефе- 
рентом (РЖМат, 1956, 3651; 1958, 3738, 5321). Б. В. Левин 


2 Математика № 3 


Теория чисел 


2721 


2719. Рекуррентные соотношения для решений урав- 
нения Пелля. Копли (Весиггепсе ге!аНопз {ог $011- 
Нопз о! Ре!’з еацаНоп. Сор1еу С. М.), Ашег. 
Ма. Могёщу, 1959, 66, № 4, 288-290 (англ.) 
Получены формулы, выраж`ющие любое решезие урав- 

нения Пелля х2— Ду? — + | только через значение х 

основного решения. 

Примечание референта. Полученные формулы 
представляют частные случаи формул выве-енных ре- 
ферентом в работе „Об уравнении ах4 + ьх?у? — су4 = 1" 
(Матем. с5., 1946, 18). В. Д. Подсыпанин 
2720. Об особых уравнениях высших степеней и пред- 

ставлениях чисел в виде суммы квадратов в мнимых 

квадратичных полях. Шмидт (ОБег зре21еЙе тейг- 
стае Сеснипееп ип@ Оцадгаиттепааг®еНип- 
деп 41 Ипартаг дцадгаНзсреп Кбгрегп. Зей шута 

Негшапп), Ман. МасВг., 1958, 19, № 1—6, 323— 


330 (нем.) 
Рассматривается вопрос о разрешимости системы 
уравнений 
Дезр В ит50 дан (1) 


в числах заданного поля К, где х = 1, п;п > 2 — фик- 
сированное натуральное число. Система (1) путем неосо- 
бенных линейных прео)разований 


А =а +8, В=е- В, Т=а ЕР, Д=а' — 8" 


может быть преобразована в другую, в которой главную 
трудность составляет решение одного лишь уравнения. 
Именно, при п = 4 этим уравнением будет 


628 - В В’ =0, (2) 


а + +30. ® 


Поскольку уравнения (2), (3) тривиально решаются в 
действительных числовых полях, интересно было бы 
узнать, решаются ли эти уравнения или, вообще, урав- 
нение вида 


а при п= 5 


"8 108 =0, (4) 


в произвольных мнимых квадратичных полях, где [ — 
целое рациональное число, не делящееся на квадрат. 

Пусть @ > |! —телое рациональное число, свободное 
от квадрата. Методами элеменгарной теопии чисел доказы- 
вается теорема(теэрема 1): в поле Р (ИО) число — Е. мо- 
жет быть пре’ставлело как сумма кватратов тогда 
только, если разрешимо в целых рациональных числах 
и, 9, г, $ уравнелие 


А (и) +" — 9 =0, 


где Л = 1;,[%.. -, ‚ [=3 (4) — простые делители Ё. 

Отсюда получается ряд следствий, в частности (тео- 
ремз 2): при Г =2 уравнение (4) тогда только имеет 
нетривиальные решения, если @ — сумма квадратов трех 
целых рациональных чисел. 

В з‘клюлительном параграфе ($ 3) показывается, как 
эти же результаты могут быть получены, примезяя ме- 
тод символа нормелных вычетов Гиль )ерта — Хассе 


(Наззе Н., ]. геашз ипа апезму. Ма., 19`4, 153, 
113—139). Б. М. УрлзЭаев 
2721. О целых решениях уравнения 4х3 = 27 у? -- М. 
Тоскано (5иШе $з0ш20опр ицеге 4е! едиат1оле 
4х3=27у2- №. Тозсапо Ге#{ег!о), РМ. шаЁ 
Оту. Рагта, 1957, 8, № 4—5, 405—406 (итал.) 
Для М№М=49 и л утговлетворяющему неравенству 


—22<№М<8) Бомбьери нашел все целые решения уравнз! ия 
4х3 = 27у2 - М (РЖМат, 1959, 6607). Бомбьери полу- 
чил решезие уравнения в вите х = 242 | с; у = ас, где 
а и с— целые параметры. В настоящей работе показы- 
вается, что если вместо параметра с взять параметр 
о =Сс— 242, то |9|<2. Откуда несколько скорее, чем 


пой 


2722 


у Бомбьери, находятся все целые решения рассматри- 
ваемых урлвнений. В. Д. Подсыпанин 
2722. Доказательство особого случая великой теоремы 

Ферма. Левандовский (0о\04 $2с2евбпево 

рггурадки млееро {\ег4хеша Регтафа. Гемап- 

домзК1 1.), Вост. Ро]$К. 4о\аг2. таф. $ег. И— 

УМЛадот. та+., 1959, 2, № 2, 249—252 (польск.) 

Доказываются три леммы, из которых вытекает сле- 
дующее предложение: если п >> 2, х, у, 2 — натуральные 
числа, х или у не превосходит 2 п, то хп - у" 54 27. 

В. А. Голубев 
2723. Новый взгляд на одну старую проблему. Уин- 
го (А пе\м 1о0К а ап 014 ргоМет. \М1про Сваг- 

1ез Е. ]т), Ман. Мав., 1959, 32, № 5, 275—276, 

288 (англ.). 

Рассматривается простой метод для получения цело- 
численных решений (если они существуют) системы 
уравнений: х?+ у=а, у х=Ь. Так, при а=, 
Ь =7 имеем: х = 3, у = 2, при а = 1052, Ь = 816 полу- 
чим: х==32, и = 28. В. А. Голубев 
2724. Неприводимые сравнения над СР (р). Ханне- 

кен (гтедисе сопотиепсез оуег СЁ(р). Наппе- 

Кеп С. В.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1959, 10, № 1, 

18—26 (англ.) 

Рассматрив ются и классифицируются неприводимые 
сравнения т-той степени 


Ст (2) = 2" + а:2"-* +...- ат_12 + ат =0 (то4 р) 


над полем СЁ (р) при группе дробно-линейных преобра- 
зований Т:2== (42’ - Ь)/(сг’ + а) с коэффициентами, 
принадлежащими этому же полю. Общее количество 
сопряженных рядов (см. РЖМат, 1960, 1304), а также 
число сопряженных рядов определенного порядка ока- 
зывается связанным с разложением в СР (р) некоторых 
инвариантов. Применяемые методы позволяют решить 
аналогичную задачу для СЁ (р”). 

В связи с реферируемой работой указана также рабо- 
та Диксона (О!сКзоп [.. Е., Тгапз. Аштег. Ма. 50с., 
1911, 12, 1—18). И. Ш. Славутский 
2725. К арифметике матриц. Гутник Л. А., Докл. 

АН СССР, 1958, 121, № 5, 786—789 

Малыми греческими буквами будем обозначать цело- 
численные неособенные матрицы, а через И„ — группу 
всех целочисленных унимодулярных матриц. Класс, ас- 
социированных с В справа (слева) относительно Из, на- 
зовем левым (правым) делителем а, если В-1а — целая. 
Изучается #1 (а, 1) (= Е, (а, 1)) —число левых (правых) 
делителей а, имеющих Е-форму т, а также &; (а) (=,(а))— 
число левых (правых) делителей а. 

Ниже везде т и р обозначают кососимметрические мат- 
рицы порядка 2 п. Опрегелим а1 (п, р) как число клас- 
сов решений у’м) =, эквивалентных слева относитель- 
но группы До (т, п) решений ’^) = п. Устанавливается 
связь @1(п, р) с Ё(а, 1). Обозначим через М д, (п, р) 
число классов эквивалентных решений х’к) = р (то4 41) 
относительно сравнения по то4 4». Оказывается, что 
Мрь,рь (п, рребРотно не зависит от, если Ь доста- 
точно велико; обозначим его ср (т, р). Тогда справедли- 
во утверждение, высказаннное И. И. Пятецким-Шапиро: 
а1 (п, р) = со (т, р) Прср (т, р) (р пробегает все простые), 
где Со (п, р) определяется следующим образом. Пусть 
\7 (р) —некоторая окрестность р в пространстве косо- 
симметрических матриц порядка 2п, ® (п, У) — совокуп- 
ность всех Ё, для которых ЕЕ и 9, (п, №) — фун- 
даментальная область группы автоморфизмов < (п, №), 
индуцированных умножением слева на иЕА, (к, п), тог- 
да положим си (к, р) равным пределу отнотения объемов 
Э, и, когда ЧФ стягивается к р. 

Как следствие получается следующий результат: для 
того, чтобы существовала целая матрица ‘у, удовлетво- 
ряющая соотношению /)’”) = р, необходимо и достаточ- 
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но, чтобы было разрешимо сравнение у’) = р (той 49), . 
где 4 — натуральное, 4е{3 (пр) \\ 4. В. Степанове 
2726. Некоторые свойства квадратичных вычетов. ‚\ 
Субба-Рао (Зоте ргорегНез о{ диадгайс гезацез. , 
ЗиБЬа Вао М. У.}, Ма. Зет, 1958, 26, 
` 7—8 (англ.) | 
Пусть р — простое нечетное, Кри [4, [=1,2,.... 
.п—1, совокупности целых чисел вида р14, (р,9)=1,, 


для которых 4 является соответственно о 1 | 


вычетом или невычетом по модулю р” из некоторой! 
приведенной системы представителей. Если Ё— целоек 


число и 5 — некоторая совокупность целых чисел, то 
через # ® $ обозначается совокупность сумм: вида # - 5, || 
где $ пробегает $. Пусть 7; и й — произвольные фик-’. 


сированные члены соответственно совокупностей К} я 
1 


[:. Доказывается: 1) каждая из совокупностей 1 @Ф Е 
и г; Ф Ш имеет р”1[р/4] членов совокупности Кё, 
столько же членов совокупности Г; и т членов, крат-` 
ных р+1, где т-==0, если р = 1 (то4 4), и т=р" 1, | 
если р = —! (то4 4); 2) совокупность г; Ф В; имеет 
р"-#-1 [(р —3)/4] членов из Юр" [(р —3)/4] + р" 
членов из [Ё; и т: членов, кратных рЁ+, а совокупность! 
иФШ имеет р"Ё![(р—3)/4] членов из 


кратных рё+1, где т: = р" 1 — т. 


Замечены опечатки: на стр. 7 ‘следует читаты 
т= р"! если р=— 1(т044) и т=0, если 
р =1 (то4 4). Р. В. Уждавинис@ 
2727. Об уравнении ах {+ Бу + с2=п. Лу Вэнь- 


т ь, Сычуань дасюэ сюэбао, 1956, № 2, 655—621 
КИТ.), | 

Пусть а, 6, с— положительные целые числа, удов-и 
летворяющие условию (а, Ь, с) =1. Обозначим (а, В)=@, 
а=а!:4 и =Ь,4. Пусть М означает наибольшее це-. 
лое, которое не может быть представлено в виде! 
ах Ву - с2, где х, у, '2 — неотрицательные целые“ 
числа. Доказывается: (1) для /@1г - В1$ < а1Ь1 


имеем 


аБ 
=я + са-а—в—с-— 15, 


где $ — наименьшее положительное решение сравненияяй 
с + 615$ = 0 (тод а!) и (с + 1$) /а, = г, [ = [6:/г]; (И) для, 


р: =" или (1+ 1) Ь,5 < аз! < [ам -+ Ь:5$ имеем 
аб. 
М = у + а-а—в—с— (1—1) 5$ —а(6: —№. 


: У. \апр: 
2728. 0б арифметической функции. Мак-Карти! 
(Оп ап агЁртеме шисНоп. Мс Саг+ Ву Р. Т), Мо-. 
па{51. Ма\В., 1959, 63, № 3, 228—230 (англ.) 
Рассматривается сравнимость по модулю степени 
простого числа известной функции 


к (в, т) = У! в (4) в (т/а®, 
ат 


где р — функция Мёбиуса, © — любая арифметическая_ 
функция. Между прочим доказано, что для выполне- 


1960 г. 


№1, № 


[4-1 
р" 1 [(р— 3)/4] + р?" членов из Ю и ть членов». 


ния соотношения 


Еь (6, т) =0 (то4 т) 


для всех положительных т, необходимо и достаточно, | 


чтобы для всех простых р и положительных целых 
чисел еи Ё, рх Ё, было 


(рей = |. (то4 р®), когда & >е, 
8 _ {8 (р°®  (тоа ре), когда Ё <е. 


Э. И. Вилкас 


‚ пользуются некоторые идеи доказательства 


в 


№3 


2729. О некоторых двух способах классификации це- 
лых чисел. Ламбек, Мозер (Оп зоше {м0 мау 
сазз1ИсаНопз оЁ ицерегз. ГашьЬек {., Мозег [..), 
Сапа9. Ма. Ви|., 1959, 2, № 2, 85—89 (англ.) 
Описывается применение метода производящих функ- 

ций для распределения единственным образом неотри- 

цательных целых чисел на два таких класса, что сумма 
любой пары различных чисел первого класса равна сум- 
ме некоторой пары чисел второго класса. Подобный же 
метод применен и в случае равенства произведений пар 
натуральных чисел. В. А. Голубев 

2730. Об одной проблеме П. Эрдёша. Шинцель 
(Зшг ип ргоёте 4е Р. Егаб$. Зсй1псе| А.), Со1- 
104. та1В., 1958, 5, № 2, 198—204 (франц.) 

Для натуральных А ил дается следующее прелло- 
жение Нал: существует целое { такое, что 0 <{<Ё 


< п + р 
#2 [# Эрдёш поставил проблему о существова- 


нии предложения Нёл для всех натуральных чисел 
Е ип> 22. 

Автор показывает, что при &=15, п = 99215 пред- 
ложение Ньп ложно, и доказывает, что Ньп справед- 
ливо для Е = р“, где р— простое, а— целое > 0, и 
для чисел А < 33, кроме А = 15, 21, 22 и 33. В добав- 
лении дано доказательство Эрлёша от 7. П. 1957 г. о 
том, что существует бесконечное число чисел №, для 
‘котбрых НЕп ложно. В. А. Голубев 
2731. 06 одной проблеме теории чисел. Дзыр (О 

рехпут гарадпепти {еотИй Нс2Ъ. Оруг Апаг2е]), 

МаетафукКа, 1958, 11, № 4—6, 2—3 (польск.) 

В своей „Теоретической арифметике“ В. Серпинский 
поставил вопрос о числе чисел п, для которых выпол- 
няется равенство с (п) =ос (п -+ 1), где с (т) означает 
сумму всех делителей числа т, и дал такое наимень- 
шее число: п=14. Автор нашел еще три числа п, 
именно, 206, 957, 19358. В. А. Голубев 
2732. О последовательных наложениях дуги на окруж- 

ность круга. Сверчковский (Оп зиссезз1уе зе{- 

Нпо$ оЁГ ап агс оп Фе стситЁетепсе о а сие. 

Зм1егс2Ко\м$Кт 5.), Еип4ат. тай., 1959, 46, 

№ 2, 187—189 (англ.) 

Доказывается гипотеза Штейнхауса; при этом ис- 
Эрдёша и 
Турана этой гипотезы. Доказательство гипотезы, осно- 
ванное на теории непрерывных дробей, получил П. Сюс. 
Доказательства Эрдёша, Турана и Сюса не опубли- 
кованы. В. А. Голубев 
2733. Итерация абсолютной величины разности нату- 

ральных чисел. Эльтерман (Цешег{е абзоие Оийе- 

теп2еп шй пайгИснеп Хаел. Е | {егтапп Не! п 2), 

7. теше ип апое\у. Майй., 1959, 201, № 1—2, 71—77 

(нем.) 

Пусть (а) — лвусторонняя бесконечная строка (на- 
чальная), образованная из неотрицательных действи- 
тельных чисел с периодом п: 


ИА Ее 


Из начальной строки (а) строится строка (а’) по сле- 
дующему правилу 


пд’ = [ а41 — @ ТЕ 


а; — @а1+п, 


й ==). я 1 Е 


Продолжение этого процесса приводит к бесконечной 
последовательности строк 


(а), (а’), (а”), (а"),..., (а®),... 


Пусть 2 — длина наименьшего периода А-ой строки, 
называемая периодом этой строки, М* — наибольшее 
число из Ё-ой строки, называемое максимумом этой 


строки. 


Теорема 1. Периоды 2, 2’, 2", ...,2#,... обра- 


‚ зуют невозрастающую последовательность натуральных 


р * 


Теория чисел 
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чисел, обладающей тем свойством, что каждое число 
последовательности есть делитель предыдущего. После 
конечного числа шагов итерации начальной строки по- 
лучается строка с периодом 2, и 2 является периодом 
для всех последующих строк. 

Теорема 2. Последовательность максимумов строк 
есть невозрастаючцая последовательность, следователь- 
но, имеет предел (неотрицательное число), называемый 
наибольшей границей. 

Далее изучается исключительно последовательность 
строк из натуральных чисел, в частности, порожденная 
единичной строкой, состоящей только из чисел 0и 1. 

Теорема 3. Если строки (а), (а’), ... , (42-1) с од- 
ним и тем же периодом 2 имеют один и тот же мак- 
симум М, то в эти строки входят лишь числа М и 0. 

Доказываются еще две сходные теоремы. 

С. В. Огай 
2734. Об одной функции, связанной с ф(п). Субба- 

Рао (Оп а шпсШоп соппеф{еа \ИБ Ф(п). ЗиЬББа 

Као М. \.), Г. Майгаз Отих., 1957, В’ 27, № 2-3, 327— 

333 (англ.)` 

Пусть $: (п) =$ (п), где 9Ф(п) — функция Эйлера 
фг (п) =Ф (фг_1 (п)), г=2,3,... При данном п и воз- 
Ррастающем г функция 9, (п) убывает, и при некотором 
Г =: имеем ф, (п)=$,1 (п)=...=1. Пиллан доказал, 
что [10 (п/2)/1053] +1 < В (п) < 1051/1052 +1, где 
Г1 = Ю (п). 

Рассматривается функция $ (п) = $! (п) - ф» (п) +... 

. фл, (п). Доказываются неравенства: 


К (п) < 105 п/1052, $ (п) <п— 1; 
при п четном; 


В (п) < [106 (п— 1/10] + 1, $ (п) < #—3 


при 7 нечетном. 

Показывается, что решениями уравнения $ (п) =п 
ЯВЛЯЮТСЯ Й ==11, ЗМ, ЗЯз,...., ГДЕ И:==3®, Ё==0.1,2,. 
па | -- 4", ыы 12п>, па=И 12пз, Э5- 
СЫ Х 712 ое. В. А. Голубев 
2735. О представлениях е-функций (тоаг). П. Умно- 

жения по Коши. Коэн (Вергезелфа#ют$ о! еуеп шпс- 

`мюпз (то4г), П. Самеву ргодис. Совеп ЕсК- 

Гога), РиКе Ма. .., 1959, 26, № 2, 165—182 (англ.) 

Автор продолжает изучение класса арифметических 
функций / (п, г), определяемых для заданного целого 
г>0и всех целых п соотношением 


Р(п, г) = Е (т, /), ›), 


где (п, г) — общий наибольший делитель п иг. В ре- 
зультате им получено большое количество различного 
рода арифметических тождеств. А. Ф. Лаврик 
2736. МЛинейные сравнения и функция Штернека. Н и- 
кол ([1пеаг сопотиепсез апа Фе уоп Зегпеск шпс- 
{юп. №1с01 С. А.), Оике Ма. ХФ, 1959, 26, № 2, 
193—197 (англ.) 
С помощью функции Штернека (РЖМат, 1955, 3606) 
выводится формула числа решений сравнения 


где каждое у; и Ё принадлежат к меньшим неотрица- 
тельным вычетам (109 А), и если последовательность 
(и:,...,1,) есть одно из решений (1), то по большей 
мере Ё из них равны между собою. Случаи й=Ёи 
| = 1 были известны ранее. 

Примечание референта. Опечатка в выра- 
жении функции Штернека. Напечатано: ФЖ (#, п) = 
= ф (п) в (п/(Е, п)) $ (п/(Е, п)), нужно: Ф (Е, п) = 
—ф (п) в (п/(Е, п))/Ф (п/(Е, п)) (см. РЖМат, 1955, 3606 и 
1959, 7754). ' В. А. Голубев 
2737. Об одной гипотезе Шинцеля. Палама (5$и 41 

ипа сопоеНига 91 Зсп2е!.. РРа|1ата @1изерре), 

Во!1. Опюпе та+. Ца!., 1959, 14, № 1, 82—94 (итал.) 


при про- 
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А. Шинцель высказал предположение, что лобая по- 
ложительная дробь т/п, при п > т, зависящем от т, 
выражается алгебраической суммой т/п = 1/ ха Е 1/х, 
+ 1/хз. Это предположение справедливо при т < 20, что 
показано В. Серпинским (РЖМат, 1957, 2584). 

Док`зывается теоремл, из которой следует справед- 
ливость гипотезы Шинцеля для всех т < 23 и некото- 
рых других т. В. А. Голубев 
2738. Несколько замечаний к системам троек Штей- 

нера. Сколем (Зоте гетагКз оп фйе Ё7р]е зуз:етз$ 

о{ З{етег. ЗКо|ешт ТН.), Ма\0. зсапа., 1958, 6, № 2, 

273—280 (англ.), 

Системой троек Штейнера из данного множества эле- 
ментов называется тгкэя система, когда люзая пара 
элементов содержится в одной и только одной тройке. 
Продолжена работа автора (РЖМат, 1953, 5473), в ко- 
торой показано, как в случае, когда число элементов 
п ЕО или | (тоа 4), из рэспрегеления данных чисел 
по парам с заданными разностями получить систему 
трсек Штейнера. Рассматраваются другие случаи и 
даются примеры троек. В. А. Голубев 
2739. О двух неравенствах Сельберга. Тверберг 

(Оп мо шедиаЙИез Бу 5. ЗеБеге. ТуегБегя 

Не! се), Ма\{Й. эсапа., 1958, 6, №2, 308—310 (англ.) 

Пусть - 


ад = У ао [| 


(см. РЖМат, 1956, 5761). 

Дается простое док?зательство неравенства 

0 < ср(х) < Ё, отличное от доказательства Сельберга. 
В. А. Голубев 
2740. —О сетях многоугольников. Снятыцкий (О 
$1есласй \леока юм. Зп1татусКя А.), Вос2и. Ро13К. 

{о\а:2. штаЁ Фег. П-—\МЛадот. та%, 1959, 2, № 2, 

235—244 (польск.) 

Микусинский в работе „Зиг [е рагаце!ае @4и р!ап 
раг 4ез рэ!узопез“ рассматривал сети т еугольников, 
покрывающих плоскость так, что: 1) вершины соседних 
треугольников совлалают; 2) в узлах сети встречаются 
не более 6. треугольников. Дефектом называется раз- 
ность 6 —^, где А — число встречающихся в узле тре- 
угольников. 

Автор обобщает результатя Микусинского на 0- 
угольники, покрызающие плоскость, и опретеляет 
суммы хефектов в этом случае и в случае покрытия 
шара, тора ит. п. В. А. Голудев 


2741. Одна проблема рассаживания при турнире в 
бридж и латинские квадраты. Уорд (А сег:аш Басе 
Тоигпатеп{ зеаЙйпе ртоБет ап@ ап зацагез. \Маг@ 
Латез А.), Ма{Й. Мар., 1956, 29, 249—953 (нем.) 

2742. Сумма степеней целых чисел. Иейтс (Зитз о! 
ро\ет$ оГ ИМерегз. Уа{ез КоБет{ С.), Ма:[. Теа- 
сВег, 1959, 52. № 4, 268—271 (англ.) 

2743. Одновременные характеристики делимости для 
групп простых чисел. Эструго (Сагафегез зи а- 
пеоз 4е Аг$Ш9Ча4 рог вгироз 4е пителоз ргитоз. 
Ез{гире Лозё Ап{оп10), Сас. таф., 1958, 10, 
№ 7-8, 204—214 (исп.) 

2744. Теорема Бенальбаны (Делимость на 7). Хо- 
ланда (Теогета 4е Вепаапа. (Ру\уз1Ь9а4е рог 
7). Но|ап4а $ 1агасК), Ма{етайса, 1959, 4, №11, 
52—53 (порт.) 
Доказыв ется 


следующий признак делимости чисел 


на `7, принадлеж щий арабу Бенальбане: Если 
— . . . 443424190, то М { [(Заа - аз)3 - 
25] З+а,}3 + ао(то] 7). В. А. Голубев 


2745. Разложение простого числа Р =1 (то 4) на 
с\мму лвух квадратов. Керре (ПёсотрозШюоп дип 
‚.лебее ргениег Р=Т (то4 4) еп цпе зотте 4е деих 


Теория чисел 


саггёз. Оцеггё ..), Ви. Аз50с. рго{еззеигз та. 


епзе!еп. риБИс, 1959, 38, № 199, 269 (франц.) Е 
Дается элементарное доказательство указанной в за- 
главии теоремы и ее геометрическая интерпретация. 


В. А. Голубев | 


2746. Сколько простых чисел, меньших миллиарда? 
Сернинский (Пе ]ез{ №с26 р1егуз2усй пише]з2усв 
оф тШагда. З1егруйзК! \Мас{а\), МаетабуКа, 
1959, 12, № 3, 65—66 (польск.). 

2747. Теория чисел. Линник Ю. В., В сб.: Матем. в 
СССР за 40 лет. 1917—1957. Т. 1. М., Физматгиз, 1959, 
121—150 


2748 К. Делимость целых чисел. Попадич 


По{ека, № 9, Веоргаа, 1959, 96 стр. (сербо-хорв.) 


В книге даны основные понятия и теоремы теории де-. 


лимости целых чисел. Как говорит автор, она может 
служить введением в элементарную теорию 
Имеется предисловие и шесть глав: Г. «Целые числа». 
П. «Основные понятия». Ш. 


литель и общее наименьшее кратное». ГУ. «Неопределен- - 
ные уравнения». У. «Простые множители». УТ. «Некото- - 


рые функции, связанные < понятием делимости». В 
конце каждой главы даются задачи. 


Дано понятие об алгоритме Евклида и о решении не- - 
этого алгоритма. . 


определенных уравнений с помощью 
Доказывается теорема о ‘разложении числа на простые 


множители. В последней главе определяются мульти- - 


пликативные функции и в качестве примера — функции 
Мёбиуса и Эйлера. В задачах кроме 
женного в соответствующей главе, требуется знание чи- 
сел Ферма, Мерсенна, совершенных, многоугольных #й 
т. д. Определения их даны перед задачами. 
Это первое в югославской математической литературе 
пособие по элементарным вопросам делимости. 
Е. П. Ожигова 


2749 К. Диофантовы уравнения с конечным числом ре- - 
(П1орвапИзсВе @1е1- - 
сбБипреп шй епаНсЬ \1ееп 1.6зипееп. Гапдаи ЕЗ- - 


шений. Ландау, Вальфиш 


типа. Меи Нгз. \Ма111$2 Агпо1| 4. Вегии, УЕВ 


РузсВ. Уег|. \Л5$., 1959, 87 $.) (нем.) 


Это издание представляет собой изложение материа- ' 
ла $ 4, главы 2 Ш тома известной книги Ландау «Лек-. 
ции по теории чисел», осуществленное Вальфишем. От- о. 


личие от текста Ландау заключается в том, что вместо 


теоремы Зигеля об аппроксимациях алгебраических ир- 
рациональностей, лежащей в основе исследований проб- . 


(рай: 
у9${ сейН Бгоеуа. Рора@ 16 М. $.), Маетайёка ЫЪ-` 


чисел. . 


«Общий наибольший де-- 


материала, изло- - 


1960 г. | 


Ю. 
т 
| 
| 


р 
| 
| 


} 


= 


лемы Туэ, которой посвящен этот параграф книги Лан-‹ 
дау, используется более поздняя и более сильная тео-. 
рема Рота о рациональных приближениях алгебраиче-. 
ских иррациональностей, и основная цель этих исследо-. 
ваний рассматривается в более общей форме теоремы | 


Рота. Отсюда получается сама теорема Туэ, ее модифи- 


кация, теорема Ландау—Островского—Туэ, Полиа и др. . 


Это издание предназначается для студентов, интере- | 


сующихся теорией чисел и поэтому снабжено вспомога- 
тельными параграфами, содержащими необходимые све- 
дения из алгебры и анализа. 
ментарный. 


Имеются опечатки. Г. В. Емельянов 


2750 К. Теория чисел. Ч. 2. Хольцер (7аШепВеоге. | 


Тей 2. Но| ег Гиамтв. [ер21е, Теибпег, 1959, [\, 
126 $., 9.—ОМ). О+5св. МаНопаЬПоот., 1959, А, № 14, 
1158 (нем.) 

Часть [ см. РЖМат, 1959, 8814К. 


2751 К. О плотности разности между последователь- 
ными простыми числами. Куджани (ЗиМа ЧепзИА 
ЧеЙе ЧШегеп2е 1та питег ргип! сопзеси м. Сирга- 
п! Магсо. МНПапо, С. Татигий, 1958, 26 р.—Г.Иорт.} 
ВПорг. па2. На|., 1958, 1, № 5, 179 (итал.) 
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ТОПОЛОГИЯ 


Редактор П. С. Александров 


2752. Принципы плоской топологии. Данжуа А., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 
1959, 195—197 

2753. Обобщенные метрические пространства. Куре- 
па Г., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., 

_ АН СССР, 1959, 197—198 

2754. О непрерывных функциях, определенных на сфе- 
ре. Гордон И. И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. \1. 
М., АН СССР, 1956, 133—134 

2755. Теоремы об антиподах. 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1959, 200 

2756. Некоторые применения понятия открытого ото- 
бражения. Сикорский Р., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 200 

2757. О пространствах множеств, связных в размер- 
ности и. Куратовский К., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 200 

2758. Замечания к вложимости множеств в евклидовы 
простракства. Борсук К,, Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 193—194 

2759. Инвариантность бесконечномерных групп гомо- 
логий. Рышков С. С., Тр. 3-го Всес. матем. стезда, 
1956. 4. М., АН СССР, 1959, 73—74 

2760. Об одной теореме аддиционного типа в теории 
когомотопических групп. Гранас А., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 200 

2761.  Равномерные гомологии. Ефремович В. А., 
Тихомирова Е. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1956, 4. М., АН СССР, 1959, 72 

2762. О вложении конечных полиэдров в евклидовы 
пространства. У Вэнь-цзюйь (В подл. Ву Вен- 
дзун), Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., 
АН СССР, 1959, 194—195 

2763. Когомологические операции. Стинрод Н. Е., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 
1959, 198—200 

2764. Подразбиения множества отношений графа, свя- 
занные с его хроматическим числом. Эрдёш, Радо 
(РагИоп геаНоп$ соппефе ув Фе сбготайс пит- 
Бег о{ огарйз. Ега оз Р., Кадо БК.), /. Гопаоп Май. 
бос., 1959, 34, № 1, 63—72 (англ.) 

Пусть [Х]? означает множество двуточечных полмно- 
жеств множества Х. Тогда Г = [5,7], где Т =[$]2 — 
граф, +(Г) =\$1 и у (Г) — его хроматическое число. Для 
каждого а < Мо существует такой гр?ф ‹ез треуголь- 
ников, хроматическое число которого равно а. Этот ре- 
зультат оыл известен из работ Кэлли и Кэлли (РЖМат, 
1955, 4308) и Мыцельского (РЖМат, 1956, 4395) и он 
обобщается в данной работе нз случай любого карди- 
нального числа а (РЖМат, 1959, 5639), т. е. доказы- 
вается, что для любого а > Мо существует граф Г’а 
без треугольников такой, что а = 9 (Г’а) =. +(Г’а), если: 


Яворовский Я., 
1956. 4. М., АН СССР, 


1) либо а регулярно и из & < а вытекает 2% <а, 2) 


либо а сингулярно и М, < а, <а вытекает 2% = ау+ 


(а о+ означает следующее за а, кардинальное число, и 
а регулярно, если существует минимальное индексное 
множество №,е'№| =а, что а = У, ема „› если же та- 


кое №М существует для В < а, то кардинальное число 
наз звается сингулярным). 

Соответствие А -+ (В, Л)? означает, что для каждого 
разложения множества’ [4]? =Ко'К, существует 
`Х -Ао свойством: 1) либо [Х]? _ Ко, |Х| =В, 2) либо 
[Х]?_=Кь Х ^^. Для системы множеств © множество 
А первой 8-категории, если существует 9” со свойства- 


ми 9’ —9, |9’ < 19|, АЗИХ(ХЕ9’”), ав противном 
случае — второй ®-категории. Если |9| — регулярное 
кардинальное число и А второй О-категории, то су- 
ществует соответствие А -+ (о, Л,)?, где Л, — совокуп- 
ность всех подмножеств второй ®-категории, принадле- 
жащих А. 

В применении к граф”м это означает, что если мно-` 
жество А вершин гр”фа второй катего“ии Бэра и всякая 
цепь < Мо, тогдз в А существует множество попарно не- 
связных вершин в Г второй категории Бэра. Г. Курепа 
2765. Поверхности с заданной границей. Эванс (Зиг- 

Гасе о{ р1уеп зрасе-сигуе Боип4агу. Еуапз С. С.), 

о № Аса4. $<1. Ч. $. А., 1958, 44, № 8, 786—788 

англ. 


Автор называет поверхностью с границей $ замкнутое 
связное множество $, удовлетворяющее трем условиям: 
1) Вне тороидальной окрестности $ множество $ раз- 
бивается на конечное число таких регулярных элемен- 
тов (понятие рег, лярного элемента эквивалентно почя- 
тию симилициального топологического отображения 
многоугольника), что любые лва регулярных элемента 
имеют общими не более чем ребро или вершину. 2) Лю- 
бой огномерный цикл 2', имеющий нечетный коэффици- 
ент зацепления с $, пересекается с 5. 3) Если из $ 
удалить любое открытое в нем множество, то условие 
2) не выполняется. 

Условие связности’”в определении поверхности яв- 
ляется слелствием остальных условий. Если $1 и $. — 
две поверхности с одной и той же границей $, то су- 
ществует замкнутая область в ЕЗ, граница которой 
лежит в 51 15$.. Р. Л. Фрум-Кетков 
2766. МЛокальные свойства и суммы траекторий. 

Суингл (Т.оса| ргорегИез ап@ зитз о{ {га]есюлез. 

$м1па[е Рац] М.), Рогие. та., 1956, 15, № 3-4, 

89—103 (англ.) 

Предположим, что пространство $ удовлетворяет 
аксиом“м О и | Моора (Мооге В. [.., Еоип4аНоп$ оЁ 
ро1пЕ зе! {Шеогу, М№е» Уогк, 1932). Пусть М связао и 
предположим, что М — озъединение двух связных А и 
В, когда одно из множеств, или А, или В, плотно в М. 
В этом случае назовем М неразложимым. Если же М 
является объелинением п выпуклых М;, и каждое из 
которых ке лежит в объединении замыканий остальных 
и п максимально стлосительно этого свойства, то М 
неразложимо. Пусть теперь С:,...,С„ — выпуклые и 
замкнутые в М множества; для каждого # пусть Е (С) — 
множество точек, которые не лежат ‘в объединечии 
множеств Су, |-21, и пусть  =!'С;; предположим, 
чток жтое множество Е(С:) невырожхено и нет множе- 
ствя Е(С;), лежащего в замыкании М`\\ И. Тогла го- 
ворят, «т» М существенно содержит множества С;. И, 
наконец, предположим, что окрестность У, согержит, 
во-первых, другое открытое множество У и, во-вторых, 


некоторсе множество М степени п, лежащее в М, такое, 
что если № — связное подмножество М и  со;ержат М, 


то № содержит У! М; для п минимального относитель- 
но этого свойства М локально п-закреплено в точке Х. 
Естественно опретеляются локальные свойства. 
Перехолим к изложению результатов: 1) Существует в 
плоскости связное множество М ив нем точка 4д такая, что 
М локально 2-неразложимо в 4, но М уже не содер- 
жит неразложимых подмножеств. 2) Для того чтобы М 
было локально п-неразложимо, необходимо и достаточ- 
но, чтобы М локально существенно содержало под- 
множества С;(1 < {< т) для т=п, но не для тэ 
—пи + 1. 3) Пусть М — связный локальный компакт в 


= 


2767 Топология‘ 1960 г 


полном сепарабельном пространстве. Если М локально 


п-неразложимо в точке Х СМ, где п>1, то М локаль- 

но п’-закреплено для некоторого п’ < п. Е. Е. Мо1зе 

Перевод из Ман. Веуз, 1958, № 4, 437. 

2767. Суммы связных множеств с неразложимыми 
свойствами. Суингл (5итз оЁ соппесёед $65 мИВ 
п4есотрозае ргорегНез. $ м1 по 1е Рац! М.), Рог- 
412. таё., 1957, 16, № 3-4, 129—144 (англ.) 

В терминах прелыдущей работы автора (реф. 2766) 
упомянем о двух теоремах: 
` 1) Связзое п-неразложимое подмножество М полного 
сепарабельного пространства не может быть существен- 
ной суммой конечного числа связлых неразложимых 
множеств, каждое из которых замкнуто в М. 

2) Если М — связное п-неразложимое подмножество 
компактного пространства, тогда существует связное 
подмножество М, нигде не плотное в М, такое, что 
М — связзое неприводимой для М. А. Теек 
2768.  Неразложимые связные множества высших раз- 

мерностей. Суингл (Н1оВег Аппепз1опа!| 1ш4есотро- 

забМе соппесфе4 зе. З\м1пе!е Рац! М.), Ргос. 

Атег. Ма. $ос., 1957, 8, № 4, 816—819 (англ.) 

Показывается, что для любой связной области п-мер- 
‘ного куза (п > 2) или гильбертова параллелепипеда мож- 
но построить всюду плотно лежащее в ней неразложи- 
мое связное множество (т. е. такое, при разложении 
которого на два связных подмножества хотя бы одно 
из них имеет такое же замыкание, как и все множест- 
во), являющееся гомеоморфным образом г-мерного сим- 
плекса с одной отброшенной вершиной (1 <г< п). 

М. Ф. Бокштейн 

2769. О метрической размерности точечных множеств. 
Егоров В. И., Матем. сб., 1959, 48, № 2, 227—250 


Работа содержит подробные дсклзательства опубли-. 


кованных ранее результатов (РЖМат, 1958, 1911). 
Ю. М. Смирнов 
2770. (Семейство мощности континуума, состоящее . из 
С\-несравнимых деревьев. Секлюцкий (Опа {атПу 
0{ ро\мег © сопз$1зИпе оЁ С\-ипсотрагаМе 4епагйез. 
З1ек| иск! К.), Еипдат. тафВ., 1959, 46, № 3, 331— 
335 (англ.) 
На плоскости существует семейство мощности конти- 
нуума, состоящее из С\-несравнимых деревьев (реф. 
211). А. С. Пархомеако 


2771. Относительно классификации  топологических 
‘пространств с точки зрения теории ретрактов. Бор- 
сук (Сопсегишя Ше с1аз51саЙоп о} форо]ор1са| зрасез 
Гот фе з{апа-рошё о{ Ве {Пеогу о{ геёгасёз. Вог- 
зак К.), Рипаат. та., 1959, 46, № 3, 321—330 
(англ.) 

Под С\-отображением пространства Х на пространст- 
во У автор понимает такое непрерывное отображение ф 
пространства Х на пространство У, что существует не- 
‘прерывное отоЭражение Ф пространства У в простран- 
ство Х, для которого фф (у) =у для всякого уЕУ. В част- 
ности, всякая ретракция, т. е. всякое непрерывное ото- 
‘бражение пространства Х на подмножество У вХ, 
тож'ественное на У, является \-отображением. \-ото- 
бражения являются не чем иным, как отображениями 
вида йг, где г — ретракция и В — гомеоморфизм. В ра- 
боте вводится ряд понятий, связанных с -отображе- 
ниями, исследуются их простейшие свойства и ставятся 
некоторые проблемы. 

Два пространства Х‘и У называются С\-эквивалент- 
ными в обозначениях Х ея У, если существует \-отобра- 


жение Х на У, а также \-отображение У на Х. Отно- 
шение = является отношением эквивалентности. Поэто- 


му каждый класс ‘у пространств можно разбить на се- 
мейство подклассов, называемых С\-типами, относя два 


пространства Х, УЕ к одному и тому же \-типу, тог- 
да и только тогда, когда Х =У. 1 

Если существует -отображение Х на У, но %-ото-1\ 
бражение У на Х не существует, то говорят, что 1 | 


странство Х является более б\-широким, чем У, или»/. 
что У — более -узким, чем Х в обозначениях Х > 


5% 


или У < Х. Отношение < является транзитивным, не! 


рефлексивным и не симметричным. Каждый класс 
пространств будет частично упорялочен этим отношезием. 
Если ХУ, то каждое свойство пространства Х, 
] 

илварнантное относительно ©-отображений, выполняет-. 

ся также и в пространстве. К числу инвариантов \-ото- 
бражений принадлежат, в частности, следующие свой- || 
ства: нормальность, сепарабельность, метризуемость, . 
связность, компактность, локальная компактность, ло- . 
кальная связность, дугообразная связность, локальная я 
связность в размерности п, стягиваемость, локальная 1 
стягиваемость, свойство быть абсолютным окре-- 
стностным ретрактом, свойство быть абсолютным ретрак- -. 
том, существовании неполвижных точек при непрерывных \' 
отображениях на себя. Пространство Хо называется ©%- - 
минорантой (соответственно \-мажорантой) для класса 
пространств, если Хо<Х для Х Е) (соответственно Хо> 


для всякого ХЕХ). Для всякого класса Х не пустых 4 
пространств существует одно С\-минорантное и одно 
\-мажорантное. . 

Класс ух пространств называется б\-замкнутым слева 
(соответственно справа), если не содержат \-миноранту | 
(соответственно С\-мажоранту) класса у. 

Для данной тематики автор ставит следующие проб- ‹ 
лемы: 


1. Является ли класс всех непустых компактных мет- , 
рических пространств \-замкнутым справа? 

2. Пусть пл — целое число > 0. Является ли класс \ 
п-мерных компактных метрических пространств С\-зам- 
кнутым справа? 


Существует в трехмерном евклидовом пространстве Ез 
семейство мощности континуума двумерных С\-несравни- - 
мых абсолютных ретрактов. (реф. 2770) | 

3. Существует ли несчетное семейство пространств. упо- + 
рядоченных посредством отношения <? 


5 


4. Существует ли семейство пространств, упорядо-, 
ченное отношением < плотным образом (т. е. так, что 


для всяких двух пространств Х < У’ этого семейства | 


существует пространство 2, удовлетворяющее услови-. 
ям Х < 2 < У)? 
9 9% 


5. Существует ли семейство пространств, упорядочен- | 
ное посредством отношения < подобно множеству всех 


действительных чисел? 
Проблема 4 остается открытой, в частности для клас- 
са полиэдров. А. С. Пархоменко 


2772. Теория ретрактов и ее проблемы. Борсук 
(Треоче 4ег КегаЖе ип4 ге РгоМете. ВогзикК К.), 
Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 1959, 4, 45—54 (нем.; 
рез. болг., русск.) 

Обзорный доклад по теории ретрактов (реф. 2771). 


2773. Некоторые отображения, понижающие размер- 
ность. Дайер (Се{аш фгапзогтаНоп$з ме 1озуег 


4итепз1оп. руег Е14оп), Апп. Ма{в., 1956, 63, № 1, 
15—19 (англ.) 


РО 


о 3 


рр 


Пусть / — непрерывйое отображение компакта М на 
мерный компакт №. Доказаны теоремы: 1. Если лля 
сех точек у@\№ размерность @йт {-1 (у) < т и гомоло- 
ическге группы всех резмерностеи Н» (1 (у)) == 0 (рас- 
_сматриваются виеторисовские циклы с аддитивной груп- 
пой ленствительных чисел, привегенных по модулю 1, 
в качестве поля коэффициентов), тол < @т М < п-т. 
2. Если { открыто и существует такое число е >> 0, что 
для всех точек у@М№ полныи прообраз /-1 (у) есть невы- 
рождающийся локально связный континуум, не солержа- 
щий простой замкнутой линии днаметра < е, то. т М == 
—п +1. Далее доказана теорема: 3. Пусть М — ком- 
пакт, несущий такой п-мерныи цикл 1”, что никакое 
собственное замкнутое подмножество М не несет я-мер- 
ного цикла, гомологичного 17 на М. Тогда, если { — 
открытсе отображение открытого полмножества О -М 
‚в метрическое простронство, при котором полный про- 
образ кажтой точки из { (0) есть денлрон, то # — гомео- 
морфизм. В частном случ е, когла М — л-мерная сфе- 
ра, из теоремы 3 вытекает, что у любого открытого 
подмножества евклидова пространства не сущестзует 
вполне непрерывного разогения, элементами которого 
являются невырождающиеся дендроны. 

И. А. Вайнштейн 


2774. Вполне регулярные отображения. Дайер, 
Хамстром (Сошр!ее]у гесшаг тарр!пэз. В уегЕ., 
Наш {гот М.-Е.), Рипдат. таё., 1958, 45, № 2, 
103—118 (англ.) 

Нелрерыв ‚ое отображение [ метрического простран- 
ства Х на мегрическое пространство } авторы называ- 
ют вполне регулярным, если для любой точки УВУ и 
любого = > 0 существует такое 6 > 0, что для ьсякой 
точки х@У, для которой расстояние 4 (х, у) < 5, суще- 
ствует гомеоморфизм прообраза [1 (и) ва }'(х), явля- 
ющийся =-слвигом. Открытое отображение {:Х -+ У на- 
зывается 0-регулярным, если для любых точек иЕУ, 
рЕР*(и) и любого = >0 существует такое $ > 0, что 
если ХУ иаи В — точки из [1 (х), лежащие в сферн- 
ческой окрестности $ (р, 5), то в гересесении }`1(х), 5(р, =) 
найлется простая дуга, ссединяющая а и В. Устанавли- 
вается ряд свойств вполне регулярных отображении, 
показывающих, что эти отобрежелия очевь гохожи на 
прсекции в прямых произвезениях и при некоторых до- 
полнительных ограничениях преврущаются в прсекции. 

Основная теорема: Пусть К — компакт, Х — полное и 
У — конечномерно- пространст..о и / — такое вполне ре- 
гулярное отображение Х на У, что 1) для каждой точ- 
ки р@ЕУ существует гомеоморфизм {р конуса С (К) про- 
странства К на /"(р) и 2) сущест.ует гомеомогфизм 
й объелинения ОТР (К) (рЕУ) на прямое произведение 
УхК тгкой, что на (]{Ёр(К) имеет место равепстзо 
ВЕЕЖИ, ге х прхезция У ЖК ил У. Тогда сущес:- 

_вует такой гомеоморфизм й* пространствз Х на прямсе 

произве`енке У Хх С(К), являющийся продолжением Й, 

что на Х имеет место равенство } = лй*, где п — про- 

екция УЖС(К) на У. В случе, когда К — 1-мерная 
сфера (1 < 3), а У — п-мерная клетьа, и в некоторых 
других случаях условие 2) может быть опущено. До- 
казано несколько теорем о 0-регулярных отоб‚.ажениях 

и их связи с вполне регулярными отображениями. Из 

одной из них, в ч`стности, следует, что если сущест- 

вует 0-регулярное отображение компакта Х на простую 
дугу, при котором полный прообраз кажхлой точки есть 

двумерная клетка, то Х — трехмерная клетка. | с 

И. А. Вайнштейн 


2775. Замечание о пространствах, над которыми до- 
минируют многообразия. Берштейн (КетагК оп 
зрасез 4оттае4 Бу тапНо!45. Вегзёе!т 1. Ча- 
пеа Т.), Еип4ат. таё., 1959, 47, № 1, 45—56 (англ.) 


Если для двух пространств Х и У существует ото- 
 бражение |[:Х -+ У, обладающее левым гомотопически 


Топология 
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обратным отображением, то говорят, что пространство 

У доминирует над пространством Х. Доказано утверж- 

дение: Если непрерывное отображение {:Х - У произ- 

вольного пространства Х в компактное и-мерное много- 
обрузие У обла1гет левым гомотопическим обратным 
отображением и НТ (Х, 7) = 0, то } является гомотопи- 
че кон э‹вивалентностью. Под многообразием понимает- 
ся людЗое, не ооязательно триангулируемое, локально 
ев ‘лилово хлуслорфово пространство. В. И. Кузьминов 

2776. О некоторых вопросах топологии. Камацу 
Дзюнро, Кудо Тацудзи, Сугаку, 1959, 10, № 2, 
65—74 (японск.) 

2777. Абстрактные полусимплициальные комплексы. 
Мидзуно Кацухико, Сугаку, 1959, 10, № 2, 75— 
80 (японск.) 

2778. О гомологиях Г-пространств. Накаока Ми- 
нору, Сугаку, 1959, 10, № 2, 97—104 (японск.) 

2779. Аксиомы приведенных степеней. Араки Ка- 
цуро, Сугаку, 1959, 10, № 2, 80—87 (японск.) 

2780. Стационарные гомотопические группы сфер. То- 
да Хироси, Сугаку, 1959, 10, № 2, 87—97 (японск.) 

2781. Н-пространства. Сугахара Масахиро, Су- 
гаку, 1959, 10, № 2, 125—132 (японск.) 

2782. Характеристические классы дифференцируемых 
многообразий. Тамуро Итиро, Сугаку, 1959, 10, 
№ 2, 114—121 (японск.) 

2783. Аксиоматическое определение характеристических 
классов Штифеля— Уитни и реализация их подмного- 
образиями. Судзуки Харуо, Сугаку, 1959, 10, №2. 
121—125 (японск.) 

2784. К теории дифференцируемых многообразий в 
целом. По поводу работы Тома. Сидзума Йоси- 
цугу, Симада Нобуо, Сугаку, 1959, 10, № 2, 
104—114 (японск.) 

2785.  Топологическая классификация пространств пуч- 
ков сфер над сферами. Тамура (НотеотогрНу с1аз- 
$ШсаНоп оГ фю{а| зрасез о! зрВеге Бипаез оуег зрНе- 
тез. Ташига 1+1г0), Г. Ма. $0с. Тарап, 1958, 10, 
№ 1, 29—43 (англ.) 

Пусть 997 = {В, $94, 5, $0 (г-+ 1), р} — косое про- 
изве`ение с проекцгей р:В -- $9, слоем 5” и структур- 
ной группой $0 (г - 1), а ($3) — соответствующий этому 
косому произвелению элемент гомотопической группы 
пд 1(50 (г + 1)). Как известно, пз ($0 (4) = т: ($0 (8)) = 
7-7. Автор фиксирует образующие ри с группы 
тз (50 (4)) и образующне р и с группы я; ($0 (8)). Че- 
рез В а обозначаются косые произведения опи- 
санного выше вида,  уловлетворяющие условиям 
а (31.2.) = тр -{ из, а (938.7) = тр -{ из. Пространства 
этих косых произвелений обозначаются соответственно 
В*.3, и В... Эти пространства естественным образом 


превращаются в гладкие многообразия. 
Доказыв`ются слелующие утвержления: 1) Если 


р 4 8 
т = Е т’ тодм, то многообразие В” Е гомео- 
8,7 


х 4,3 
морфно многообразию Ви’ + п р 


| В частности, 
все многообразия В .1 Гомеоморфны семимерной сфере 


2 < 8,7 
(РЖМат, 1957, 6939), а все многообразия ВН — пят- 
надцатимерной сфере. 2) Если т = + т’ то4 (12, п), то 
7 4,3 4,3 С т 
многообразия Вии и Вщ' .„ Гомотопически эквивалент 


: Е 7 

ны; если т = и’ то4 (120, п), то многообразия В ы 
8,7 

Вт’, --п 


2 3 4,3 8,7 
п + п’, многоодразия Вл И пе 


гомотопически эквивалентны. В случае, когда 


и В) 


имеют различные группы гомологий и, значит, различ- 
ный гомотопический тип. 3) Если п нечетно и сущест- 
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гомотопическая эквивалентность многообразий 


вует 
о 4,3 


в и Ви’ ‚и, переводящая понтрягинские классы’ 


многообразия В в понтрягинские классы многообра- 
3 


4,3 

зия Ва ча (говоря более коротко, многообразия Вт п 
и в. ‚п Имеют одинаковый гомотопический тип и оди- 
о - 4,3 
наковые понтрягинские классы), то многообразия В, п 


4,3. ` й 
ИВ гомеоморфны. Если, кроме того, п не делит 


ся на 3, то аналогичное предложение имеет место для 


многообразий Вт и Ва 4) Если п == 0 то4 т, то 
в сериях гомеоморфных рруг другу гладких многоозра- 
3 


ъ 4,3 4,3 4, 4,3 : 
ЗИИ Ва В+ ог, 2п› р. +-длг, Ап» Эзаь4пг, 41 (" проегает 


множество целых чисел) существуют многообразия, не 
гладко гомеоморфные друг другу. Если п = 0, то4 127, 
то существуют гомеоморфнье, но не гладко гомеоморф- 


ные друг другу многообр:зия вида ром (а также вида 


8,7 8,7 
Ви -+2пх, 2п’ В+ зпх, Зп ит. д.). 


Основные результаты статьи доказываются с помощью 
конструкций, ооо’лщающих соответствующие конструк- 
ции Милнора (РЖМат, 1957, 6.59). При исследовании 


многообразьй Вт используются числа Кэли. 


т,п 
А. С. Шварц 
2786. —О реализации характеристических классов Шти- 
феля — Уитни подмногообразиями. Судзуки` (Оп Ше 
теайгайоп о? Ше ЗНе{е!-—\ПВЁпеу спагасег1$Нс с1аззез 

Бу зибтапНо!9$. Зиг ик! Нагио), ТобокКи Ма. .., 

1958, 10, № 1, 91—115 (англ.) 

Пусть 83 (Е, У, $т-—1, 50 (т)) — пучок (т —1)-мерных 
сф-р над п-мерным гладким замкнутым многообразием У, 
М; (53) — {-мерный характеристический класс Штиф.ля- 
Уитни расслоения 98, И/"- (93) — двойственный класс 
гомологий. Рар (93) — характеристический класс Понт- 
рягина расслоения 3 (классы М; .(%3) рассматриваются 
как классы когомологий то4 2, классы Рар (3) — как 
целочисленные классы когомолсгий). В работе выяс- 
няется, в каких случаях класс гомологий №”-Н%3) мож- 
но реализовать подмногообразием. 

Указывгются предложения такого типа: если класс 
№ ”-21 (93) может быть реализован подмногообразием, то 
класс (1-1 (3))? принадлежит к идеалу, порожденно- 
му классом №»; (3). Даются также некоторые доста- 
точные условия реализуемости классов М№”-? (83) под- 
многообразиями. В частности, показывается, что в 
случае, когда У-шестимерное ориентируемое многообра- 
зие, класс + (83) всегла реализуем. 

Как известно, классифицирующее пространство груп- 
пы вращений 50 (т) в размерностях < п мсжет быть 
реализовано как грассманово многообразие @и„ у, где М 


достаточно велико. Класс гомологий, двойственный ха- 
рактеристическому классу Штиф-ля—Уитни универ- 
сального косого произведения с базой С, х, может 


быть реализован как алгебраическое многообразие (с 
особенностями), относящееся к числу так называемых 
многообразий Шуберта. В дальнейшем это алгебрличе- 
ское многообразие: называется просто многообразием 


Шуберта. Класс» "1 (3) может быть построен как 
класс гомологий ирообраза многообразия Шуберта при 


характеристическом отображении многообразия У в бах 


(предполагается, что характеристическое отображение 
дифференцируемо и в некотором смысле регулярно по 
отношению к многообразию Шуберта). Проозраз много- 
образия Шуберта будет, вообще говоря, псев.омного- 
образием. Указываются некоторые условия для того, 
чтобы таким путем можно было получить реализацию 


Топология 


„может отличаться от топологии пространств гомеомор- 


класса 7-1 (93) подмногообразйем. Отметим следую- + 
щие предложения. Для того чтобы класс №" */1 (93) |} 


можно было реализовать подмногообразисм, являющимся 


проезразом многоооразия Шуберта, необходимо выполне- 


ние условия Р4(у-+1) (53) — 0, 4—3) +141) — 
= (Й (1+1) (53))?. Если п =4 (1—1). И Ра +1) (53) — 0, то. 


з | В 
класс №7-2/-1 (83) можно реализовать полмногообразием, , 


являющимся прообразом многоозразия Шуосрта. 
Иссл.дуется также вопрос о реализации 


многообр”зиях. А. С. Шварц 
2787. Ктеореме о накрывающей гомотопии. Дервент 


(Оп Ше соуегта Вотоюру фПеогет. О егмеп{ .. Е.), 1 
ака. \е{., 1959, Аб2, № 3, 


Ргос. КопшК|. педег|. 


275—279 (англ. 


) | 
Хюбш (РЖМат, 1956, 7235) обобщил теорему о накры- 
вающей гомотопии (Стинрод, Топология косых произве- | 


дении, М., 1953, стр. 63) на случай, когда саза отобра- 


жаемого косого произв-дения паракомпактна. Автор | 


дает более простое доказательство этого результата 
Хюбша. Упрощевие доказательства достигнуто за счет 
использования более глубоких свойств паракомпактных 
пространств. А. С. Швари. 
2788. Гладкие гомеоморфизмы двумерной сферы. 

Смейл (ПШеотогр$1$ о{ Че 2-зрНеге. $та]е 

${ерНеп), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1959, 10, № 4, 

621—626 (англ.) 

Теорема А. Естественное вложение группы $0(3) 
вращений двумерной сф ры 5$? в пространство сохра- 
няющих ориентанию гладких гомеоморфизмов сферы 5% 
является гомотопической эквивалентностью. 

Теорема В. Пространство гладких гомеоморфиз- 
мов квадрата, тождественных в некоторой окрестности 
границы квадрата, можно стянуть по себе в точку. 

Гомеоморфизм называется гладким, если они обрат- 
ный к нему гомеоморфизм бесконечно дифф-ренцируемы 
(иначе говоря, им‹ют класс Сосо). Пространства гладких 
гомеоморфизмов снабжаются С”-топологией, |<г<оо. 

Аналоги доказанных в работе теорем для пространств. 
гомеоморфизмов были известны ранее. Однако тополо- 
гия пространств гладких гомеоморфизмов, как показы- 
вает известный пример Милнора (РЖМат, 1957, 639), 


физмов. А. С. Шварц 


2789. О теории вычетов. Норге ($иг |1а Шёоше 4ез. 
ге! и$. Могрие{ Егапсот $), С. г. Асад. зс1., 1959, 
248, № 14, 2057—2059 (франц.) 

Пусть Х — локально бикомпактное топологическое 
пространство, $ — его замкнутое подмножество. Пред- 
положим, что би Х\\5$ — паракомпактные многообра- 
зия размерностей соответственно 12 и п. 


Обозначим через д:НР-1 ($)> НР (Х\\$) гограничный 
гомоморфазм, через г гомоморфизм Н"-?Р(Х\ $) 
—Нт-Р+1 (5), сопряженный гомоморфизму д при двой- 


ственности между группами НР (5) и Нт-Р+1 (5), 


НР(Х\\ 5) и Н"Р (Х\}$) (здесь НР (У) (НР (У)) — группа 
когомологий (когомологий с компактными носит‹лями) 
пространства У с козффициентами в поле компл ксных 
чисел). Если х(Н” Р (Х\\ 5), то автор называет элхмент 
г (х) СЕНТ-Р\1 ($) вычетом элемента х. 

В случае, когла Х является многообразием класса 
С©, а 5 — регулярно вложенным по; многообразием. 
класса Со, указывается другая конструкция гомомор- 
физма г. 

Для случая, когда Х — комплексно аналитическое 
многообразие, а $3 — его комплексно аналитическое 
подмногообразие на единицу меньшей комплексной раз-- 
мерности, устанавливается связь между гомоморфизмом г 


= Зою 


1960 г.. 


классов. 
7-1 (33) подмногообразиями в некоторых специальных | | 


№3 


и определенным Лере (С. г. Асад. 
247, стр. 2253; 1959, 248, стр. 22) понятием вычета 
замкнутой дифференциальной формы, полумероморфной 
(5ет1-теготогрпе) на Х и имеющей $ полярным мно- 
жеством. 

Указываются еще некоторые теоремы о гомоморфизме г. 

А. С. Шварц 

2790. —О геодезических дугах на римановых многообра- 
зиях. Шварц А. С., Успехи матем. наук, 1958, 13, 
№ 6, 181—184 

_ Теорема. В замкнутом римановом многообразии 

с конечной фундаментальной группой любые две точки 

можно соединить бесконечной последовательностью гео- 

дезических дуг, длины которых монотонно возрастают 
не быстрее, чем в арифметической прогрессии. Эта тео- 
рема обобщает результат Люстерника, установленный 
им лишь для риманова многообразия, гомеоморфного 

сфере (Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1547, 19). 

В. А. Ефремович 

Примечание редакции. Как соосщил автор, 
основная теорема верна для любого замкнутого римано- 
ва многоозразия. 

2791. Гомологии и кольцоиды. 1. Хилтон, Ледер- 
ман (Ното]обу ап@ г!п5о1а$. 1. Н11 {оп Р. Х,, Ге- 
Чегшапп \..), Ргос. Саше Р|Н!оз$. $ос., 1958, 
54, № 2, 152—167 (англ.) 

Кольцои;ом авторы ьазывают мкожество, в котором 
для некоторых пар элементов определены их сумма и 
произзе ение, удовлетворяющие всем аксиомам кольца 
(каждый раз, когда эти аксиомы имеют смысл). Коль- 
цоидом является, например, совокупность всех гомо- 
морфизмов ьекоторой категории модулей. Авторы выде- 
ляют некоторый класс кольцоилов, которые они назы- 
вают гомологическими кольцоидами. К этому классу 
принадлежат, в частности, все интересные кольцоиды, 
возникающие в гомологической алгеоре. В гомологиче- 
ских кольцоидах можно определить все основные нонятия 
алгеораической теории гомологий (такие, как „цепной 
комплекс“ иего „группы гомологий“). Сставляя построе- 
-ние общей теории. гомологических кольцоидов до сле- 
дующих публикаций, авторы рассматривают некоторый 
‚специальный кольцоид 9%, играющий основную роль в 
теории абелевых групп с конечным числом образующих. 

Пусть в некоторой абелевой группе с конечным чис- 
лом образующих выбрана система образующих и систе- 
ма определяющих соотношений. Тогда, выражая опре- 
деляющие соотношения через систему образующих, 
получим некоторую целочисленную, регулярную слева 
(т. е. имеющую линейно независимые строки) матрицу. 
Если двум группам сопоставлены этим способом матр.1- 
цы Аи В, то каждый гомоморфизм этих групп будет 
описываться парой матриц Зи Т, удовлетворяющих 
соотношенкю АТ=5В. При этом пара $,.Т и пара 5$’, Т” 
тогда и только тогда описывает один и тот же гомомор- 
физм групп, когда существует такая целочисленная мат- 
рица Х, что Т’=Т-+ХВ, $'=$-+АХ. Тем самым мы прихо- 
дим к некоторой категории М, объектами которой яв- 
ляются ‘целочисленные регулярные слева матрицы, а 
отображениями — классы четверок (А, Т, $, В) целочис- 
‚ленных матриц, удовлетворяющих соотношению АТ=5$В. 
Произведение (композиция) этих отображений опреде- 
ляется формулой 


(А,Т, $, В) (В, У, И, С) = (А, ТУ, 50, С). 


Суммой отображений (А, 5, Т, В) и (А, 5’, Т’, В) назы- 
вается отооражение (А, $ +5’, Т-+Т’, В). Относительно 
этих операций сложения и умножения множество 9% 
всех отображений: категории М является гомологиче- 
ским кольцоидом. Авторы подробно изучают этот коль- 
‘цоид и, в частности, указывают алгорифм разложения 
каждого отоэражения из 5% в композицию мономорфиз- 
‘ма, изоморфизма и эпиморфизма. М. М. Постников 


$61., Раг!5, 1958, 
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2792. Когомологии с неабелевыми коэффициентами и 
теорема ван Кампена. Олум (Моп-аЪеЙап соното!огу 
ап@ уап Катреп’з Шеогет. О!им Рац|), Апп. 
Ма\{., 1958, 68, № 3, 658—668 (англ.) 

Показано, что когомологии с неабелевыми коэффициен- 
тами уловл‹ творяют (соответствующим оэразом истолко- 
ванным) аксиомам Эилен. ерга — Стинрола. Далее поса- 
зано, что для этих когомологий имеет место аналог 
аддиционной теоремы (автор называет эту теорему тео- 
ремой Маинера—В еториса). Легким следствием атди- 
ционной теоремы является иззестная теорема ван Кам- 
пена о фундаментальной группе объединения двух 
пространств. Автор ке отмечает, что когомологии с 
неабелевыми коэфф щиентами были впервые вв лены 
Розинсом (см., наприме^, заметку реф ›резта в Докл. 
АН СССР, 195, 79, 573—576). М. М. Постнихов. 
2793. (Скрещенные ранги и эйлеровы характеристики. 

Хеллер (Туу${е гапКз апа Ещег сНагасфег!зс®. 

Не! 1ег А]ех), 1101$ Л. Май., 1957, 1, № 4, 562— 

564 (англ.)` 

Пусть К — аЗелева категория („точная“ категория в: 
смысле Букс_.аума). К”— абелева категория, объектами 
которой являются после; овательности А = {...,А_, 
А,, А1,...} озъектов из К такие, что А; =0, з` исклю- 
ченгем конечного множества индексов {. Абелева кате- 
гория АК конечных комплексов в К имеет в качестве 
объектов пары (А, 41), где А — объектиз К’и 41: А -А — 


отображение степени —1 с нулевым квадратом: @ Е 


Функция р на объектах из К со значениями в атдитив- 
ной группе называется рангом на К, если рА ==рА’-+рА” 
для всякой точной послетовательности 0-4’ А-А”--0. 


Функция х› на объектах из К’ определяется соотноше- 


нием *, АЕ р (—1)%А;. Относительно подкатегории 
1 


отображений четной степени в К”’ эр снова является 
/ 
рангом. Доказано, что р А=х, Н (А, а). Если рХ =0. 


лля всех проективных Х из К, то р называется скре- 
щенным рангом на К. Понятие периодического ковариант- 
ного аддитивного функтора Т:К->Ё (Ки Г. —а5. левы 
категории) приво‹ат к конструктивному опре’елению 
скрещенного ранга на К, а теорема Артина—Тейта о- 
периодичности в гомологиях конечной группы (РЖМат, 
1956, 6427К) позволяет перенести ранее полученный ре- 
зультат автора (РЖ Мат, 1956, 283) на комплекс с более: 
общей труппой операторов. А. И. Кострикин 
2794. Заметка об одной теореме Армана Бореля. 3 е- 

ман (А по оп а {Неогет о! Агтапа Воге!. Дее- 

тат Е. С.), Ргос. СашЬисе РН|оз. $о0с., 1958, 54, 

№ 3, 396—398 (англ.) 

Основная теорема 13.1 диссертации Бореля (РЖМат, 
1953, 127) содержит рва утверждения (а) и (Б) о кано- 
нической спектральной алге›ре Е, удовлетворяющей 
некоторым условиям. Автор реферируемой заметки, ` пред- 
полагая верным утверждение (а) и отображая надлежа- 
щим образом построенную спектральную алгебру в Е, 
дает простое доказательство утверждения (Ъ). При этом 
находит применение теорема сравнения для спектраль- 
ных последовательностей (РЖМат, 1958, 1056), согласно 
которой рассматриваемое отображение оказывается 
изоморфизмом. Автор отмечает, что используемая здесь. 
техника, продолжает оставаться действенной во всех тех 
случаях, когда в доказательстве нужлается лишь 
утверждение 05 единственности какого-либо свойства 
спектральных послетовательностей. Это замечание иллю- 
стрируется доказательством теоремы, со’ержащейся в: 
диссертации Бореля под номером 16.1. А. И. Кострикин 
2795. О кольце когомологий конечной р-группы. Го- 

лод Е., Докл. АН СССР, 1959, 125, № 4, 703—706 

Доказаны следующие утверждения: 


Е 


2796 - 


Теорема 1. Кольца  когомологий Н\((, 2) и 
Н (С, 2 „) имеют конечное число образующих. 
р 


Теорема 2. Спектральная  последовательность 
Хокшилла — Серра для (С, К, 2 р) стабилизируется, т.е. 
для достаточно большого г ББ, =Ег1=...== Ес. 
Здесь С — конечная р-группа, К — циклический нор- 
мальный лелитель, лежащ и в центре группы С, 2—коль- 
цо целых чисел, 2. — кольцо вычетов по модулю 
р” (а > 0). Группа С действуст как группа операторов 
в кольцах Ди И тождественным образом. Приводит- 


ся также доказательство утверждения, сообщенного 
автору И. Р. Шафаревичем: произвольный модуль ко- 
нечного типа над кольцом многочленов от конечного 
числа переменных имеет рациональную функцию Пуан- 
каре. Отсюда и из тесремы | следует, что функция 
Пуанкаре Кс ([) алгебры Н (С, 2 р) рациональная, 


знаменателем П (1 — 9 ), ге г; — размерности четно- 
мерных образующих алгеоры Н (С, 2 р). Получен, следо- 
вательно, положительный ответ на вопрос, поставлен- 
ный И. Р. Шаф ревичем на ГПГ Всесоюзном математи- 
ческом съезле. В Солее широкой своей постановке 
(РЖМат, 1958, 7522) он остается пока открытым. 

А. И. Кострикин 


2796. Об алгебрах когомологий некоторых классифи- 
цирующих пространств. Венков Б. Б., Докл. АН 
СССР, 1959, 127, № 5, 943—944 
Основным результатом является следующая теорема: 

Пусть С — замкнутая подгруппа полной линейной груп- 


Теория функций действительного переменного 


со. 


1960 г. 


пы Х = 04 (и, С). Если группы Н'(Вс, 2р) для 
0 << (21)? имеют конечный тип, то алгебра Н*(В с , р) 
имеет конечное число оэразующих (Вс означает клас- 


сифицирующее пространство группы С). Доказательство 
основывается на рассмотрении двух спектральных по- 
слеловательностеи, связанных с парой (К, С), где 
К-—связная группа Ли, аС—ее замкнутая подгруппа. По- 


следовательность (1) — это спектральная последователь- | 


ность Лере расслоения (К, К/С, (); послеловательность 
(ТТ) имеет в качестве второго члена Н* (В с, Н* (К, 2,)) и 
схолится к группе, ассоциированной с Н* (К/С, 2р). 

Из основной теоремы вытекает ряд важных следствий: 
лля произвольной компактной группы Ли С алгебра 


Н* (Вс, р) имеет конечное число образующих; если | 


полной линейной группы _ 
СГ. (п, С) и группы НЁ (С, 2р) имеют конечный тип для. 


С — дискретная полгруппа 


О <ё<х (2п)? (в частности, если @ — любая конечная 
группа), то алгебра Н* (С, 2р) имеет конечное число 
образующих. Наконец, из р ссмотрения спектральной 
последовательности (1) получтется следующий резуль- 
тат: ряд Пуанкаре для алгебры Н* (Вс, 2р) есть ра- 


циональная функция со знаменателем па где 


1: 
Ува 


Е 

2797 Д. Кольца гомологий незамкнутых множеств. 
Антоновский М. Я. Автореф. дисс. канд. физ.-ма- 
тем. н., Ин-т матем. АН УзССР, Ташкент, 1959 


См. также: 2740, 2819, 2823, 3440. 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, С И. Адян, А. А. Конюшков 


2798. О переходе к пределу. Маркус (Пезрге {гесегеа 
1а ИтИаА. Магсиз $5.), С@а2. тай. $1 И2., 1959, АЛ, 
№ 1, 6—17 (рум.; рез. франц., русск.) 

При помощи понятия фильтра излагается единый 
способ рассмотрения различных используемых в анали- 
зе процессов перехода к пределу, начиная от предела 
последовательности и кончая полным измечечием и ин- 
тегралом. Резюме автора 
2799. О компактных мерах. Сымбоан (Азирга тА- 

зигог сотра“е. З1 шроат @.), Сотип. Аса4. ВРК, 

1959, 9, № 2, 105—110 (рум.; рез. русск., франц.) 

Используя понятие компактной меры, введенное 
Морчевским (РЖМат, 1954, 4772), автор приводит не- 
сколько теорем о разложении измеримых множеств и об 
измеримых функциях. По резюме автора 
2800. Замечания к речи Ф. Рисса при вступлении на 

пост ректора Сегедского университета. Богнар 

(Мезевугезек К!ез2 Ейруез з2ебе4! геКфог! з26Ков1а- 

10 Без2е4еПе2. Ворпаг Ма{уаз), Ма+. Парок, 1958, 

9, № 3-4, 232—259 (венг.; рез. русск., нем.) 

Пусть Н(М) = [М] < М › — граница 
М и1* (Н) — внешняя мера множества Н. 
казывает следующую теорему: 
пусть {..., М, ,...} — система множеств на плоскос- 
ти такая, что диаметры компонент множеств М, не 


меньше ши для каждой конечной подсистемы о. Ма 


множества 
Автор до- 
Пусть ш>0,2>0 и 


( 
|1 
имеет место соотношение [.* (Н|| (11 М№,.)) <2г. Тогда 
= 
[* (Ни (ИМ, )) < г. 


2801. К задаче о плоской мере. Крофт (Мое опа 
р!апе теазиге ргоМет. СгоЁ Н. Т.), МаештайКа, 
1958, 5, № 10, 125—127 (англ.) 


Резюме автора 


Пусть в плоскости задан круг С радиуса 1. Обозна- 
чим через т линейную лебегову меру, а через 1*—дву- 
мерную лебегову меру. Пусть А — система всех тех 
множеств А —С, для которых т (\ А) < 21, где ^— про- 
извольная прямая; при этом 0</<1. Автор решает 
задачу о нахождении зир (7?А:АЕА}. Показывается, что 
зир {12?А:АЕА} = 2агсяш 1 + 21/1 — 1 и что не су- 
ществует тах {7?А:АСА}. В доказательстве леммы сле- 
дует писать правильно 


т ПА) = У {Ув -м-УИ р — р1}. 


Г. МЕ 
2802. Регулярные меры и функции Бэра. Зинк 
(Оп геди!аг шеазигез апа Ваше Гипс#оп$. Д1пК Во- 


Бег{ Е.), Мопа{зЬ. Ма., 1959, 63, №1, 1923 
(англ.) 


Ранее (РЖМат, 1958, 2810) автор доказал следующее: 
Пусть Х —топологическое пространство и (Х, $, в) —про- 
странство с мерой. Пусть и внешне регулярна, 


есть 5$-измеримая функция, о (Е) =. 74 для Е6$. 


Для того чтобы и мера о была внешне регулярной, 
необходимо и достаточно, чтобы выполнялись следую- 


щие два условия: 1) если { интегрируема на Е, то. 


существует такая последовательность т открытых 


со 
множеств, что ЕЁ-—| ий и [ интегрируема на Из 
= 
(п=1,2,...); 2) если } интегрируема на Ё ие и —про- 
извольные положительные числа, то существует такое 
открытое множество (, содержащее Е|\ | {х:} (х) = 0}, 
что 4 ((х:[ (х) >58} Ч) < ,. 


16 —= 


Е. СТ олов | 


>90 


№3 


В реферируемой работе показывается, что иногда 

_ необходимым и достаточным условием является условие 
1). Это так, когда { является полунепрерывной сверху 

чеотрицательной 5-измеримой функцией (теорема 1), а 

‚ также когда $ представляет собой о-кольцо борелев- 
<ких множеств в Х и [ является неотрицательной 

$-измеримой функцией Бэра (теорема 6). В конце ра- 

боты приведены лва примера. В первом указана $-из- 

меримая функция } > 0 первого класса Бэра, которая 

показывает, что условие 1) не является достаточным 

’для того, чтобы мера о была внешне регулярной, когда 
$ не есть с-кольцо борелевских. множеств в Х. Второй 

пример показызает, что измеримая по Борелю функция 

Бэра_/ не должна удовлетворять условию 2), если она 

‘не удовлетворяет условию 1). Приведенная в примере 

функция { принадлежит первому классу Бэра. Функция 

4{ не может быть полунепрерывной сверху, как это вы- 


текает из доказательства теоремы 1. Г. М 

2803. Теория интегрирования. Ревю (Твое 4е Гт- 
{естаНоп. Кеуцх А.), Ви|. Аззос. рго!еззеиг$ та. 
епзе ет. риБ/с, 1959, 38, № 196, °5—106 (франц.) 

В первом параграфе работы излагается так называе- 
мый принцип Эвлокса (Еидох): Пусть Е — множество, 
М — кольцо полмножеств А -Е, т — кочечная неотри- 
цательная алдитивная функция на М; пусть М — систе- 
ма всех А -Е, для которых, во-первых, существует 
а@М такое, что А —а, и, во-вторых, зир т8 = шЁ та, 

- тде ВЕМ, В —А, «М, А=а; для АЕМ пусть будет 
тА = зир т8 = шЁ та. О множествах системы М гово- 
рят, что они допускают квадратуру (М, т). Доказы- 
взется теорема: М является кольцом,` М =М, т — ко- 
нечной неотрицательной адлитивной функцией, т = т 
на М. Если, в частности, Е представляет собой лву- 

° мерное декартово пространство Е», ` М — множество 


всех объединений (Е Ю; непересекающихся „прямо- 


; п 
угольников“, т (! |", К;) = р тЕг, причем 
тЮ; — произведение „размеров“, то т есть мера Жор- 
дана в плоскости; при этом под „прямоугольником“ 
разумеется каждое множество А —Ё»›, лля которого при 
подходящих рациональных а, В, с, 4 справедливо 
«а, Ь, с, а) СА —<а, Ь, с, 4>. Аналогично поступает 
‚автор в случае неположительной функции т. 

Во втором параграфе излагается абстрактное обоб- 
щение интеграла Римана: Пусть Х — множество, 
М — кольцо подмножеств А =-Х, т — конечная неотри- 
цательная аддитивная функция на М; для конечных 
‘неотрицательных #А!, А› и для А-М пусть будет 
«А, Ал, А2) ЗЕЯ {(*, у); хЕА, А < у < Аз}, т (А, Ат, Аз) Е 

` = (Е —№!:) тА. Далее, пусть М+ означает множество 
всех конечных объединений непересекающихся множеств 
«А, №, Ё2) и т+ — функцию, определенную на М+. как 
сумма соответствующих т (А, А, №2); наконец, пусть 
{ — ограниченная неотрицательная функция на Х, рав- 
ная нулю всюду, за исключением некоторого АЁЕМ. 
При этих условиях говорят, что } имеет интеграл (М , т), 
если множество А+ (}) = {(х, и); хСА{, О < у< [(х)} 


допускает квадратуру (М+, т*+), и обозначают | баты 


— т+А+ (Г). Заменяя неотрицательные #1, &› неположи- 
тельными, неравенство < обратным > и неотрицатель- 
ную функцию { неположительной, получаем интеграл 


[4т = т А- (Г и, наконец, интеграл р {ат = 
== { хат + | „И ат, где [+ = зир (р, 0), [_ = Ш (р, 0). 


ы © 
Чтобы вывести обычные свойства’ обобщенного таким 
образом интеграла Римана, автор вводит множество Р 
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всех конечных разбиений Р множества АЁ на множе- 
ства А; ЕМ, частично упорядоченное следующим образом: 
Р:-Р, < => каждое множество А;ЕР, является 
частью некоторого множества А;ЕР,; к двум любым 
Р1, Р‚ существует общее уплотнение зир (Ду, А.) -Р.,Р., 
образованное всеми  пересечениями А; А; где 
А; ЕР:, А}ЕР.. Затем вводятся верхние и нижние суммы 


Римана У! (Р) = рай зир {1 (<); хЕА; } тА; и ‹«(Р) 
и полагается [ гат-ыш У) (Р); РЕР}=зир{°(Р); РЕР}. 


Необходимое и достаточное условие для того, чтобы { 
имела интеграл, имеет классический вид: для любого 


= > 0 существует Р такое, что У (Р) —с(Р)<е, или 
же № О [А, АЙ тА; <е, где 9 [РАЙ означает 
- А:ЕР 


колебание функции } на А;. 

Из локазываемых автором теорем о множестве 
1 (Х, М, т) всех /, имеющих интеграл (М, т), приве- 
дем следующие: / нельзя расширить по принципу Эв- 
докса: /(Х, М, т) =. (Х, М, т). Если ограничимся 
только частью /д, множества Л, в которой имеются все 
те функции [, для которых А} является частью фикси- 
рованного множества А.М, то ||! |= зир {\/(х)|; х@ЕАо} 
есть норма в У де при которой У д. является полным 


пространством; если {/„} — фундаментальная последо- 
вательность в Уд, то р Ит рат = Ит и нат. 


Выше не было речи о топологии в Х и, следователь- 
но, о том, имеют ли непрерывные функции интеграл. 
Автор приводит очень общие условия, при выполнении 
которых непрерывные функции имеют интеграл (М, т), 
и объясняет, почему их нельзя „разумно“ обобщить. 
Это следующие условия: Помимо условий, содержа- 
щихся в опрезелении интеграла, Х, М, { удовлетво- 
ряют слелующим условиям: Х локально компактно;.для 
хЕХ те множества А —М, которые содержат х, одра- 
зуют полную систему окрестностей точки х; [} непре- 
рывна, и замыкание множества {х; ХЕХ, |} (х) == 0} ком- 
пактно. 

В работе имеются опечатки. М. М еиБаицег 
2804. — Представление функций двух переменных сингу- 

лярным двойным интегралом. Габисония О0., 

Тбилисис университетис шромеби, Тр. Тбилисск. ун-та, 

1957, 64, 387—397 (рез. груз.) 

Рассматривается вопрос о представлении суммируемой 
функции двух переменных в так называемых Д-точках 
и [-точках сингулярным двойным интегралом. ; Доказы- 
ваются две теоремы, одна из которых (теорема 2) такова: 
Если для любых т и п ядро Фил (х, у; $, 1) имеет такую 


Ь га 
мажоранту У ми(х, у; 5, 1), что: 1) [| Чтя(х» 956, ал < 
<К(х, 9), 2) Пт (Чт (ЩО при 1+4, 
т, п-соча 


Пт ы Чтл (х, 4; 6, 1) 41 =0 при 6 = х, то для любой 


т, п-со ^ 
суммируемой функции { (х, у) 
( Ь а ь Е 
2: | т | (С, т) Фил (х, у; 6, 1) @ ал =/ (х, у) 


в каждой Г-точке функции [ (х, У). 
Точка (х, и) называется Д-точкой } (х, И), если 


1 сх+в У-+А Ь 
Пт тр | ‚) — Ах, 94541 == 0, 
т у И — Г, а 
1 сей га © 
А 


Ти 
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| 6 ру+Е 
р ГА, Ах И 1 Ма <. 
0<<4—с 69 

Теорема 3 относится к суммированию двойных рядов 
Фурье в Г-точках. Если функция / (х, /), суммируемая 
на [—м, т; — т, *], является периодической функцией 
периода 2= относительно каждой из переменных и вы- 
полнено одно из условий: 
1) И Х; < 0, р. и, <0, 2) {\,}, {вр} являются соот- 
ветственно М,- и М.-последовательностями, то двойной 
ряд Фурье —Лебега функции } (х, у) будет В, 5) (\,в)- 
суммирусмым к { (х, у) вкажлой Ё-точке функции { (х,/). 
(В случае 2) результат следует из раооты реф-рента 


{РЖМат, 1958, 6614). Реф.). 
Последовательность {т} называется М,-последова- 


тельностью, если т==О (\т), т (Ат —Ат-1)’ = О (%,) 


^;\ р 
и А (1 == —) знакопостоянна при Оз <т— 2 (г— 
т 


данное число >> 0). 
Двойной ряд Фурье-Лебега функции] (х, у) называется 


В(", 5) (ли) -суммируемым в точке (х, у) к функции / (х, и), 


если Пт Эк и = И), где об, р = 


т п 
Г. Е \* 
=02=0 


— ар» с0$ &х 0$ Ки + Бь зп Ех с0$ у -- ср 0$ &х эш Ву + 
+ 4;ь т х $ Ку, 


/., если т = п =0, 
щи | если т= 0, п> 0, или т> 0, п= 0, 
1, если т >0, п>0, 
причем ак, Бук, с1ь, @:ь — коэффициенты Фурье функ- 
ции } (х, и). И. В. Матвеев 

Примечание редакции. Теорема 2 есть распро- 
странение на двумерный случай достаточности условий 
теоремы Д. К. Фаддеева (Матем. сб., 1936, 1, 351—565). 
2805. —Об интегрируемости по Стилтьесу. Цирилман 

Азирга и\еотабИнаи! Знещез. Т1г!| шап ЁБи- 

с!ап), Сотип. Асад. ВРК, 1959, 9, № 1, 17—21 (рум.; 

рез. русск., франц.) 

Приводится критерий интегрируемости по Стилтьесу 
для пар функций, из которых по крайней мере одна 
строго возрастает. Основной результат (теорема 1): Пусть 
{ — ограниченная и & — строго. возрастающая функции, 
определенные на [4,6], причем © принимает значения 
из отр.зка [а, В]. Для интегрируемости по Стилтьесу 
функции / относительно & на [а,Ь] необходимо и доста- 
точно, чтобы: 1) функции [и & не имели общих разры- 
вов, 2) функция О (1 =/[21(1)] была интегрируемой 
по Риману на [а, В] (функция 5" определена условием: 
#1 (0 =Х при #6 [2 (х— 0), #(х+0)]). 

Этот результат распространяется на обобщенный ин- 
теграл Стилтьеса (@$), рассмотренный Полларлом и др. 

Резюме автора 

2806. Функция Гёце всюду непрерывна, но нигде не 
дифференцируема. Кантор (СЦебсте Соага 1йербуё- 
пуе пипаепай {01уопоз, 4е зейо|! зет ЧШегепс1АФа{6. 

Кап{ог Запдог), Ма+{. Парок, 1957, 8, № 3-4, 

264—267 (венг.; рез. русск., нем.) 

В 1905 г. Гёце была построена функция, в отношении 
которой им было доказано, что она в данном интервале 
непрерывна, но любая дуга ее` графика неспрямляема. 
Автор доказывает, что функция Гёце всюду непрерывна, 
но нигде не дифференцируема. Резюме автора 
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2807. Замечание о функции Гёце. Часар (Мебеву- 
265 Себсте Ходг@ Шееубпуёнет. Сзазграг АкКоз), 
Ма. Парок, 1957, 8, № 3-4, 268—271 (венг.; рез. русск., 
франц.) 
Мотификацией кочструкции Гёце автор стгоит семей- 

ство непрерывных функций, которые при некотором вы- 

боре параметров нигде не дифференцируемы, а при дру- 
гом выборе строго возрастают и имеют гроизводную, 
равную нулю почти всюду. Рез:оме автора 

2808. —Об определении функции по ее производным чис- 
лам. Суньер-Балагёр (Зорге |а аеегиитас!бп 4е 
ипа Гипсюп шефате зиз патегоз де!уа4оз. Зипуег 
Ва!ариег Е.), СоЦесё. ша. 1958, 
185—194 (исп.) 

Док зываются теор‹ му, 
ранее (РЖМат, 1958, 6588). 
2809. 

лич 

Ог!1с2 \.), За ша., 1959, 18, № 1, 

(англ.) 


сформулированные автором 


(Оп депега!2е уамаНопз (ТГ). Миз1е|1аК .., 
11—41 


10, № З# | 


Об обобщенной вариации. 1. Муселяк, Ор- 


Пусть М (и) есть непрерывная неубывающая функция, — 


опрелеленная для и > У, и М (и) > 0. Применяются сле- 
дующие условия относительно М (и): 1) существуют 
такие числа а > 0, Ё > 0, что М (и) < [и для ч<и <а; 
2) —— М (и)/и = 0; 3) Ит М (49 /и = со; 4) существуют 
и- и> со 

а>П0их> 0 такие, что М (2) < »хМ (и) для0<и <а; 
5) М (№) —выпуклая функция. При условиях 2), 3) и5) 
для функции М (и) определяется доползительная функ- 
ция М (9) по формуле 


М (5) о М (и)]. 


Пусть х(Ё есть комплексная функция, определенная 
на сегменте [а,5]. Вариация функции х (2) на [а, 5] от- 
носительно функции М (1) определяется по формуле 


Ум яр УМ (8) — х (2, 


где Н есть разбиение [а, 5] точками {1»}. Если У и(х)< со, 
то х (1) называется функцией с ограниченной М-вариа- 
цией. Обозначим через Ум класс функций с ограниченной 


М-вариацией, для которых х (а) = 0, а через ри — класс 


таких функций х (1), лля каж`ой из которых существует 
такое постоянное число №, что Кх (1 6Ум. 

Доказаны следующие предложения: 

Г. Ум, =Ум, тогла и только тогда, когда существуют 
числа а>0, 6 >0 такие, что М» (и) < ВМ, (и) при 
< и<а. П. Классе Ум является лизейным тогда и 


только тогда, когда М удовлетворяет условию 4). 
Ш. Если М (и) удовлетворяет условиям 4) или. 5), то Ум 
будет полным пространством в смысле слодимости по 
М-вариации. ГУ. Каждая послеховательность хе 


п=1,2,..., ограниченная в смысле М-вариации, с0- 
держит подпоследовательнссть, сходящуюся к функции 


х(0ЕУ’м в каждой точкё сегмента [а, 6]. 


Функция Х (1) называется абсолютно непрерывной на 
[а, 6] относительно М (и), если для каждого ве > 0 су- 
ществует такое т > 0, что из неравенства 


УМ (В; —а;) < 1, (ок, Вр) (аё, В) =0, Е-Ё, 
вытекает неравенство 
УоМ в — х (1) Х . 


Обозначим черз АСм класс абсолютно непрерывных 
функций относительно М, для которых х (а) = 0, а через 


озна 


№3 


* о 
АСм — класс функций х (№), лля каждой из которых су- 
ществует такое постоянное число А > 0, что Ах(ИЕАС м. 


У. Если М (и) удовлетворяет условиям 4) или 5\, то 
АСм есть полное пространство в смысле сходимости 
по М-вариации. \1. Если М (и) удовл-творяет условиям 
* 
2) и 4) илл 2) и 5), то АСм будет  сепарабельным 
пространством. УП. Пусть М (и) удовлетворяет усло- 
виям 2) и 5). Тогда для любой пк риодическои с периодом 
* 
5 —а функции х(ПЕАСи соответствующая функция 
Стеклова 

Ел 
Е Г. х (<) а 

стре мится к функции х (1) в смысле М-вариации. 
Изучастся сходимость сингулярного интеграла по 
М-в-риации. Ниже будем предполагать, что М (и) удов- 
‚летворяет только одному условию 5). Норму в простран- 

* 

стве Ум определяют как точную нижнюю грань чисел 


Е > 0, для которых Им (х/Е) < 1. Если М (и) = иР,р> 1, 
то вышеуказанная норма |х|| имеет вид 


И 
а [ар У имо я нир] ^ 


* 
Вышеопределенная норма в Ум удовлетворяет условиям 


В-нормы. Сходимость по норме влечет сходимость по 
М-вариации, а если М (и) будет дополнительно удов- 
летвсрять условию 4), то оба вида сходимости эквива- 
лентны. Далее изучаются интегралы Стилтьеса и о›щий 
вид ланеиных функционалов, опрэделенных в простран- 
стве АСм. А.Г. Джзаршейшвили 
2810. О вып клых множесгвах и функциях. Часар 

(Копуех Па|пагокго| &з ШввуёпуеКгб|. Сзазраг 

Ако$). Ма 1арок, 1958, 9, № 3-4, 272—282 (венг.; 

рез. русск.. франц.) 

Да-тся слгдующее обобщ-ние теорем Островского и 
Хукухгра. Пусть К — открытое выпуклое подмножезство 
евклидова пространства Е”, | (х) — определенная на К 

базе ЕЕ 
выпуклая функция (т.е. |. — —) а —— 
для х’, х”СК). Предположим, что существуют измеримое 
множество положительной м ры ЕЁ -К и измеримая на Е 
Функция р (х) такие, что на Е лаябо [(х) < в (Хх), либо 
8 (х) < |(х). Тогда в первом случае }(х) непрерыв 1а 
наК, аво втором случае почти всюду на Ё имеет место не- 
равенство 5(х) < /(х); злесь } В тЕ {([(0); #—х|< 8}. 

= я 0+ 


Доказательство основывается на следующей лемме. Пусть 
ху 
С = Е"— такое множество, что из х, УСС следует —5 ЕС. 


Если С содержит подмножество положительной меры, 
то множоство внутренних точек множзства С есть такое 


выпуклое открытое множество К, для которого К =С =К. 
Резюме автора 
2811. Конструктивные характеристики компактных 
множеств в пространствах Банаха и &-энтропия. 
Брудный Ю. А., Тиман А. Ф., Докл. АН СССР, 
19559, 126, № 5, 927—630 
Пусть РЫ— сеп`рабельное банахово пространство, 
— {х:, Х2,...} — система линейно независимых элз- 


ментов из Р, образующая в нем‚замкнутую систэму, [и — 
подпространство, натянутое на элементы {ха, дз, .. 
ЛУ -Е— ограниченное множеэство. 

Введем обозначения: расстояние от точки хЕЁ до Ён; 


е п м 
Ех, Ги) = т | — У еек отклонение № от 


.› Ап й 
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ВИ А == ЗИрхеиЕ (<, [1); п-й поперечник или п-я 


ширина М: 
пл (Й) = Ш; Е (М, Г), 
п 
1 п 
4 (К = ПЕ ТТ 11 |[х,— У} левый; 
1<у<п Пу Сь Е-У 


Н, () — энтропия 1, 
к Н, (№). 

В статье приводятся (без доказательства) следующие 
неравенства, оценивающие функции Н, (№) и Е (У, Ёп} 
друг через друга: 

Г. Если Е(МУ, Га) <е и М= ЗИРхсли И, то На, (№) < 


4М 
Е 


=у (Н) — функция, обратная 


п-2 
< (п+ 11 Е - 
И. Е (№, Г) < 4 (п +2). 


Из неравенства | получаются следующие оценки для 
п-мерных поперзчников в гиль5‹ртовом пространстве. 


Пусть М} означает класс множеств  гильбертова прост- 


В 
ранства, для которых 18%Н, (М) (=) ; здесь 19, — 


повторный логарифм порядка А, запись в (=) [(=), =—0, 


для положительных & (=) и {(=) озяачаст, что & = , 
[= О(в), => 0. 
1.Если В > Ти ТЕМЬ, то 
Вы 
ре 0 кр 


2. Если В>1и \ЕМ®, то 


си () т, О Г. 
3. Если О<В<1!и УЕМ}, то для больших п 
та (№) > = (Сп (18 п), С>0. 
4. Если МЕМ} иЁ> 5, то 
(М) > вц (п?). 


Константы ри С не зависят от п. 

Пусть И” т“ (К, 107) означает класс 2к-периодических 
по каждому переменному функций / (Ё, ..., 15), огра- 
ниченных по норме г константой К, для которых 


97 Ё (18-38) д”(Ё-+0) д’ 3) ра 
$ир $и м Е —_9— > ЕР = ь 
 |8|<в д, ‚01, 01, 
0<а< 1, (1) 


где $ (#№+ 5) означает ф (Ё1,Ёь,...› ра» ВВ, И. 28) 
и Л,(К, 1”) означает класс функций 16 ‚ ограничен- 
ных по норме 29 константой К, для которых левая 


часть (1) при г =0 не превышает |1в #|—“, «> 0. При- 
водятся следуюшие оценки введенных выше Функций: 


а), (А, (К, [7 > НСО; 


( 
(18 п)" 

О: 
6) ЧЕН, (4. (К, 15”) (--) 


а 


2812 
ы 65% 
| 7+а / ] \и-а 1 
в) с: ен, (К. 20) < С = р. 
(6 С. Ре. 0. 


Оценки типа а) для других классов функций содер- 
жатся в работе А. Н. Колмогорова (Апп. Ма{в., 1936, 37, 


№ 1); для класса №” +“ (К, 1) А.Н. Колмогоров (РЖМат, 


$ 
| \7 +9 
1957, 3281) показал, что Н. ИА 2] 5(-) 


, В. М. Тихомиров 

2812.  Граничные свойства некоторого класса функций. 

Лизоркин П. И., Докл. АН СССР, 1959, 126, № 4, 
703—706 - 

Пусть @ — плоская область с достаточно гладкой гра- 

ницей Г. На С рассматриваются функции и (х, и), сум- 

мируемые в степени р внутри области С, для которых 


Бр, с (и, в) = м с (х, И)\тад ш|Рахау < со, 
С 


где с (х, и) — положительная ограниченная и измеримая 
функция, удовлетворяющая в области С неравенствам 


С1р" < о (х, У) < с" 
(р—расстояние точки (х, и) до Г по нормали). При 1<р<с<о, 


О <«<рр—! устанавливается, что функция и (х, у) 
имеет граничные значения и (х, и)|т -=Ф (5) в смысле схо- 
димости почти всюду по нормалям, суммируемые со сте- 
пенью р. 

Основная теорема. Для того чтобы функция 
$ (5) была граничным значением функции и (х, и), необ- 
ходимо и достаточно, чтобы она принадлежала к Ё.рна Г 
и удовлетворяла неравенству 


ыы 
| Ра 4х < оо. 


Ехг 


Этот результат при а = 0 совпадает с соответствующим 
результатом Гальярдо (Сазагао Е., Вепа. Зет!паг тай. 
Ошщу. Радоуа, 1957, 27, 284), при а = 0 обобщает соот- 
ветствующие результаты Л. Д. Кудрявцева (РЖМат, 
1959, 2676) и референта (РЖМат, 1959, 3664). 


А. А. Вашарин 
2813. Обобщение критерия 


компактности Арцела. 
Добреску, Сэлэджан (О ехИпаеге а сгцеци- 


1: де сотрасНае а! 111 Аг2е!а. Роргезси Ецреп, 
За|асеапт Г[оап), Сотип. Асад. ВРВ, 1959, 9, 
№ 3, 215—221 (рум.; рез. русск., франц.) 

Исследуется класс разрывных функций, названных 
Бёгелем (Вобе! К., Л. геше ип апрем. Ма., 1934, 
170, 197) гиперболически непрерывными (их определение 
приведено в РЖМат, 1957, 1274). 


Распространением критерия Арцела на гиперболически' 


непрерывные функции является следующая теорема (тео- 
рема УШ): Если множество функций {} (х, у)}, опреде- 
ленных в замкнутом двумерном промежутке Ш, удов- 
летворяет условиям: 1) функции равномерно ограничены 
и равностепенно гиперболически Непрерывны в р, 2) каж- 
дое из множеств функций одной переменной {} (х, Ь)} 
и {7 (а, 9)}, где (а,6) — фиксированная точка проме- 
жутка О, компактно, то множество {{} компактно в О. 
По резюме авторов 
2814.  Безусловная суммируемость функциональных ря- 
дов. Олевский А. М., Докл. АН СССР, 1959, 125, 
№ 2, 269—272 
Работа является продолжением исследований Орлича 
(ОгИс2 \., Ви. Асад. ройоп., 1927, 81—115, 117—195) 


— 90 — 
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и референта (РЖМат, 1959, 7934), относящихся к без 

условной суммируемости рядов. Без доказательства: | 
формулируется ряд теорем из указанной области. При 
ведем некоторые утверждения. И 

И. И. Волков впервые отметил, что существует регу-п 

лярный метод суммирования Т такой, что расходящий-\ 
ся ряд № 
в (т 
Т-суммируем при любом порядке следования членов в! 

ряде (1). В связи с этим фактом приводится в некото- 
ром смысле обратное утверждение: 


Теорема 1. Пусть уно а,(х) —безусловно Т-сум-- 


мируемый почти всюду на Е ряд, члены которого изме- - 
римые почти всюду конечные функции. Тогда аи (х) = = 


—=/(х) + а, (х), где ряд дна а„(х) безусловно схо- 


дится почти всюду на Е, а {(х) — фиксированная, из- -. 
меримая и почти всюду конечная функция. При этом, ‚. 
если регулярный метод Тёплица Т суммирует ряд (1), ,. 
то функция /(х) может быть произвольной; если же *\ 
метод Т не суммирует ряд (1), то | (х) =0 почти всюду | 
на Б. 

Автор отмечает, что если члены ряда — константы, „ 
то аналогичный результат ранее получен В. Ф.. Гапош- - 
киным и автором. - 

Далее, в указанной выше работе референта был по- .: 
строен расходящийся всюду на [0,1] ортогональный ряд. „ 
который при любом порядке членов всюду на [9,1] сум- - 
мируем некоторым методом Т. Автор усиливает этот’ ` 
результат. Именно, справедлива | 

Теорема 3. Пусть с„ — произвольные числа, удов- - 


летворяющие условию У - о < < (если с„, =0, то 
полагается с-?= 1). Тогда существует расходящийся. . 
; о и. 9 


всюду на [0,1] ортогональный ряд 


Ур 1сп Фи 9, 2. 


который безусловно суммируем всюду на [0,1]. 

Затем автор усиливает результаты Орлича и рефе-- 
рента, относящиеся к вопросу, когда из безусловной 
суммируемости ортогонального ряда вытекает его без- 
условная сходимость. 

В указанной выше работе референта были найдены 
необходимые и достаточные условия, когда из безуслов- 
ной суммируемости ортогональчого ряда по ограничен- 
ной в совокупности (или полной) системе следует без- о 
условная сходимость. Автор утверждает, что эти усло- 
вия всегда выполнены. Например, формулируется _ 

Теорема 6. Всякий безусловно суммируемый почти. 
всюду на Е ряд вида (2) по псллой системе безусловно 


сходится почти всюду на Е и Ит, , „| С. | =0. 


В конце работы приводятся некоторые утверждения, | 
относящиеся к безусловно суммируемым рядам на мно- 
жестве положительной меры. Из этих результатов, как 
частный случай, вытекает одно утверждение референта, _ 
относящееся к тригонометрическим рядам. 

Примечание референта. В приведенной фор-. 
мулировке теорема 6 неточна. Именно, если тЁ =0, то 
очевидно, что из безусловной суммируемости почти 
всюду на Е всегда вытекает безусловная сходимость- 
почти всюду на Е, хотя условие 1Ипл-+ ® | Сп | =0 может 


ине выполняться. Утверждение автора будет справедли-. 
вым, если еще предположить, что тЁ >. П. Л. Ульянов: 


в 
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2815. —О сходимости почти всюду ортогональных рядов 
_ при любом порядке его членов. Алексич (ОЪег 
_ Фе Копуегоеп2 {аз пБегаЙ 4ег Ог{оропа!гефеп Ъе! 

]едег Апогапипе Шгег СПедег. А|1ех!*5 (.), Аба 
_ еп. ша ., 1958, 19, № 3-4, 158—161 (нем.) 

„На основании результата Орлича обобщается „внут- 
ренний“ критерий Д. Е. Меньшова, относящийся к без- 
условной сходимости почти всюду ортогональных рядов. 
_ Пусть а, +0. Доказывается: 

Теорема 1. Если ортогональный на [0,1] ряд 


У 1 ст 9т (9) (1) 


таков, что, расположив отличные от нуля числа | Ст | В 
порядке невозрастания (положим |с„ |), имеем 
п 


© 2 —&а 
РВ МЫ (2) 


то ряд (1) при любом порядке членов сходится почти 
всюду на [0,1], как только 


Тора 1 
о (3) 
108 п 


для некоторого = >0. 


Далее показывается, что теорема [становится невер- 
ной, если в (3) множитель 4- = заменить на множитель 
4—е. Точнее, справедлива 


Теорема 2. Для каждого = >0 и 


Тов» 1053 п 


ав < (4—=) 106, п 


существует расходящийся всюду на [0,1] ортогональный 
ряд (1) с монотонными коэффици ентами, для которо- 
го справедливо (2). 
В конце работы указывается, что теоремы 1 и 2 мож- 
но несколько обобщить и что исследование критическо- 
1о5> 105 п 
го случая при 4 ———————— может быть трудным. 
182 п 
‚ Примечание референта. На стр. 160, строка 
5 сверху, вместо 1орп следует читать 106? п. 
: П. Л. Ульянов 
2816. —О сходимости рядов с пропусками. Мацуяма 
(Оп Не сопуегрепсе оЁ зоте вар зепез. Маз иуа- 
ша МоБоги). $с1. Керё Капагама Ушу. 1955, 3, 
№ 1. 11—20 (англ.) 
Изучаются лакунарные ряды типа 


№2 АГА (1) 


где ф (х +2) =ф (х), х  (х) 4х =0, $(х) Е Шра, 
О<а<й. 


Продолжая исследования Каца (Кас, Апп. Ма!., 1943, 
44, 411—415) и Хартмана, (Наг1тап, ОиКе Ма. {., 1942, 
9, 404—405), Кавата и Удагава (Камайа, Одавача, 
Кода: Ма!В. Зепп. Вертз, 1949, № 5-6, 19—22) полу- 
чили некоторые результаты относительно ряда (1), где 


Х, — не обязательно целые числа. Автор дает некоторые 


обобщения этих последних результатов. Так, например, 
если 1 <п(х) <М, ^л.1/\и > А>! ио (п) удовлетво- 
ряет некоторым условиям, то для частных сумм ряда (1) 
выполняется неравенство 


ыы зах /2 /\л> 1. 
зноя (Е) | «(У ве) 


По реферату из Ма{й. Веуз, 1957, 18, № 2, 126—127 
2817. О суммируемости ортогональных рядов. Але- 
ксич Г., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., 
АН СССР, 1959, 183 
2818 Д. Аддитивные функции множества и измеримые 
отображения. Квачко М. Е. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1959 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


2819. Некоторые операции в рангированных простран- 
ствах. 1. Окано (5оте орегаНоп$ оп Че гапке4 
врасез. Г. ОКапо На*$що), Ргос. Гарап Аса4., 1957, 
33, № 4, 172—176 (англ.) 

Сначала автор в определении рангированного прост- 
ранства (РЖМат, 1956, 2034) освобождается от аксиомы 
(С) аксиоматики Хаусдорфа, так что внутренности 
окрестностей точек / [о (р)] могут теперь не совпадать с 
самими окрестностями о (р). Определения рангированного 
пространства и фундаментальной последовательности 
окрестностей при этом остаются без изменений, а осталь- 
ные определения Кунуги модифицируются следующим 


образом. Рангированное пространство А ранга «, назы- 


вается полным, если для каждой фундаментальной по- 
следовательности 9, (р.), О<а< °, при и =у будет 


Па 9, (Ри) 0, а при в < у будет [| Г[и, (р» )] 5-0. 
Меожество Е СЮ называется нигде не плотным, если 
для всякой точки ре К и всякой ее окрестности з (р) 


будет Г [о (р)]9 Е. Множество Е СЮ называется пер- 
вой категории, если оно является объединением «, -ПО- 


следовательности нигде не плотных множеств. Доказы- 
вается теорема Бэра: в полном рангированном простран- 
стве никакое непустое открытое множество не может 
быть первой категории. . 

Далее определяется произведение произвольного мно- 
жества / рангированных пространств Ю;, #Е[, одинако- 


вых рангов ®,. Это—рангированное пространство, состоя- 


щее из точек декартова произведения множеств Юр, в 
котором .за окрестности ранга а точек р = {р;} прини- 
маются совокупности точек, координаты которых при 


1СА, где А — любое подмножество / мощности < №, , 


изменяются в каких-либо окрестностях ранга а точек рё, 
а при остальных значениях { пробегают все пространст- 
во К; (при этом на пространства К; накладывается огра- 
ничение, состоящее в том, что всякая окрестность, 
какой-либо точки солержит окрестности этой точки лю- 
бых достаточно больших рангов). Доказывается, что 
произведение рангированных пространств полно тогда и 
только тогда, когда все перемножаемые пространства 
полны. 

Наконец, рассматривается группа Р (Е, С) отображе- 
ний фиксированного множества Е в фиксированную. 
группу С. Если С — рангированная группа, т. е. если 
она вместе с тем является рангированным пространством „. 
в котором окрестности ранга « для произвольных Точек 
получаются правыми (левыми) переносами всевозможных 
окрестностей единицы ранга а, то группу Е (Е, @) тоже 
удается рассматривать как рангированную группу,. при- 
чем ее топология зависит от выбора системы Г подмно- 
жеств множества Е, удовлетворяющей некоторому усло- 
вию. Исследуется вопрос о том, когда эта группа будет 


полной. В частности, для случая ®, = о группа Ё(Ё, С) 
полна тогда и только тогда, когда полна группа С. 


>= 31| — 


2820 


Приволятся также примеры полного рангиров”нного 
пространства, не удовлегворяющего хаусдорфовой 
акс! оме (С), и полной разгировлнной групны Ё (Е, С), 
для которой аксиома (С) не выполняется, хотя она вы- 
полняется для С. М. Ф. Бокштейн 


2820. О замкнутых подпространствах полных рангиро- 
ванных пространств. Окано (Оп с1озе4 зибзрасез о? 
{пе сотр!е!е гапкКей зрасез. ОКапо На{зцо), Ргос. 
Тарап Аса4., 1957, 33, № 6, 336—337 (англ.) 

Пусть Ю — рангированное пространство (РЖМат, 1956, 

2034), А —его подмножество, 9 = {и, (р,), О<а<®,}— 


фундаментальная последовательность окрестностей в К. 
Через $ (5) озозначии пересечение ||„/[9,(р.)], если 


и< +, и [1.9. (р.), если и = (050значе..ия те же, что 


ив реф. 2819; как и там, хаусдорфова аксиома (С) не 
предполагается выполняющейся). Ооозначая теперь че- 


рез А множество всех точек реЕК, для которых рЕ$ (о) 
для какои-ли.о фундаментальной последовательности 


^ 


я = {о.(р.)}, Р. СА, и рассматривая А как замыкание А, 
получаем в Ю новую топологию (для которой, однако, 


воо_ще говоря, А == А), называемую г-топологией. В ра- 
боте строятся примеры, показывающие, что подпрост- 
ранство поллого рангированного пространства, замкну- 
тсе как в оЗычной, так и в г-топологии, мсжет не быть 
полным. Приводится также достаточное условие для 
полноты подпространства полного рангированного прост- 
ранства. М. Ф. Бокштедн 
2821. —О пополнении рангированных пространств. О ка- 

но (Оп 11е сошр!еНоп о{ е гапкей зрасез. О Капо 

На! 510), Р:ос. Тарап Асаа., 1957, 33, № 6, 338—340 

(англ.) 

Для рангиров”нных пространств, 
аксиоме (С) аксиоматики Хаусгорфа, вопрос о попол- 
незии изучался Кунуги (РЖМат, 1956, 2034, 7256). 
В реферируемой разоте рассматриваегся рангированное 
пространство Ю, для которого аксиома (С) может не 
выголняться, но зато выполняются (оЭозч\чезия такие 
же, как в реф. 2819): 1) ослаблечная аксиома (С’): если 
точка 4 лежит в окрестности 9 (р) точки р, то найхется 
окрестность и (4) точки 9, для которой 1 [и (4)] о (р’з 


удовлетворяющих 


2) аксиома отделимости (Т}): для любых двух различ- 


ных точек ри 49 существуют так’е скрестности и (р) и 
и (9), что 961 [о (р)] и р6/ [ (9)]; 3) условае: для вся- 
кой фундамезтальной послезовательности и = {и„(р,); 


О<а<о,}, для которой и < у, множество ||„/ [4 (р.)] 
не пусто (это условие всегда выполняется, если ®, = в) 


^ 
Для т°ких пространств строится пополнение Ю, за точки 
которого принимаются классы семедств фундаменталь- 
ных последовательностей, удовлетворяющих определен- 


ным условиям, причем Ю оказыв ется вложенным в В 
в качестве всюду плотного множества как для обычной 


топологии, так и для г-топологии в Ю (реф. 2820). Если 
К есть метрическое пространство, то вве енное попол- 
нение совта"ает с обычным. М. Ф. Бокштейн 
2822. Меры в рангированных пространствах. Окано 
(Меазигез {1 Ше гапКей зрасез. ОКапо На{зцо), 
Ргос. Тарап Аса4., 1958, 34, № 3, 136—141 (англ.) 
Для рангированных пространств (РЖМат, 1956, 2034; 
как и в реф. 2619 хаусдорфова аксиома (С) сначала не 
претполагается выполняющедся) строится теория меры, 
обобщающей меру Лебега. Рангированное пространство 
К предполагается пространством счетного ранга (т. е. 
имеющим окрестности лишь всевозможных конечных ран- 
гов), удовлетворяющим следующим условиям: 1) всякая 
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окрестность 9(р) точки р содержит окрестности этой 1 
точки любых достаточно больших рангов; 2) для любых \ 
двух неотрицательных целых чисел т, и максимальное + 
число (п, т) окрестностей ранга п, содержащихся в ка- - 
кой-нибудь окрестности ранга т, одинаково для любой 
окрестности этого ранга; 3) существует такое число пу, 
что для п> п, будет 1 < (п, по) < + ®. Определяется 


$ (п 

= "— т — ранг окрест- 
функция Л (о(р)) м (рп) ГА р реза п 
ности о (р), а пр — некоторая возрастающая последова- 
тельность натур‘льных чисел, для которой этот пресел 
существует. Далее определяется внешняя мера ц* в К, | 
а именно ы* (А) = и! У, (© (р)), где суммирование про- › 
исходит по произвольчому семейству {9 (р)} окрестнос- 
тей, объединелие которых со_ержит А. Показывается, . 
что если пространство К и построенная внешняя мера || 
ы* удовлетворяют некоторым дополнительным условиям, | 
а именно аксиоме (С) аксиоматики Хаусдорфя, аксиоме , 
отлелимости люзых двух р `зличных точек окрестностями |} 
с непересекающимися замыканиями, возможности в не- 
котором смысле сколь угодно точной (относительно (1*) | 
аппроксимации любой окрестноста окрестностями боль- | 


шего ранга и, наконец, условию ц* (19 (ри)! 9и (Ри)) =0 | 
для любой конечной или счетной совокупности {„ (рл)} 
окрестностей, внешняя мера объезинения которых ко- 
нечна, то в таком пространстве всякое открытое мно- 
жество булет ы*-измеримым, причем для всякой окрест- 
ности 9 (р) булем иметь ц* (9 (р)) = (э (р)). Отмечается 
правая (левая) инвариантность построенной внешней ме- 
ры ы* в случае, когда Ю является рангированной груп- 
пой (реф. 2819).. Приводятся примеры. М. Ф. Бокштейн 
2823. Меры в рангированных пространствах. 1. Ока- 

но (Меазигез ап {ле гапке зрасез. П. ОКапо НаЁ 

зцо), Ргос. Зарап Аса4., 1958, 34, № 4, 205—207 

(англ.) 

Так как условия, при которых для построенной в 
прелыдущей р^боте (реф. 2822) внешкей меры каждое 
открытое множество бу_.ет измеримым, не всегда вы- 
полняются, то в реферируемой работе для рангарован- 
ных пространств строится борелева мера, опрезеление 
которой требует от пространства, вообще говоря, мезь- 
ших ограничений. Пусть Ю есть рангированное прост- 
ранство счетного ронга, удовлетворяющее хауслорфовой 
аксиоме (С). Окрестность о (р) точки р называется стро- 
го вложезной в окрестность и (4) точки 4, если сущест- 
вует такая окрестность 9’ (р) точки р, что 9!р) =о’(р) Си (9) 
и ранг которой меньше ронга 9 (р), но больше р нга 
и (9). Конечная совокупность непересекающихся окрест- 
ностей {9,„(р„)} называется упаковкой окрестности и (4), 
если все эти окрестгости строго влежены в и(9). Две 
упаковки каких-либо двух окрестностей называются упа- 
ковкамч одного типа, если для каждого зчачелия ий они 
солержат одинлковое число окрестностей ранга и. На 
пространство © дополнятельно накладываются слетую- 
щие условия: 1) всякая окрестность содержит окрест- 
ности той же точки любых достаточно больших рангов; 
2) существует такое число и., что для всякого значе- 
ния п максимальное число непересекающихся окрест- 
ностей ранга п, строго вложечных в окрестность ранга 
по, Конечно; 3) если 9 (р) и и(49) — окрестности одина- 
кового ранга, то для каждой уп`ковки о‹рестлости д (р) 
существует упаковха того же типа окрестности и (4); 
4) для всякой фундамент`льной после с-овательчости 
{0 (Р„)} пересечение | пои (ри) солержит точку, кажлая 
окрестность которой со ержит какую-нибугь из окрест- 
ностей фундамечтальной послетовательности. Затем 
строится такая же функция ^ (о (р)), что и при построе- 
нии лебеговой меры (реф. 2822) с той раз 1ицей, что при 
ее определении вместо величины (п, т) берется макси- 
мальное число [п, т] окрестностей ранга п, теперь уже 


бл — 
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строго вложенных в окрестность ранга т. Исходя из 
этой функции, принимаемой за №, (о (р)), автор индук- 
тивно строит невозрастающую трансфинитную последо- 
вательность функций Ав (9 (Р)), определенную для не- 


предельных трансфинитных чисел 8 условием №8 (5 (р)) = 
—зир У. А (9п (Р„)), где верхняя грань суммы берется 


по всевозможным упаковкам {о„ (р„)} окрестности и (р), 
а для предельных значений В с помощью предельного 
перехода от меньших значений. Такая последователь- 
ность, очевидно, стабилизируется, начиная с некоторого 
счетного трансфинита, и функция, к которой мы приходим, 
обозначается через Х. (о (р)). Для произвольного откры- 


тог 
ого множества С полагаем теперь зир > Ле (0п (Рри)) = 


=, (С), где суммирование производится по произволь- 
ным конечным семействам вложенных в С непересекаю- 
щихся окрестностей о,„ (р„), а затем определяем внеш- 
нюю меру \* в А условием у* (4) = Ис А, (0), где 6 — 
открытое множество, содержащее данное множество 
А — К. Если при этом для всякой окрестности о (р) су- 
ществует такое содержащее ее замкнутое множество РЁ, 
что у* (Е\о (р)) =0, то всякое открытое множество бу- 
дет измеримым, так что у* определяет меру на боре- 
левском кольце множеств, порожденном открытыми мно- 
жествами пространства Ю. При этом мера каждого не- 
пустого открытого множества положительна, за исклю- 
чением того случая, когда построенная выше функция 
Ао тождественно равна нулю. . Ф. Бокштейн 


2824. О конечных множествах и постулатах Пеано. 
Кернс (Оп ИпИе вез апа Че Реапо розиШаез. 
а ыы О. А.), Маф. Мар., 1959, 32, № 4, 217—219 

англ. 


Пусть множество $ удовлетворяет следующим гипо- 
тезам: 

Р1. $ просто упорядочено отношением „<“. 

Р2. 5 не имеет максимального элемента. 

РЗ. Если а6$, то Га= {х} (где хе5, х<а) конечно, 
т. е. не может быть приведено во взаимно однозначное 
соответствие ни с какой своей правильной частью. 

В статье доказывается, что для множества 5 выпол- 
нены следующие теоремы: 


Теорема 5. $ содержит минимальный элемент хо. 

Теорема 6. 5$ вполне упорядочено отношением „<“. 

Теорема 7. Упорядочение „<“ множества 5 дис- 
кретно, так что любой элемент $ имеет единственный 
последующий и, если он не является минимальным эле- 
ментом, единственный предшествующий элемент. 

Теорема 8. Пусть 5” есть произвольное подмно- 
жество $5 такое, что 1) х,Е5” и 2) 5’ содержит элемент 
х’, следующий за х, всякий раз, когда оно содержит х. 
Фогда 5’ = 5. 

Теоремы 5, 7 и 8 по существу представляют посту- 


латы Пеано. С. И. Адян 
2825. К дальнейшему развитию теории множеств. 
Карл (7иг \МеНегеуюКшипе 4ег Мепрещейге. 


Каг!| НегЬег\), Ргос. ПиегпаЁ. Сопот. Ма., 1954, 

у. 2, Атз{ег4аш, 1954, 404 (нем.) 
Соображения о возможности построения модели тео- 
рии множеств внутри множества действительных чисел. 
В. А. Успенский 


2826. Дополнение к статье «Теорема о функциях вы- 
бора». Брёйн (АЧдепаит №0 «А Шеогет оп сносе 
ипсНопз». Вги!] п М. ©. 4е), Ргос. КошаК|. педег|. 
ака4. ме. 1959, Аб2, № 3, 327 (англ.) 

Исправление двух ошибок, содержащихся в указанной 
статье автора (РЖМат, 1959, 4592). На наличие ошибок 
автору указал Хейтинг. С. И. Адян 
— 33 


3 Математика № 3 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


2828 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


2827. Закон итерированного логарифма для лакунар- 
ных тригонометрических рядов. Вейсс (ТНе |1а\ о 
{Пе Негаеа ]осатИ т Тог 1асипагу ф1еопотенис зег1ез. 
\№е!155 Магу), Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1959, 91, 
№ 3, 444—469 (англ.) 


ес 
Пусть Эно (ав соз пьх-- Бр зшпах) — лакунарный ряд, 
Т. е. пр. ./пр >9>1 для всех А. Пусть 
1 М 


я ыы 


и 5х (х) — сумма первых М членов ряда. Если при М- со 


Вх | 
‚ то почти для 


2 2) |" } 
а --Ь ] ‚ М» — шах 
. #) Ем 


(2; - р 


имеем В, ео и М О 
у и С ЕВ)" 
всех х 


Аналогичное предложение справедливо, если вместо 
$м (х) рассмотреть  абелево среднее 5$(г, х) = 


—= т. (ав со$ пвх -Е Бь зш Прх) ТП и вместо Вм взять 
2_ 1 < [2 | р2\ пай ь 
В,, где В; = ь о. (а +): ‚ Т. е. если удовле 
творены`условия предыдущей теоремы, то 
не $ (г, х) 
г-—1 (28? 15 1: |+ 


= 1 


почти всюду. Н. К. Бари 


2828. О рядах Харди — Литлвуда. Вейсс (Оп Наг- 
4у—ТИежоо4 зегез. \№Ме13$ Магу), Тгапз. Атег. 
Ма. $ос., 1959, 91, № 3, 470—479 (англ.) 

Харди и Литлвуд изучали поведение рядов 


ре п ехр (1 161+ 10). (1) 


—_ п (161) " ехр (8115 п + 20), (2) 


где В — действительное число, отличное от нуля, в част- 
ности доказали, что абелевы средние ряда (1) почти 
всюду неограничены. 
Обозначая через $» (8), О (8) частные суммы и абе- 
* * 
левы средние для ряда (1), аналогично 5х (8) и 5, (9} 
для ряда (2), автор доказывает, что почти всюду 


— |1 5м (0) | 

Пи, 

№М-оо (15 М 18 185 18 М)" 

иж = $, (0) | 

т ] | ‚ 1 т => 

Вы —- 
п 8 15:5 5 

= | $ (8) | 2 

и 


— 


5" (0 
ит . ®) | 


— | 

В ЧТ 
1 1|, 

р-со ( 15 = 12121518 =) 


2829 
Далее, если Ру (Ё, 1) есть двумерная функция рас- 
5м (8) 
пределения для ——————— по множеству Е, т. е. 
(2-1 12 №) 13 
$» (8 
Ек (&, т) = |109 :66Б, реза 
(2-11 №) [+ 


И }. 
вывни <*] 
то Рм (8, 1)/ | Е ВИС (5, 1), где С($, м) есть дву- 
мерное гауссово распределение. Имеют место три ана- 
логичные формулы для Р, ($, т), Рм ($, 1) и (В 


получаемые из предыдущих, если соответственно вместо 
“, 9) 
т 


[п 


—_____ писать 
(2-11 №) 1 
5, (8) $» (6) $5 (0) 
ЛЬ АТ ро 
2—8 1—)° там) (в) 
( = : Не 
Н. К. Бари 
2829. О сопряженной функции нескольких переменных. 


Ватанабэ (Оп соп]иса{е {ипсНоп оЁ зеуега| уагш- 
аб1ез. УМа{апаБе Н:гоз81), Мет. Рас. 561. 
КуизВи Отах., 1958, А12, № 2, 180—190 (англ.) 

Работа в основном является продолжением известных 
исследований, посвященных вопросу существования осо- 
бых интегралов. Пусть |[(х.,..., хи) имеет период 2* 
по каждому переменному и [ интегрируема на п-мер- 
ном квадрате со стороной 2ж. Сопряженная функция 


Р(,.... ха) к функции [(ха,..., Хи) определяется в 


виде 
=;) 
а = На (-=)’ | 
5-0 ® ... 


= 0 зыл 
п 
55) 
эха т у, (1) 
ы 2.2 щи 


—т 
если последний предел существует и интеграл 


в) | 

Сокол-Соколовский (Зоко!-Зоко1о\зК: К., Гип4ат. 
та ., 1947, 34, 166—182) и Зигмунд (Хуртипа А., 
Рипдат. та{Б., 1949, 36, 207—235; особ. стр. 233) 
доказали, что при некоторых дополнительных ограниче- 
ниях на функцию [(х,,... х,) предел (1) существует 
и всюду при произвольном стремлении =, - 0,... 
2в > . 


— 
= Г етим. 
2 Ер 


Автор доказывает, что справедлива 

Теорема 1. Если | (х,..., хи) интегрируема, то со- 
пряженная функция { (х!,..., х„) существует почти всю- 
ду в смысле существования предела (1), в котором 


=р — 0 подчиняется условию № < “1 <1/^(р,|=1,2,....п) 
Е 


Ю 


где ^ — некоторое фиксированное число из (0,1). Кро- 
ме того, для норм справедливо неравенство 


| ЕР) 1:5 а (Альне кд [11° 


вде о: Ла 5 — Постоянная, зависящая лишь от 
пиб. 
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‚ Далее, Марцинкевич и Зигмунд (МагспКем/ ст Х., 
?устипа А., Кипдат. та!в., 1939, 32, 122—132) до- 


казали, что если} (х,, х+) ЕЁ, то почти всюду ви т(х1, Х2)> | 


— [(хь, 3), ГДЕ бит (х‚, х2) — среднее арифметическое 
ряда Фурье функции, [(х!, дз), ат и п -> со так, что 
для некоторого ^ из (0,1) справедливы неравенства 
^<т/„< 1). 

Автор распространяет этот результат на сопряжен- 
ные ряды к рядам Фурье от функций многих перемен- 
ных. П. Л. Ульянов 
2830. Об одном обобщении интеграла Валле-Пуссена. 

Лебедева Л. П., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та 

им. А. И. Герцена, 1958, 183, 179—196 

Рассматривается оператор 


О 9= те (1 — аз? 5) Ги-А 4: 


2* 
: \ (1 — мл $112 5) ЧЕ, 
0 2 
где {и„} — некоторая последовательность вещественных 
чисел. 

Теорема. Для того, чтобы равномерно относитель- 
но х 9, ([;. х) — (Хх) (п- о) для всякой [ЕС.›„, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы для последовательности {аз} 
выполнялось условие (1 — ад)” -> 0 (п - ©). 

Доказательство проводится непосредстьэнной оценкой 
разности @„({; х) — #(х). 

Указывается, что этот результат может быть получен 
так же, как следствие общей теоремы С. М. Никольско- 
го о линейных методах суммирования рядов Фурье 
(Изв. АН СССР. Сер. матем., 1948, 12, 259—278). 

И. Г. Соколов 
2831. О приближении периодических функций, удов- 
летворяющих условию Липшица, суммами Бернштей- 


на — Рогозинского. Корнейчук Н. П., Докл. 

АН СССР, 1959, 125, № 2, 258—261 

Рассматриваются оценки верхней грани уклонений 
Ел (а; В) =зир тах | [(х) — И (Ё;х; В) |, где 


БОИ х 
И, (;х; В) Ао {5и (Рух - Вл) + $, (Ёх— Ви)} — суммы 
Бернштейна — Рогозинского функции } (х). 


Если Ви = о --1 (п> 2) то: для 0 яз (К- 1 
вии р 1 сп (а) 
Баба = [+ п( ] (п 1)" Тир (14) 
где 0 < ви (а) < 0,03а + 0,09, | си (“) | < 2. 


Асимптотическая оценка (14) распространяется на слу- 
с. т 1 
чай, ‘когда В = Фа 
а | 


Отдельно рассмотрен случай а == 1. 

Самостоятельный интерес представляет лемма 2: Пусть 
$+(х) непрерывна на [4,6] и такова, что \(х) = 
= Руша строго возрастает (убывает) на (а, с), 
а<с<Ь, и строго убывает (возрастает) на (с, Ь), при- 
чем Ч (5) =0. Если Н® (а, Б) — класс функций, удов- 


летворяющих на [а, 6] условию Н“®) (0 <а<!, К= 1 
то 


Ь с а 
1 | ВЕ 4 |= Е —# &= 
_ Зое ета 


= РОТЕ а, 


И — 


“ 
№3 


О функция р(х) определяется как корень уравнения 
(х) == Ч [р (х)], а<х< с, лежащий в промежутке 
[с, 6], р(х) — функция, обратная для р (х). 

_ Указанная верхняя грань достигается для функции 
вида РЁ (х) + с, где с— произвольная постоянная и 


—а [20—14 а<х<е, 
Вх) =“ 
а [№ — (014, с<х<ь. 


Автор отмечает, что ему стало известно, когда статья 
была приготовлена к печати, что подобной лемме 2 ре- 
зультат был получен также С. Б. Стечкиным, но не 
опубликован. И. Г. Соколов 
2832. (Суммируемость рядов по ортогональным поли- 

номам. Чэнь Цзянь-гун (ТНе затта у оЁ Ше 
’ зеез оЁГ огоропа| ро[упопца!5. Свеп К1еп- 

КмопЕ), 51. Кес., 1959, 3, № 2, 55—60 (англ.) 

Пусть 0 < т (х) Е Г (а, Б) и {Р„ (х)} — ортонормирован- 
ная относительно веса т(х) система полиномов на [а, 6]. 

Доказывается ряд теорем, относящихся к сходимости 
или суммируемости рядов Фурье по ортогональным по- 
линомам. Сформулируем некоторые из них. Пусть 
РЕЕР (а,5) (1 <р< э), 


ь Е и ИВ 
[673 (0 1р= о \. ко у (—1) ее < 


Ж = (х) 4х |, (1) 
, 
д УГ сн 9, (2) 
где с = [9 В, (%) < (4) 4х. 


Тогда справедливы 
Теорема 1. Если А =| или 2 и 


г—1 р 
\ < (1; 2) 108 
0 


А 
а 3 
т (3) 
то ряд (2) сходится почти всюду на [а, 6]. 

Теорема 2. Если 


‚2 


те | 
(тов тов =! а 
2 (01а Тя + (Е =1 или 2), 
0 1 


то ряд (2) (С, «)-суммируем почти всюду на [а,6] при 
всех а > 0. 
Теорема 3. Если 


У вл (п)... 11-, (п)) И (п) < юр >, 


ПЕ По 


то ряд (2) безусловно сходится почти всюду на [а, 6], 
где /[, (п) = 15, (1; (п) = 15 (11, (п)), а по — достаточно 
большое число. 

Такого же типа утверждения доказываются и для 
тригонометрических рядов. Как частный случай, автор 
получает результат референта (РЖМат, 1959, 6774), 
относящийся к безусловной сходимости тригонометри- 
ческих рядов. 
ри ечаные референта. 1) На стр. 55, стро- 
ка 14 снизу, должно быть о (108 106 п)?. 2) На стр. 55, 


строка 1 снизу (см. (3)), вместо 52 (|; 1) должно быть 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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по-видимому, в (Г;5).. Автор формулирует следую- 
щий результат И. П. Натансона: если {Е ра (а> 1), 
то ряд (2) сходится почти всюду на [а, 6]. Во-первых, 
результат И. П. Натансона относится к 1933 г., а не к 
1938 г., как процитировано у автора. Во-вторых, в этом 
направлении имеется более сильный результат А. Н. Кол- 
могорова (Докл. АН СССР, 1934, 1, 291—294). В-третьих, 
автор налагает на вес условие т (х) > 0 на [а, Ь] и, стало 
быть, т(х) может обращаться в нуль на множестве 
положительной меры, тогда как у Натансона и Колмо- 
горова вес ® (х) > 0 на [а, 6]. Верны ли теоремы Натан- 
сона и Колмогорова при условии т(х) > 0 на [а, 6] — 
референту неизвестно. Отметим, что при условии х (х) >06 
система полиномов Р„(х) может быть неполной. 4) Если 
вес *(х) > 0 на [а,6], то доказательства автора вызы- 


вают сомнение, ибо из условия Радемахера — Меньшова 
со 


й с? 105? п © непосредственно не вытекает схо- 
по 


димость ряда (2) почти всюду на [а,Ь], когда вес 
т (х) =0 на множестве положительной меры. 5) Согласно 
условиям автора, функция }(х) определена на [а, Б], 
а для определения хр ({; А) (см. (1)) нужно знать значе- 
ния функции вне [а,5]. Каковы эти значения, автор 
ничего не говорит. П. Л. Ульянов 


2833. Оценка приближения непрерывных функций 
обобщенными полиномами Бернштейна. Шао Пин- 
цзун (Пао Р1п-Ё$ип5), Шусюэ цзиньчжань, 
1958, 4, № 2, 282—287 (кит.; рез. англ.) 

Пусть {ги} — последовательность целых чисел, причем 

Ол г ©, итусть В г (х) = 


и 
&=0°\Гв 
щенный полином Бернштейна порядка г„, построенный 
для непрерывной на отрезке [0,1] функции / (х). 


Доказывается, что если ги — ги_=0О (^.)0< а <1/.), 


то В, Е») +0|ь (^, 2 `)) +0(^ а 


где = > 0 и о (5) — модуль непрерывности функции Г (х). 
Б. Э. Апарасио 


2834. —О приближении функций многочленами с целыми 
коэффициентами. Жирнова Г. А., Изв. высш. учебн. 
заведений. Математика, 1958, № 4, 80—88 
Изучаются вопросы о равномерном приближении дей- 

ствительных функций нескольких переменных много- 

членами с целыми рациональными коэффициентами и 

о наименьшем отклонении таких многочленов от нуля в 

п-мерном параллепипеде а < хё <В; (1=1,..., п). 
Именно доказывается, что для того, чтобы всякую 

непрерывную функцию / (х1,..., Хи) можно было равно- 

мерно приблизить многочленами указанного выше ‚вида 
на замкнутом и ограниченном множестве Е п-мерного. 
пространства, необходимо и достаточно, чтобы сущест- 
вовал многочлен с целыми рациональными коэффицисн- 
тами Р\(х,,..., Ха), удовлетворяющий на этом множес: ве. 
условию 0 < № <Р (2ь,..., Хи) << 1. 
Дается оценка такого приближения для случая, ко да 
множество Е расположено внутри единичной сферы. 
Доказывается существование многочлена с цельаи 
рациональными коэффициентами Ри (Х!,›...› хи), наиболь- 
шие степени которого по переменным суть Ми,..., Ши, 
удовлетворяющего условию 
п[(т. +1)... (т,+-П 


,+!)... +1 
АО (ты). (Ми 


. . 
(=) (приеегв) ГК х)" = Гк — 060б- 
п 


/ / 


ИРа 


—= 35 — 
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тт; +1) 
( пе м ... (т, 


п 
хп (т +1 (—— 
=1 4 
в параллепипеде а<м< (1=1,...,п), причем 
степени 7.,..., Ти могут быть заданы произвольно. 
Формулируются теоремы, представляющие обобщения 
теорем Джексона — Гельфонда на случай п-мерного 
пространства и на случай многочленов с целыми коэф- 
фициентами от п переменных. Доказательства этих 


теорем не приводятся ввиду их громоздкости. 
Б. Э. Апарисио 


2835.  Равномерное приближение с диофантовыми до- 
полнительными условиями непрерывных функций. 
Хостад (ОпИогт арргохипаНоп \Ин О!юрНапйпе 31- 
4е-сопа!1юпз о{ сопИпиои$ шпсНоп$.  Наз{аа 
Ма+{+5), Агму та&, 1958, 3, № 6, 487—493 (англ.) 
Работа состоит из двух различных частей. В первой 

части рассматривается вопрос о приближении непрерыв- 

ных на отрезке [ = [—1,1] функций рациональными дро- 
бями (отношениями двух многочленов). Здесь получены 
следующие две теоремы. 

Теорема 1. Каждая положительная непрерывная 
на / функция /(х) может быть приближена на / рацио- 
нальными дробями, нули и полюсы которых принадле- 


жат двум заданным множествам РиР, которые удов- 
летворяют следующим условиям: 1) Р есть образ Р при 


отражении от действительной оси; 2) Р (иР) располо- 
жено на сегменте некоторой прямой, причем эта прямая 


Я — 
составляет с осью х угол, не равный 5; 3) Ри(Р) со- 


держит подмножество Р’ (Р), которое плотно в себе 
(т.е. Р’ содержится в множестве всех предельных то- 
чек Р’). 

Теорема 2. Каждая непгерывная функчзия может 
быть приближена на [ рациональными дробями, нули 


которых принадлежат / и множествам РиР, а полю- 


сы — множествам Ри Р, где Ри Р удовлетворяют ус- 
ловиям теоремы 1. 

Вторая часть посвящена вопросам приближения непре- 
рывных функций нескольких переменных многочленами 
< целыми рациональными коэффициентами (/-многочлена- 
ми, По терминологии автора). Пусть А—компактное множе- 
ство в евклидовом пространстве Ю”. А принадлежит клас- 
су М, если существует /-многочлен ш (х, у,...), удовлет- 
воряющий условиям: |1) |и(х,ц,,...) | <[ на А; 
2) и(х, 0,...) 520 на А. Если же вместо условия 2) 
потребовать лишь выполнение условия 2’) ц (Хх, И,...) == 0 
на А, то множество А принадлежит классу М’. Если 
ВЕМ’, то существует подмножество В (обозначим его 
М (В)), обладающее тем свойством, что если (хо, 4,...)@ 
ЕМ (В), то ши (хь, ць,...) =0 для каждого [-многочлена 
и (х, у,...), удовлетворяющего условиям 1) и 7’). До- 
казаны следующие теоремы. 

Теорема 3. Необходимым и достаточным условием 
возможности равномерного приближения непрерывных 
функций /-многочленами на множестве А является при- 
надлежность А классу М. 

Теорема 4. Если ВЕМ’, то на В могут быть при- 
ближены те и только те непрерывные фунхции { (х, и,...), 
для которых существует [-полином р (х, ц,...) такой, 
С С И 
Доказаны еще три теоремы, в которых установлено, что 
а<х<Ь 
с<у<а 
сторона < 4, принадлежит М’, причем описывается мно- 
жество М (К), и К не принадлежит ни М, ни М’, если 
р —а>б и с—4> 4. Результаты второй части обоб- 


прямоугольник Ю ‚ у которого хотя бы одна 


Теория функций действительного переменного 


1960 г. 


щают результаты Фекете для случая одной переменной 
(РЖМат, 1956, 6522, 6523). 

Примечание референта: Теоремы 1 и 2 явлюят- 
ся следствием следующей теормеы, на которую автор’ 


1 со 


ди ак нет равных и все они находятся вне [—1,1], зам- 
кнута в С (0, 1) тогда и только тогда, когда 


не ссылается: Последовательность | 


со 
ее = где са — Иа? —1, 


О 

(Ахиезер Н. И., Лекции по теории аппооксиманпии. 
М. —Л., Гостехиздат, 1947, 271—279). Из этой теоремы 
могут быть получены более сильные утверждения, чем 
полученные в статье. Ю. А. Брудный 
2836. Методы приближения с уменьшением вариации. 
Шёнберг (Оп уапаНоп ап ше арргох'тайоп 
тео4$. .5 споепБегя {. .), Оп Митейса! Аррго- 
м Маа!$оп, Ошу. \/1зсопзш Ргезз, 1959, 249—274 
англ. 
Е О<ж‹<... <х,<ТГ и [(х) — вещественная 
функция, определенная в [0,1]. Обозначим через о ({ (х.)) 


число перемен знаков в конечной последовательности 
ординат /(х,), а через о({) — число перемен знаков 


функции } (х) на отрезке [0,1], т. е. 9 ({) > о(Ё(х,)), 


где верхняя грань берется по всем произвольным конеч- 
ным множествам {х,}. Пусть © (х) = Ё (Ё(х)) — линей- 


ный оператор (метод приближения), удовлетворяющий 
условию: если /[ (х) =1, то и 5 (х) =1. Метод назовем 
методом уменьшения вагиации, если он обладает свсй- 
ством 9 (5) <9({). Аналогично, обозначая через о, ({) 
число перемен знака периодической функпии } (4) на пе- 
риоде, метод & (2) = Г (} (1)) назовем методом уменьше- 
ния вариации для периодических функций, если 
9. (5) < с (РГ. Показывается, что полиномы Бернштейна 


вы-=>!(+) [17-5 >) 
у= 0 . 


для функции }(х), определенной на отрезке [0, 1], и 
суммы Валле-Пуссена 


1 1)2 (2 Ё— т \2п 
ках | (оз - ы ) Ра 


0 


для периодической функции [(!) являются методами 
уменьшения вариации. Через Т({) и Те (/) обозначим 
соответственно полную вариацию функции /[ (х) на отрез- 
ке [0, 1] и полную вариацию периодической функции 
# (6) на периоде. Показывается, что в неравенстве По- 
повича Т (В„) < Т(р) знак равенства имеет место тогда 
и только тогда, когда функция {(х) монотонна. Дэка- 
зывается неравенство Те (У„) < Те (А), причем знак равен- 
ства здесь имеет место тогда и только тогда, когда 
(2) = с^п${. Пусть @ (А) — неотрицательная периодиче- 
ская функция ограниченной вариации с нормировкой 


= оо эк | б&=1 


и /([) — периодическая суммируемая функция. 0(0 
назовем ядром сохранения выпуклости, если из условия 
выпуклости [(Юв (0,2 =) следует выпуклость в (0,2 п) 
функции 


1 2* 
вок | 0% 9/94 


ем 


№3 


Даются условия, при которых функция С (Ё) является 
ядром сохранения выпуклости, и рассмотрены примеры 
таких ядер. А. В. Ефимов 
2837. Замечания об интерполировании. У (Об устой- 
чивости интерполяции). Эгервари, Туран (М№о{ез 
оп иегро!аНоп. У '(Оп Фе ${аЪШИу о! ищегроаНоп). 
Есегуату Е., Тигап Р.), Афа та. Асад. зс1еп". 
Випе., 1958, 9, № 3-4, 259—267 (англ.) 
Часть [У см. РЖМат, 1960, 1564. 
Рассматривается интерполяционная формула общего 
вида 


Ва (Г, = УР ы гь ©), (1) 


построенная для п произвольных узлов х:, х2,...,Хи 
промежутка [— 1, 1]; здесь фундаментальные полиномы 
гв (х) подчинены условиям 


Ех) = ь, (ла 2. чат), 


а в остальном пока произвольны. Интерполяционная 
формула (1) называется устойчивой, если при любом 


значении х из [—1, 1] и для произвольных чисел у, у 
выполняются соотношения 


и. 


п п 
пип | у, — 9, | < | Урувь (9) — Учить «) < 
у &=} &=1 


< тах | у, — 9 | 


(ср. НаНп Н., Ма!0. 7., 1918, 1, 115 — 142). „Степенью“ 


интерполяционной формулы (1) называется сумма сте-” 


пеней фундаментальных полиномов гр (х). Ставится за- 
дача о налождении „наиболее экономичной“ интерполя- 
ционной формулы (1), т. е. такой, которая является 
устойчивои и для которой „степень“ минимальна (для 
случая тригонометрического интерполирования задача 
решена Джексоном (ТасКзоп О., Веп4а. Сисою тай. Ра- 
1егто, 1914, 37, 371) и Фейером (см. Руа С., Лапгез- 
Бег. Пешёзср. Ма{в.-Уег., 1913, 22, 206)). 

Теорема 1. Наименьшая „степень“ устойчивой ин- 
терполяционной формулы (1) равна 2 (п—1)2; она полу- 
чается в том и только в том случае, когда в качестве 
узлов х, выбраны точки х, = —1, х.=1 и корни х2, 
хз,...,Хл—: Полинома Лежандра Р„_»› (х). Эта „наиболее 
экономичная“ интерполяционная формула имеет вид 


Ка (р, х) = [0 


1 1 — 
Я 2) +1 (0-х 


1 
ХР ‚9+ о и и 
Е=2 


|1 —х 
1— № [= (хь) (х— хь) 


Теорема 2. Последовательность „наиболее эконо- 
мичных“ интерполяционных формул К, ({, х), п= 3, 4, 
5,..., сходится в [—1, 1] равномерно к [(х), какова 
бы ни была непрерывная на [—1, 1] функция / (х). 

Отмечается новое тождество для бесселевой функции 
То (х), а именно 


1 Ла) чел (9) У М ар, 


где ^, — положительные корни функции Ло (х), а также 
некоторые другие приложения построенной интерполя- 
ционной формулы. В. Ф. Николаев 
2838. —О сходимости интерполяционного процесса Лаг- 

ранжа по корням полиномов Чебышева второго рода. 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


2840 


Егорова И. А., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та 

им. А. И. Герцена, 1958, 183, 143—150 

Доказывается, что интерполяционный процесс Лагран- 
жа, построенный по корням многочленов Чебышева вто- 
рого рода, равномерно на [— 1,1] сходится для всякой 
абсолютно непрерывной в [—1,1] функции / (х). Для 
функции /(х) с ограниченным изменением на [— 1,1] 
доказывается сходимость его во всех точках непрерыв- 
ности /[ (х). Л. А. Янович 
2839. Об одном методе построения интерполяционных 

формул. Берман Д. Л., Докл. АН СССР, 1959, 124, 

№ 1, 11—14 

Пусть , 


св, 9 = Е Ви, т (и, Орд 4, = (1) 
—1 

где [ЕС [— 1,1], Ки, т(х, #) — алгебраический многочлен 

степени п относительно х и степени т относительно Ё, 

р (х) > 0, и {=ь (х)} > о— ортонормальная система мно- 

гочленов с весом р (х) в [—1,1]. Составляется оператор 


$ 
ВЕ (5) 
бт (К) = У К) Вл, т (о, хь ), 
Е —=1 


который получается из (1), если интеграл в правой час- 
ти вычислить по формуле квадратур Гаусса — Якоби с 
узлами в корнях полинома о; (х); а — числа 
Кристоффеля узлов {х6 $ |. 
Формулируется теорема, 
п —> 

Вл, и(х, = У, _соь (х) вь (©, точ, х) при $=п 
совпадает с интерполяционной формулой Лагранжа функ- 
ции / (х) с узлами в ®) (х). 

Приводятся следующие теоремы: 

1) Пусть вес р(х) ортогональной системы полиномов 
удовлетворяет неравенству р (х) ура о 
<х< 1, где А — постоянное число, и пусть соответст- 
вующие числа Кристоффеля удовлетворяют условиям 


= 0(--) ао ол. Тода вен 
п 


утверждающая, что если 


числа т, $ удовлетворяют условию 
2$ —т = со, по, (2) 
то из отношения 
ср (|, х) — Ё (2), 
вытекает соотношение 
ви ([, Хх —[ (5), п- ©. (4) 
2) Пусть вес р (х) ортогональной системы полиномов 


удовлетворяет неравенствам 0 < А <р(х) В. 
—1 <х< И, где А и В — постоянные. Тогда, если вы- 
полняется условие (2), то из соотношения (3) следует 
соотношение (4). 

Сходимость везде равномерная. Теоремы о сходимости 
примыкают к результатам С. М. Лозинского (Матем. 
сб., 1944, 14, 175) и Г. И. Натансона (РЖМат, 1958, 
2645). Н. П. Кеда 
2840. О формулах квадратур, точных для тригономет- 
рических полиномов. Турецкий А. Х., Уч. зап. Бе- 

лорусск. ун-т, 1959, вып. 1 (49), 31—54 

Пусть для любого натурального числа п и О 
Вью 


п < (3) 


В‘) | “роди одах, где (1 (х)—= Ее , 
40 


2841 


2п 
А ‚ Ф=АП т, А=сопя. 
+= 1=0 2 


Квадратурную формулу 


2* 2п 
Гр ах = У ВР (д (0 
0 (= 0 


автор называет формулой „типа Гаусса“ в том случае, 
если она оказывается точной всякий раз, когда } (х) 
есть тригонометрический полином степени не выше 2п. 
В разделе 2 устанавливаются необходимые и достаточ- 
ные условия, при которых формула (1) является фор- 
мулой „типа Гаусса“ (теорема 1). В теоремах 2—4 до- 
казывается неравенство в Олл коэффициентов 
В‘) квадратурной формулы „типа Гаусса“, решается 
вопрос о числе нулей полинома А |} (х), ортогональ- 
п — 

2 

ного по весу р (х) ко всякому тригонометрическому по- 


1 
линому полуцелого порядка, не превосходящего п —_—, 
У у Р о) 


на полусегменте [0, 2), и формулируется утверждение 
(теорема 4) о сходимости формул „типа Гаусса“ для вся- 
кой непрерывной периодической функции В разделе 3 
получается система уравнений, позволяющая с точно- 
стью до постоянных с, и 4» единственным образом оп- 
ределить полином 


п к 6 

1 1 

И =. ( >) ( 5) ] 

те У [< ( + Чет Т5]х|, 

ортогональный на (0, 2х) по весу р (х) ко всякому по- 
1 


линому полуцелого ‘порядка 55 >, И приводятся 


примеры построения формул „типа Гаусса“ для весов, 
заданных формулами: р (х) =1, р (х) = 1 - созх, р (х) = 
= 1 + $1пх, р (х) = 1 - созтх, р (х) = 1- зштх. 


Теория функций комплексного переменного 


1960 г. 


В разделе 4 автор.вводит в рассмотрение четные поли- 


номы С у (х) порядка п+.>. ортогональные по весу. | 


арх 


р (х) ко всем четным полиномам полуцелого порядка 


1 
«Ао: ко старших коэффициентом, равным единице, 


и подобные же нечетные полиномы $ | (Хх): 
п+— 
п й 1 
С (<= м с) соз | + >) ЖИТ, 
пт 2—0 \ 2 


п 
$ 1 @=У ЧРзт(е + 5) х, 48) — 1. 
ан &=0 2 


Для этих полиномов доказываются теоремы, аналогич- 
ные рассмотренным в разлеле 3. 
В работе содержатся и другие результаты, среди ко- 
торых может быть отмечена 
Теорема 8. Если 0, 1,..., 2п) суть нули из 
[0, 2=) полинома А 1 (х), ортогонального на (0, 2). 
пго 


по весу р (х) ко всякому полиному полуцелого порядка 
2п 

=== -- ИА (729) == р й 1, п (х) —тригонометри- 
=0 

ческий полином целого порядка п, интерполирующий 

функцию { (х) [1 (<>) ЕС.„] в узлах х), то 


"рот, {9 — Корах < 48% [Гр 4х 


приближение [(х) тригонометри- 


где ЕЁ„ — наилучшее 
Г. Я. Доронин 


ческими полиномами п-го порядка. 


См. также: 2530, 2677, 3166, 3213 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИИ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


2841. Обобщение полиномов Фабера. Уолш (А сепе- 
га!2аНоп о{ РаБег’$ ро!упоп!а!з. \Ма1з В .. Г..), Ма. 
Апп., 1958, 136, № 1, 23—33 (англ.) 

Для представления функций, аналитических на ко- 
нечном числе ограниченных непересекающихся контину- 
умов Ку; #==1,2,..., у, со связанным дополнением вво- 
дятся полиномы В, (2), являющиеся обобщением поли- 
номов Фабера. Пусть а, а,,..., а, — произвольные точ- 


ки в плоскости м, ти, тз,..., т, — неотрицательны, при- 
чем Ут: = 1; обозначим И (2) = (2 — а)" (2 — а.)"*... 
я 
... (2—а,) зе 
Устанавливается предварительно, что существует по- 
следовательность чисел а,,а,,...,@),..., каждое из 


которых равно одному из а, такая, что на любом замкну- 
том множестве РЁ, не содержащем а; и при любомл > 0 


0<А, | Ч (2) ["< | (2— аи) (2— аз)... (2— ал) | < 
<А, | Ц (2) |". 
Пусть ил (2) = (2 — а) (2 —а.)... (2— ал), Г, означает 


линию уровня С (2) = [пс (5 > 1) функции Грина ` допол- 
нения к К = УК: с особенностью на бесконечности, р.— 


совокупность конечных областей, ограниченных Я 


в, 


Р©) — множество С (2) > шо. Пусть также (6©9 
означает область | И (и) | > вз, Ё, — граница 65’ 


Согласно одного результата Уолша (РЖМат, 1957, 
3030) существует функция ф(ш) взаимно однозначно и 


конформно отображающая 6 на область 50% 


ф (25) = со, 1" (со) =1; число в >0 определяется этой 
нормировкой. 


Доказывается, что для 2ЕГ., и 66°) имеет место 
разложение 
ф' (®) Бо (2) Ь, (2) 
ф(®) —2 ша, (в — а) (ва) + ``, 


в котором полиномы Вь (2) = 2 --... являются обобще- 
нием полиномов Фабера. 


Если }(2) аналитична на К, то справедливо разложе- 
ние (=) = Уссыь (2), гК, причем ряд равномерно 
сходится внутри максимальной О, из областей Д., в 
которых | (2) аналитична. 


о 


1. 


(Скорость сходимости частных сумм этого ряда харак- 
теризуется соотношением 111 зир [тах |{ (2)— зи (2) | "= 
- п-с 26К 


Устанавливается оценка |Ьи(2) | < Азо"ь", в 
которой 2 принадлежит Г,, Аз зависит от в. 


Для полиномов В» (2) выполняется тождество 


1 ( 1 (8) У (0) 45 1 ил [Ф (1] 
т, ф (и) — 2 57, Ща 4, 


в котором 2ЕО. а Ф (2) — функция, обратная к (и). 


С. Н. Мергелян 
2842. О скорости приближения аналитических функций 


р аьныык функциями с заданными полюсами. 


олш (М№{е оп 4ертее о{ арргохнпаНоп {40 апа!уйс 
мпсНопз Бу гаНопа| ГипсНопз \ИН ргеаз$1епе@ роез. 

\Ма!5В .. Г..), Ргос. Маф. Аса4. $с1. 0.$.А., 1956, 42, 

№ 12, 927—930 (англ.) 

Пусть Е — ограниченное открытое множество с грани- 
цей .//, состоящей из конечного числа аналитический 
кривых Жордана, попарно без общих точек. Если [ (2) 
аналитична в Ё, { (2) СЁ (р, а) на /, О<а< 1, и вкаж- 
дой из областей, дополнительных в ЕЁ {+ /, содержатся 
точки 

а(К) (Е) 


п]? @п2» -.- 


Г: 3 
о А ры, 
причем совокупность всех этих точек не имеет предель- 


п 
ных точек на /, а — < ограничено при всех пи А, то 
т (п, Е) 


существует рациональная функция А„(2) порядка пс 
полюсами в (1) такая, что 


[2 (2) —Ки(?)| < Е 26Е +1. 


'Аналогичные результаты устанавливаются и в случае, 
когда на кривых ./ известен модуль непрерывности р-й 
производной [ (2), а также если КР) (2) удовлетворяет на 
7 условию | КР) (5 + В) + АР) (5—1) —2КР).(5)\ < АШ, 
гЕ./. р 
Эти оценки непосредственно следуют из одной теоре- 


мы Севуэла и Эллиота (РЖМат, 1953, 684). 
С. Н. Мергелян 


2843. Полнота систем функций. У Сюе-моу (Оц 5$0- 
то), Шусюэ сюэбао, Аба таЁП. эинса, 1957, 7, № 4, 


477—491 (кит.; рез. англ.) 
Устанавливаются критерии полноты различных систем 


аналитических функций в пространстве [,(— т, п; 48) 
в предположении, что 2 (х) не убывает, & (х — 0) = &(х) 
И 


р. | ше’ (%) | 4х = оо. 
Изучается полнота следующих систем функций: 
02.0}. (79,0, (банд, а |, 
пб") (их)} (=). 


Приведем два примера. 1) Если аналитическая в кру- 
е|2| <! функция (2) удовлетворяет условию 


1 
—-), О<г< 1, где $ (В 1 оо 


Й 


п тах | С (2) | <5( 
12|<г 
ри { > -{ < и 


2 А 1— | 41 | р 


от) = 
п=1, Е 


де [вв | <1, ^>1, =>0, то любое из трех условий 


Теория функций комплексного переменного 


‚2846. 


2846 


Г: 
ИЯ ЕТ 
и. О а+ „|4 ==, п, а г (1 —а) ВЕ 
К) (г) 1 
а ее нед Е ЕВ 
} р 


достаточно для полноты системы {С (впех)} (» (г) озна- 
чает число точек а, с условием |ч„| < г). 2) Если 


п, 
С (2) аналитичны в |2|<1, С `" (0) =0, ^ (г) — коли- 
чество чисел п; с условием п; <г и выполнено одно ИЗ 
трех приведенных выше условий, то для полноты 


системы (етх 0 (из е*)}® достаточно, чтобы 
и 
[аа —а | <1—|а|. 

Некоторые из результатов работы ‘известны или явля- 
ются простыми следствиями известных фактов. 

С. Н. Мергелян 

2844. О выделении особенностей аналитических функ- 

ций. Хавин В. П., Докл. АН СССР, 1958, 121, № 2, 


239—242 
Автор дает новое, 


Ато бы 5.55 где [вп | < 1, виа, [© | <1, 


весьма изящное доказательство 
следующей теоремы Ароншайна (Агопз2а)ли М., Асйа 
та{й., 1935, 65, № 1, 1—156), обобщившего ранее из- 
вестную в этом направлении теорему Пуанкаре (см., на- 
пример, Валирон Ж, Аналитические функции, М.-Л., 
Гостехиздат, 1957): 

Теорема 1. Пусть ЁРь, Ри, Е› — замкнутые множе- 
ства расширенной плоскости, Рь = Ри! Ро, Съ, @1, @.—их 
дополнения. Если ш, (2) аналитична в С,, то сущест- 
вуют функции ц1 (2) и и» (2) такие, что в Со: шо (2) = 
— м, (2) - из (2) и и; (2) аналитична-в Су (1 =1, 2). 

У Пуанкаре было: ЁРь = (— о, - оо), РЁ, = [—1, 1], 
Е» = (— со, —1) |) ([1, + о). Доказательство автора ос- 
новано на теории линейных топологических пространств. 
Работа Ароншайна была автору, по-видимому, неизвест- 
на. 

В качестве следствия отмечается 

Теорема 2. Пусть С: и С» — две области, причем 
С: С2 не пусто. Если система аналитических функций 


{9, (2)} полна в (; (1 =1, 2), то система (91 (2), 6 (2)} 
полна в (,[|(з. Далее доказывается 
Теорема 3. Пусть и (2) аналитична в |2| <1и 


(1) [ешь (се) рас, Отар 


0< № < 2; 
(2) р [№о (г)| 4 и |. | Мо (гей) | 4г сходятся. 
Тогда существует функция 4($) такая, что 
% $ (9) $ 
Г (в 46< о и 4 (2)= \. Аи 


и и, (2) аналитична всюду вне дуги 6, < ф < 2*. ‚ 
Доказательство автора, основанное на функциональ- 
ном анализе, слишком сложно и существенно использу- 
ет то, что р>1. Нетрудно дать элементарное доказа- 
тельство, причем можно распространить результат и на 
1. С. В. Хавинсон 
2845. Об экстремальных значениях модуля производ- 
ной однолистных и ограниченных функций. Янов- 
ский (Зиг 1ез уайеиг$ ех#гета]ез ди тодще 4е 1а 42- 
пубе 4ез опсНопз ишуа!егез Богпёез. ЛапомзКЕ 
\У 1+ о1 4. Ргасе. №,042Юе {фю\аг2. паикК., 1958, \уа2. 3, 
№ 53, 50 $.) (франц.) 
О геометрических свойствах голоморфных функ- 
ций. Хаяси (НауазН! У$610), 5а. Рарегз Рас. 
Епепе Токизвипа Ощу., 1953, № 5, 61—63) (японск.; 
рез. англ.) 


— 39 — 


2847 


47. Об одной проблеме коэффициентов при однолист- 
т отображении области |5 | >1. Воделанн (ОБег 
еп Кое егтепрго ет г зсВИсЩе АБЬ4ипееп 4е$ 
(1 >1. Мааде![апа НааКоп. Ке1. погзке \14. $е]- 
зкаБз Готрапа|., 1957, 30, № 27, $. 168—170, Ш.) 


нем. я 
Я класс У функций ® =Ф ( =Е- 
мах те + ..., регулярных и однолистных в области 
в. 


1<|6| <<, и верхняя грань модулей коэффициен- 
тов в этом классе: С„==зир | с„|. Предположение 
ФЕ 


2 т опровергнуто Гарабедяном и Шиффером в 
п-+ 

1 ы 

1955 г., так как ими доказано равенство Сз == 5. + е8 


(РЖМат, 1956, 5193). з 
Автор дает следующие оценки снизу для Си: 


ре 


И. Е. Базилевич 


2848. О методе структурных формул и принципе соот- 
ветствия границ при конформном отображении. 
Касьянюк: (Про метод структурних формул 1 прин- 
цип вдповЁдност! границь при конформному в1добра- 
женн!. Касьянюк С. А.), Допов1д! АН УРСР, 1959, 
№ 1, 14—17 (укр.; рез. русск., англ.) 

Пусть функция а = а (&, 9) определена, дифференци- 
руема по обеим переменным в конечной или бесконеч- 
ной области @ и удовлетворяет условию: через каждую 
точку области С (кроме точки со) проходит только од- 
на из линий уровня этой функции. Пусть функция 
ш ==] (2) =и--; /(0)=0; Г (0) =1 регулярна в 
[2| <1и отображает этот круг на область, граница 
которой Г полностью принадлежит области @. Положим 


Автор 


утверждает, что если 
а > 0.(0 <. < м), то функция и =}(2) будет одно- 
ф 

листной в |2| <1. На основе этого. утверждения из- 


лагается некоторый общий метод построения структур- 
ных формул ранее известных классов функций, регуляр- 
ных и однолистных в единичном круге. Кроме того, 
получены достаточные условия однолистности некото- 
рых новых классов функций. В тексте имеется одно, 
вообще говоря, неверное утверждение, которое в даль- 
нейшем используется в правильной форме. 
Ю. Д. Максимов 
2849. О росте многолистных функций. Хейман, Кен- 
неди (Оп Ше рто\АН о! тиШуаепй шпсНопз. Нау- 
тап У. К., Кеппеду Р. В.), У. Гоп4оп Ма. $ос., 
1958, 33, № 3, 333—341 (англ.) 
Пусть функция [(2) регулярна в области А, п(ш) — 
число корней уравнений } (2) =ш в Д, р(Ю, 4, |) = 


2" р 
о (ве) УЕ. А. = "р. , 04) 
п о 0 


Если 
И (К, А, 1) < рЕ? для < Ю < о, (1) 


то функция / (2) называется р-листной в среднем в об- 
ласти Д 

Первая половина нижеследующей теоремы была до- 
казана Спенсером ($репсег О. С., Тгапз. Аштег. Маф. 
$0с., 1940, 48, 418—435), вторая Хейманом (Наутап 
\. К., Мш ПНуамепЕ шпсНопз, СашЬмее Тгас$ ш 
Ма{ета{с$ ап@ Маета Иса! Рпуз1с$, №. 48): 


Теория функций комплексного переменного 


Теорема А. Пусть функция (2) регулярна и р- 
листна в среднем в круге |2|<1и пусть 


М (›, Ш (2) | (0<7<1. 
Тогда 
М (г, = об-е} 
Кроме того, если 
—. зир (1 — г)?Р М (г, р) >0, 


(1). (2) 


(3) 
то существует такое 6%, 0<8% < 2*, что и Ш(1—г)РХ 
г- 


О ОА 
В указанной работе Хейманом было также установлено 


неравенство 
пои 1 < 0 (№) (9) 


для данного 7 >> 0 равномерно в области м < | @ — 46% | < 
< т при г-! 

В настоящей работе авторы: усиливают неравенство, 
(4) следующим образом. 

Теорема 1. Пусть функция [(2) удовлетворяет 
условиям теоремы А и 6, имеет прежний смысл. Тогда 
в неравенстве (4) можно заменить О на 0. 

Теорема #. Пусть 0 <р< < ив (г) {0 при г- 1. 
Тогда существует функция [(2), регулярная и р-лист- 
ная в среднем в круге | 2 | <1, удовлетворяющая следую- 
щим условиям: 


ее ня 
108 [1 (—/) | 
1 

в (г) {108 (Иа — 9)" 
где а > 0 и не зависит от г. Если р — целое число, то 
функцию /(2) можно считать р-листной. И. Е. Базилевич 
2850. Заметка к принципу Фрагмена — Линделёфа. 

Фука (Рогпашка К Рогастёп—1Тлп4дебоуи рипе!ри. 

ЕцКа Лагоз|а\), Сазор. рёзфоу. та, 1959, 84, № 1, 

64—73 (чешск.; рез. русск., нем.) 

Автор изучает в статье условия, при которых имеет 
место принцип Фрагмена — Линделёфа для субгармони- 
ческих функций в области специального типа. Он за- 
нимается зависимостью допустимого роста функции (при 
приближении к особой точке на границе данной области) 
от геометрических свойств границы. Особое внимание 


уделяется случаю, когда данная особая точка является 
точкой возврата граничной жордановой кривой. 


Пт зир 
г-—1 


550% 


Г. Сегпу 
2851. Об одном условии регулярности граничных точек 
в задаче Дирихле на плоскости. Гурский (О рем- 
пут \агипКи гебц!агпозс! рипКб\м Бгхево\уусН м га- 
задатеши РисШеа па р#аз2сгуйще. @обтзкЕ Уег- 
29), 0ез2. паик. тим. ФЛаве|., 1956, № 6, 3—9 
(польск.; рез. русск., англ.) 
Известный достаточный критерий регулярности гра- 


ничной точки (а именно наличие неравенства т С(г)/г>0, 
г-0 $ 


где С (г) — емкость части границы в круге радиуса г с 
центром в рассматриваемой точке) доказывается в слу- 
чае плоскости методом экстремальных точек ([еда Е., 
Апп. $0с. ро!оп. тайв., 1935, 18, 4—11). 
Н. С. Ландкоф 
2852. О функциях Бибербаха и ХЛебедева—Милина. 
Жень Фу-яо (Оп Фе шпсНопз оЁ ВлеБеграсН` апа 
о{ Гередеу—МШп. еп ЕРи-уао), $с1. Вес., 1958, 2, 
№ 4, 121—195 (англ.) 
Пусть ш=[(2), | (0) = (0), — функция, регулярная 
и однолистная в |2| < 1. Обозначим: В — класс функ- 


1960 г. | 


‚и удовле творяющая неравенствам 


№3 


ций [(2), удовлетворяющих условию (21) . { (2.) 5 1 
для всяких 2; и 2 из |2|<1; Г —класс функций 
[ (2), удовлетворяющих условию {(2,) } (22) == —1 для 
всяких 2; И 2, из |2|<1|. 

Пусть г, и г, — фиксированные числа: 0< п, < 1; 
0 < г, < 1. В работе, опираясь на метод экстремальной 
длины, находятся максимум и минимум || (г) | в клас- 
сах В и Г при фиксированном |{ (—и,) |. 

Н. А. Лебедев 


К определению напряжений в цилиндрических 
валах с кольцевой выточкой. Положий, Скоро- 
богатько (До визначення напруг в цил!ндричних 
валах з юльцевою виточкою. Положий Г. М., Ско- 
робогатько А. А.), Наук. зап. Ки1вськ. ун-т, 1957, 
16, № 16, 165—170 (укр.; рез. русск.) 

Метод мажорантных областей применяется для реше- 
ния задачи об определении максимальных напряжений 
на поверхности цилиндрического вала с кольцевой вы- 
точкой гиперболиче-кой формы. Для достаточно глубо- 
ких выточек произвольной ширины получены оценки с 
точностью около 1% —3З\. Для очень узких и неглу- 
боких выточек точность оценки значительно уменьшается. 

Б. В. Боярский 

2854. Качественные методы решения задач математи- 
ческой физики. Положий, Пахарева (Як!сн! ме- 
тоди розв’язання задач математично! ф1зики. Поло- 
ж(й Г. М., Пахарева Н. О0.), Наук. зап. Ки1вськ. 
ун-т, 1957, 16, № 16, 69—77 (укр.; рез. русск.) 

Дается обзор разработанных как авторами, так и 
другими учеными вариационных принципов в решении 
некоторых задач теории плоской и осесимметрической 
фильтрации, теории кручения призматических стержней 
и др. Некоторые из приведенных результатов получены 
в самое последнее время и в полном изложении не 
опубликованы. Б. В. Боярский 
2855.  Единственность и устойчивость аналитических 

функций. Лаврентьев (Оп!диепез$ апа зфабШИу о! 

апа!уйс ипсНоп$. Гаугеп+1е{ Е.М. М. Зиота!а!$. 

НедеакКа+. фоппИиКз., 1958, Фаг. АТ, № 250/19, 6 рр.) 

(англ.) 

Устанавливается количественное выражение класси- 
ческой теоремы единственности для аналитических 
функций. Пусть /(2) аналитичнав |2|<1, А={а1}— 
последов ательность чисел с условиями | а; | < | а4+1 |, 
Та; < |а| < 1. Если |} (2)| < 1при |2 | < Ти |}(2)| <.е, 


26А, то при | 2 |< 1 
[2 | +|а| 7] 
< [Рететь г *. 


Здесь п означает наибольшее число точек а;, удовлет- 
воряющих неравенствам 


2853. 


Веер Ра 1 
а — а; Е Ш 
1 1, | 1 — | 20 | 12| + |а| |1: | 


Для функций } (21, 22) двух переменных, аналитических 
в области | 21 [2+ | 23 | <1, а =х Ш, 22 = у +, 
указываются условия на множество А точек (х, И), рас- 
положенных в круге х? - у2 < К < 1, при которых из 
неравенств | { (21, 22) | < 1, |2 | 72+ | 22| 2 <1, | [(21, 
2з)| <: на множестве А, следует оценка | /(х, У) | <$(е), 
в которой ф (=) — 0 при = -+ 0. С. Н. Мергелян 
856. О проблеме «М(Г)». Кацнельсон ($иг |е 
рго!ёте — «М(г)». Карине ом | У17щак), 

С.г. Асад. зс1., 1958, 246, № 2, 211—213 (франц.) 
Проблемой “М (г), автор называет определение усло- 
вий на числа М, >0, необходимых и достаточных для 
того, чтобы однозначная функция }(2), аналитическая 
всюду вне некоторого замкнутого множества ЕЕ (— оо, оо) 
ГА (2) 279 | < Ми, 


2=х+и, п> 026Е. обращалась тождественно в 


‘нуль. 


Теория функций комплексного переменного 


2858 


Для характеристики чисел М, используется функция 
М (г) = ШЕМаг-”. 
п>0 


В случае, когда п>0 Е=(— о, оо), проблема 
„М (г)“ совпадает с классической проблемой Ватсона. 
Для широких классов замкнутых множеств Ё эта проб- 
лема детально изучалась С. Мандельбройтом и его уче- 
никами. 

Устанавливается, что достаточным условием, близким 
к необходимому, является расходимость интеграла 


[5 )е 4516 (9), 
где $ (е°) и. (из —ШМ,‚), а функция И (5), С (‹} 


связаны только с множеством ЕЁ. С. Н. Мергелян 
2857. Конформное отображение односвязных римано- 

вых поверхностей. Хейнс (ТНе сотогта| тарр!ше о! 

зппр/[у-соппефе К1етапп зи{асез. П. Не! пз Мац- 

т1 се), Мавоуа Маф. .., 1957, 12, 139—143 (англ.) 

Согласно известной теоремы Радо риманова поверх- 
ность, определяемая как двумерное многообразие с кон- 
формными соотношениями соседства (Неванлинна Р., 
Униформизация, 1955, п. 2.23, РЖМат, 1956, 7313) 
удовлетворяег аксиоме счетности (м. там же, гл. [\, 
$ 3). Опираясь на это, можно различными методами 
доказать основную теорему Римана о конформном отобра- 
жении односвязных римановых поверхностей (см., на- 
пример, Р. Неванлинна, там же, гл. УГ и Нез М., 
Апп. Ма!., 1949, 50, №3, 636 — 690). В реферируемой 
работе приводится доказательство теоремы Римана, не 
опирающееся на свойство счетности римановой поверх- 
ности. Новое доказательство Хейнса представляет мо- 
дификацию его прежнего доказательства (см. статью 
Хеинса, указанную выше, а также его статью: РЖМат, 
1958, 4650). Для этого в прежние теоретико-потен- 
циальные построения вводятся неооходимые изменения, 
в основе которых лежит определение римановой по- 
верхности как поверхности гиперболического (парабо- 
лического) типа, если на ней существует (не сущест- 
вует) непостоянной неотрицательной субгармонической 
функции (АНогз Г.., Зиота!а1. НедеаКай, фютИиК$. 
Заг. АТ, 1952, 125.) Л. И. Волковыский 
2858. Тип и топологическая структура границы одно- 

связных римановых поверхностей. Зейберт (Туриз 

ипа форо|ор1зсне Капаз4гиКиг ей{асб-гизапитепНап- 
сеп4ег петаппзсрег Е!АсНеп. Зе1Бег{ Ре{ег. $Зио- 

та|а1$. НедеаКа%. фоппЦиК$ 1958. Заг., А, № 250/34, 

11 $., Ш.) (нем.) 

Пусть ш =] (2) — мероморфная функция, определен- 
ная в области С: |2 | < К< ©, а Е— соответствующая 
ей риманова поверхность. Множество всех трансцен- 
дентных особенностей обратной функции [1 (%) (гра- 
ничных элементов Р) обозначается через 2. Определяе- 
мая в С метрика р(21, 2) (точное значение которой, 
так же как и упоминаемого ниже циклического порядка, 
приводится в РЖМат, 1958, 2873) переносится на Р. 
Циклический порядок на окружности | 2 | = А порож- 
дает соответствующий порядок в множестве 2. Таким 
образом 2 можно рассматривать как топологическое 
пространство с введенным для его элементов некоторым 
соотношением порядка. 2 изоморфно топологическому 
пространству Л с циклическим порядком, если сущест- 
вует сохраняющее этот порядок топологическое отобра- 
жение Д на Л. Автором доказаны следующие утверж- 
дения: 

1. Пусть А — произвольный дисконтинуум на окруж- 
ности. В классе римановых поверхностей, которые 
соответствуют мероморфным функциям с одним асимп- 
тотическим значением, существует поверхность РЁ пара- 
болического (гиперболического) типа, у которой 2 


изоморфно А. 


ВО. 21954 
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2. Каково бы ни было замкнутое множество Л на 
окружности существует поверхность параболического 
(гиперболического) типа, соответствующая мероморфной 
функции с числом асимптотических значений более 
одного, у которой 7 изоморфно А. Из 2), в частности, 
следует, что существуют односвязные римановы поверх- 
ности параболического типа, у которых граница 2 
изоморфна континууму. Эти теоремы автора существенно 
дополняют известные результаты Гросса, Кирста и 
Мазуркевича (см. также РЖМат, 1957, 3045) о мно- 
жестве асимптотических значений мероморфной функции. 

Д. Б. Потягайло 


2859. —К связи между автоморфизм-функциями и типом 
поверхности. Хёльстрём (7иг Везерипе 2\/зсВеп 
еп АшотогршеипкКНопеп ип ет Р!Аспещуриз. 
На|1${гош Сиппаг аЁ. Аба Асад. аБоепз!5. 
Ма. её рВуз., 1956, 20, № 10, 11 $., Ш.) (нем.) 
Автоморфизм-функциями (АшотогроНеипК Нопеп, 


аи{отогрзт шпс0оп$) или 5$-функциями заданной 
аналитической функции /[(2) называются такие 
функции 5 (2), что [(5$(2)) = [ (2). При этом 


5-функция может быть однозначной, многозначной или 
ветвью многозначной функции. Если [(2) мероморфна 
во всей конечной плоскости и $5 (2) однозначна, то 5 (2) 
обязательно линейная функция (Зима Т., ФЛарап 1. 
Ма!., 1931, 8, 175—304). Поэтому, если } (2) унифор- 
мизирует односвязную риманову поверхность Ю и имеет 
однозначную нелинейную $5-функцию, то К обязательно 
гиперболического типа. Пример такой поверхности, в 
связи с комплексом отрезков, был дан Фуре (ГКоигез Г.., 
Апп. зс1епё. Есо!е погт. зирёг., ИТ зег., 1952, 69, 
183—201). Теория б5-функций обстоятельно  изуча- 
лась автором в ряде статей (см., например, НА1151гбт 
Сиппаг а, Аз{а Аса4. аБоепз1з. Маш. её р|уз., 
1948—1949, 16, №4, 1—28). В реферируемой работе 
приводятся примзоы однозначных 5$-функций, бесконеч- 
нолистных и конечналистных. Показано, ‘что для любого 
натурального п сущесхвуют поверхности А гиперболиче- 
<кого типа с однозначхыми п-листными $-функциями. 
Приводится интересный пример  бесконечносвязной 
поверхности гиперболического типа (с положительной 
границей), подобной однолистным. Все построения 
связаны с рассмотрением комплексов отрезков. 

Л. И. Волковыский 


2860. —О топологической классификации римановых на- 


крытий. Стойлов С., Ж. чистой и прикл. матем. 
Акад. РНР, 1956, 1, № 2, 35—40 
Воспроизводится содержание лекции, прочитанной 


автором на факультете естественных наук в Париже 
30 ноября 1955 г. Рассматриваются римановы покрытия 


типа (Г) (или Иверсена) и: они определяются внут- 


ренним отражением р. =Т (р) двумерного многосбразия 
У в или на двумерное многообразие У» со следующим 
свойством: для любой простой дуги в, на У, с концами 
< и Во и любой точки аЕТ-1 (а) на У всегда сущест- 
вует простая дуга с на У с концами а иБ’, причем 
Т (с) и Т(5’) расположены соответственно в любых 
заданных окрестностях чо и В. Общие свойства рима- 


новых накрытий типа (/) приводят к известным теоре- 
мам для многих классов аналитических функций, порож- 
дающих такие накрытия, и тем самым выясняются 
топологические основания подобных теорем. 
Л. И. Волковыский 
2861. О продолжаемости аналитических множеств ко- 
нечной площади. Штолль (ОБег @е Еогизе{Ъагке!! 
апа!уйзсВег Мепреп епаЙспеп ОЪегИаАсвепшвацез. 
$4011 УИВе! 1), Агсв. Ма., 1958, 9, № 3, 167— 
175 (нем.) 
Замкнутое подмножество М комплексного многообра- 
зия А называется аналитическим, если оно локально 
определяется, как множество общих нулевых точек не- 


Теория функций действительного переменного 


‘кая функция, голоморфная в О, может быть аппрокси- 


которого конечного множества голоморфных функций. 
Если А является открытым подмножеством некоторого 
объемлющего' комплексного многообраяия С, то анали- 


тическое подмножество №М многообразия С называется! 


продолжением №, если МА = М. 

Под комплексной размерностью 4йп„М аналитического\ 
множества М в точке 2 понимается половина талой 
ческой размерности множества №||Ц2, где Ц» — некото-› 
рая достаточно малая окрестность точки 2. Эта топо-) 
логическая размерность всегда есть четное чи 
Величина 4 (М) = тах Аип„М№М называется комплексной!) 


2См№ | 


размерностью множества М. Если во всех точках 26М№\ 
имеет место равенство Анп„М = 4 (№), то множество( 
называется чисто или` однородноразмерным. 


Пусть комплексные размерности многообразий б и А! 


равны п; $ = — А — комплексно 4-мерное подмноже-. 


ство @; М — комплексно однородно р-мерное аналити- 


ческое подмножество А. Точка РЕЗ называется регу-' 
лярной для М, если она обладает такой (открытой) ок-. 
рестностью Ир=б, что подмножество М№М может быть! 


продолжено в А!|)Ир. Продолжение М в многообразие 61 


возможно тогда и только тогда, когда все точки э рЕ- - 


гулярны для М. В этом случае продолжение М в С сов- - 


падает с замыканием М в С. Указанное условие заве- -_ 
домо выполнено и продолжение всегда возможно, если 
р>9. Сказанное имеет место и при р=4, если допол- - 


нительно известно, что каждая неприводимая часть $3 


содержит по крайней мере одну точку, регулярную для 
М. В случае 4 > р необходимое условие для продолжа- - 
емости М№М в С состоит в конечности площади / (К\ М) 
относительно какой-нибудь римановой метрики на С. . 


Здесь К — произвольное компактное подмножество мно- > 


гообразия С (см. работу автора РЖМат, 1955, 4997}. . 
В работе для случая р=4 доказывается: Если на @ 1 


р 4 
форма уз = 5 о 2-2, Л 42, определяет непрерывную 
| 


1 я 

и продолжительную эрмитову метрику, Хар = р! ЛР.2 и 
* у=1 . 
КПМ) = } {2р < © для любого компактного под- - 
ком 
множества К многообразия С, то все точки $ регуляр- - 


что эта | 
Б. А. Фукс : 


ны для №. Автор высказывает предположение, 

теорема верна и при 4 > г. 

2862. Характеристика областей Рунге с помощью 
плюрисубгармонических функций. Бремерман (Пе 
СВагаег1егип» КипоезсБег Семее ЧигсН ршгзиЬ- 
Вагтоп!зспе ЕипкНопеп. Вгешегтаппт Напз$ ..), 
Ма{. Апп., 1958, 136, № 2, 173—186 (нем.) 


Область голоморфности Р—=С” называется областью ' 


Рунге относительно области голоморфности О*—С" ' 
(в этом случае пишут О Р*), если р =Р* и алгебра функ- 
ций, голоморфных в области О*, является плотной 
в алгебре функций, голоморфных в области О (в смысле 
топологии, определяемой с помощью равномерной сходи- 
мости внутри области О; в рассматриваемом случае вся- 


мирована и притом равномерно внутри Д функциями, 
голоморфными в 0*). - 
Доказывается, что: 


1) Р5\О* в том и только в том случае, если область. 


р псевдовыпукла относительно О*. Последнее означает, 
что существует последовательность областей р. — {У (2)< 
<0}, у=1,2,..., удовлетворяющих условиям: Ш, <= 
=р,.=р, ИтрР,—=О. Здесь У (2) — плюрисубгармони- 
У 

ческие функции в области Д*. 

2) Пусть область Р = {У (2) <0}, где У (2) — плюри- 
субгармоническая функция в некоторой окрестности 
области Р. Тогда банахова алгебра функций, голоморф- 


‘№ 3 


некоторое 


ных в области О и непрерывных в замкнутой области 


Е: 
р, плотна в алгебре всех функций, голоморфных в 
области Д (в смысле топологии, определяемой с по- 
мощью равномерной сходимости внутри области 0). 

В работе указывается на большое значение для рас- 
<сматриваемого круга вопросов понятия границы „в 
смысле Г. Е. Шилова“ (иначе шиловской границы) 
некоторой области ), относительно какого-то класса 


функций ©, полунепрерывных сверху в замкнутой об- 
ласти О. Граница в смысле Шилова 56 (2) — это под- 


множество замкнутой области Ш) со следующими свойст- 
вами: |) если функция +66 удовлетворяет условию 
$ < М, где М — постоянная величина на 56 (0), ‘то 


$ < М всюду на; 2) всякое другое подмножество 
замкнутой области, обладающее свойством 1), содержит 
множество 56 (2). Как известно (см. принадлежащее 


Г. Е Шилову, Дополнение ГУ к статье Гельфанда, 
Райкова и Шилова, Успехи матем. наук, 1946, вып. 12, 
136—146), подобная граница 56 (2) существует, если 


< — банахова алгебра действительно- или комплексно- 
значных функций, непрерывных в замкнутой области 


р. В реферируемой работе доказываются следующие 
теоремы: 
1) Пусть р%\О*ир—=р*, 65 — класс модулей функ- 


ций, голомоформных в области О и непрерывных в замк- 
нутой области р, б,.--класс модулей функций, голо- 
морфных в области О*. Тогда 56 (0) = 56 (о). 

Б Ро) 


2) Пусть область О = {У (2) < 0}, где У (2) = плюри- 
субгармоническая функция в некоторой окрестности 
И (О) области О. Тогда область О имеет границу $ (О) 
в смысле Шилова относительно класса функций плю- 
рисубгармонических в области И (2) Эта граница $ (О) 
совпадает с границей области О в смысле Шилова 
относительно банаховой алгебры бт, состоящей из 


функций голоморфных в области О и непрерывных в 


замкнутой области ДО. 

Отмечается, что существуют области (не являющиеся 
областями голоморфности), для которых утверждение 
последней теоремы не имеет места. Автор указывает, 
что примеры подобных областей приведены в его статье, 
опубликованной в Ап Когсе Верог!, Рипсефюп 1957. 

В заключение указывается, что основной результат 
работы, приведенный в реферате под номером 1), спра- 
ведлив для голоморфнополных комплексных многооб- 
разий (иначе, многообразий Штейна). Полного доказа- 
тельства этого утверждения не приводится. 

Делается также предположение, что методы иссле- 
дования и результаты работы могут быть распростра- 


нены и на голоморфно полные комплексные прост- 
ранства. Б. А. Фукс 
2863. — Интерполяционные проблемы для функций мно- 


гих комплексных переменных. Спрингер (11{егро]а- 

Ноп ргоМетз Гог ипсНоп$ о{ зеуега| сотр!ех уагаез. 

Зрг!проег Чеогре), {]. Ма!1. ап4 МесН., 1958, 7, 

№ 6, 957—962 (англ.) 

Пусть О ((Е < С", где О — ограниченная область, 
Е — область `голоморфности в пространстве С” п комп- 
лексных переменных 2, [2 (2) — классе функций, голо- 
морфных ‘в Д и удовлетворяющих условию ||& | * = 
== в. | & | АУ < ®о (4У — элемент объема) М-Е — 


многообразие 
голо- 


комплексно-аналитическое 


комплексной размерности п—1,. { — функция, 


‚морфная в ЕЁ, обращающаяся в нуль на М и отличная 


от торжественного нуля. Рассматриваются классы 
функций НУ (р) и рая (2). Голоморфная в области О 


Теория функций комплексного переменного 
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функция №, удовлетворяющая условию ||# || < оо, при- 
надлежит к классу На (0). если В=я- р, где 


а, +Е1? (Р). Эта функция ВЕТ, (Р), если № = ся + +1, 
где &-+ ФЕН (2) и С комплемная постоянная. 
Легко видеть, что класс ‚0 ( ОН", (О) и является 


линейным пространством; класс Я (2) таковым не яв- 
ляется. 
В работе находится функция ЕН, (С), имеющая 


минимальную норму |й№|, эта функция ‘выражается 
через кернфункцию Бергмана К; области О с весом 
||. Далее приводится соотношение, связывающее 
К; с кернфункцией Км области О, вычисленной для 


класса 1 (р). 


Полученные соотношения распространяются на функ- 
ции в, мероморфные в области О, обладающей грани- 
цей Шилова 56 (2) специального. вида ‘относительно 


класса © функций, голоморфных в Ри непрерывных 


в О. В этом случае |в6|| определяется интегрированием 
по 56 (р) (Определение границы в смысле Шилова 


см. реф. 2862). Б. А. Фукс 
2864. О проблеме Леви и о вложении. вещественно- 
аналитических многообразий. Грауэрт (Оп Геугз 


рго Мет ап Ше пиБед44тя о{ геа|-апа!уйс тапНо14$. 

Сгацег{ Нап$), Апп. Маё., 1958, 68, № 2, 460—472 

(англ.). й 

Пусть 9 — комплексное многообразие, С — относи- 
тельно компактное открытое множество в 8. Область 
С называется псевдовыпуклой, если для всякой точки 
ее границы ОС существует окрестность И в 98 и в ней 
конечное число вещественных функций $; класса С* та- 
ких, что 44:5 Ов О, С1 Ц задается неравенствами ${(х) < 0, 
для всякого вектора (а,,..., а,), удовлетворяющего 

99: м — 

равенствам У, 9” а, =0, имеем Г. ($:) = 92° дв за, > 


на ОСЛО (2” — комплексные координаты в И). Если 
существуют такая окрестность И и такие функции фг, 
что [,(%:) >0 при (а,,..., ал) =0, то С называется 
псевдовыпуклой в сильном смысле. Доказывается, что 
всякая псевдовыпуклая в сильном смысле область яв- 
ляется голоморфно выпуклой. Отсюда следует, что вся- 
кая псевдовыпуклая область комплексного афинного 
пространства является областью регулярности (это было 
доказано в 1954 г. Ока, Норге и Бремерманом, РЖМат, 
1956, 2167). Доказывается также, что если в псевдо- 
выпуклой в сильном смысле области С существует 
плюрисубгармоническая в сильном смысле функция, то 
С является многообразием Штейна. Этот результат 
используется для доказательства того, что всякое пара- 
компактное вещественно-аналитическое многообразие 5% 
допускает свойственное аналитическое регулярное вло- 
жение в евклидово пространство КА достаточно высо- 
кой размерности # (для компактных многообразий это 
было доказано в 1957 г. Морри, РЖМат, 1959, 5786). 
Доказано также, что если К (соответственно, К,) — 
наименьшее из таких чисел №, что 5% допускает свойст- 
венное анзлитическое регулярное вложение (соответст- 
венно, свойственное регулярное вложение класса С1) в 
ВЕ то К =К, < 2ат 5%. А. Л. Онищик 
2865. Об одном классе устранимых особенностей. Л е- 

лон (Зиг ипе сЙаззе 4е упршагёз ипргоргез. Ге- 

1 опр Р1егге), АгсН. Ма., 1958, 9, № 3, 161—166 

анц. 

бат статье автора (РЖМат, 1959, 

9952). Сохраняются обозначения и терминология этой 


статьи. 


РАЗ. 
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Замкнутая часть Е области Р=С”, где С" — прост- 
ранство п комплексных переменных 21,...,2и, принад- 
лежит к классу Ги; 1) для п= 1, если множество 18) 
пусто, 2) для п= 2, если множество Е проектируется 
в подпространство С1 (21) на действительно полярное 
в пространстве А? = С1 (21) множество е; при этом се- 
чения множества Е плоскостями С! (22) = {21 = ©0131} 
должны быть или действительно полярны или пусты; 
3) для п > 2, если для каждого полицилиндра Р{| 2#— 
—20 | <гь, 1<А< п} пересечение РПЕ проектирует- 
ся в пространство А?”-2 = С"-1 (21,...,2„_1) на действи- 
тельно полярное множество е; при этом сечения Р| Е 
плоскостями С! (2,) должны быть или пусты, или дейст- 
вительно полярны в пространстве А? = С1(2,), или 
представлять собой полный круг { |2, —20 | <г„}; по- 
следняя возможность может иметь место лишь для мно- 


жества плоскостей, проектирующихся в пространство 
СП-1 (21,. ..,2и_1) на действительно полярное множество 
ее; здесь Е и_1) (р), где р= | [27 —2 ил 
1<]1<п1— 1}. 

Через Ё„ (р) обозначается множество замкнутых час- 
тей области О, принадлежащих к классу Ги. 

В работе доказывается: 

Теорема. Если О — односвязная область в прост- 
ранстве СРи Ес Ги (р), то область р —Е также од- 
носвязна. 

В качестве следствия из этой теоремы автор полу- 
чает следующее предложение: 

Теорема. Пусть У (не обязательно однозначная) 
плюрисуогармоническая функция в области @ = О— 
—Е = С", где Е [, (р). Тогда в любой окрестности 
каждой точки МЕЕ можно найти такой полицилиндр 
РмЕО, что 1 Рм—Е оказывается односвязной об- 


‚ластью; 2) каждая ограниченная сверху в окрестности 
Е ветвь функции У может быть продолжена на весь 
полицилиндр Рм. 

Аналогичное утверждение доказывается для комп- 
лексно-аналитических многообразий. Б. А. Фукс 
2866. Об ограниченных функциях многих комплексных 

переменных. Одзаки, Мацуно (Мо{е оп Боипаеа 

ГипсНопз$ о{ зеуега| сотр] ех уапаез. ОхаК1 $11- 

сео, Маз ипо ТаКезН 1), $с1. Кер{$ Токуо Куси 

Ра!раки, 1956, Аб, 25 ЕРерг., 130—136 (англ.) 

Доказываются следующие предложения: Пусть ® (7) 
и 7 — (т, п)-матрицы. Если при |2|<1 функция 
\ (2) регулярна и удовлетворяет условию | | <1, 
то 


Нат ЗИ ТЕ» — У | Ем 
| 42 | 72: Е 


Здесь Е„ и Ешт — квадратные единичные матрицы 
соответственно порядков п и т. 
Если т= п, то 


< (И (0)) — 121 <. (№(2)) < ° (#0) +121 
1—°((0)) 121 1+3 (И (0)) 121. 


Здесь с (И) = шш | Усх (И) |, где ор (№) — харак- 
теристические числа для Ш*. Б. А. Фукс 
2867. Теорема Фату для функций, гармонических в 

полупространстве. Геринг (ТБе Еафюи {Неогет 

псНоп$ пагтопс шт а Ва|-зрасе. берг!пе Е. \\.), 

Ргос. Гоп4оп Ма. $0с., 1958, 8, № 29, 149—160 

(англ.) 

Рассматриваются гармонические функции и= и (х, и, 2) 
в полупространстве О:г > 0. Обозначим через Н+ класс 
функций. и, неотрицательных в О, а через Н — класс 
функций и, представимых в виде разности двух функций 
из Н+. Известно, что иЕН тогда и только тогда, когда 
на представима в виде 


Теория функций комплексного переменного 


1960 г... 


со 
2 ар (&, т) 
Ш И 2) = А 
ЕЯ Е 
—со 
где Ё — постоянная, а в — функция множества, опреде- - 
ленная на всех борелевских множествах плоскости 2=0 


и такая, что 
со 


Гар (|. 

[1+ 8-18 < 
== (52) 

В случае класса Н+ добавляется условие А > 0, и>0. 
В более ранней работе (РЖМат, 1959, 6830) автор › 
доказал ряд теорем абелева и-тауберова типа для функ- . 
ций классов Н и Н+ в верхней полуплоскости. 
настоящей работе такие теоремы доказываются для 


случая  полупространства. Будем говорить, что | 
Дьы (0, 0) =А, если 
й 2жё 
р, (0, 0) и а \ \ ар (г, 0). 
00 
Будем писать Д* (0, 0) =А, если 
о 
т а \ 144, брреае 
#-0+ п 
а 0 


для всех а < В и если существует постоянная В такая, , 
что 


для всех а<В «а -{ 2к и достаточно малых &. 
Приведем формулировки четырех теорем. 


Теорема 1. Пусть и (х, у, ЕН и Бь (0, 0) =А. - 
Тогда 1т и (0, 0, 2) =А при 20+ 

Теорема 2. Пусть и (х, у, 2)ЕН+ и 
при 2- 0 -+. Тогда Ды (0, 0) = А. 

Теорема 3. Пусть и (х, у, ДЕН и О*ь (0, 0)=А. › 
Тогда Ити\(х, у, 2) =А, когда (х, у, 2) - (0, 0, 0) 
вдоль любого луча в полупространстве 2 >> 0. 

Теорема 4. Пусть и(х, у, г) ЕН+ и Ити(х, у, 2) =А, 
когда (х, у, 2) -+ (0, 0, 0) вдоль любого луча в полу- * 
пространстве 2 >> 0. Тогда О* (0, 0) = А. 

Е. Д. Соломенцев 
2868. Теория комплексных функций с обобщенными | 

матрицами Дирака как комплексными единицами. 1. 

Такасу (А сотр!ех ТшпсНоп {Пеогу \ИВ  вепега|- 

2е4 Пас таёсез аз сошр!ех ипИз. [. ТаКази Тзи- 

гизариго), Уокопата Ма. . 1954, 2, №2, 

107—126 (англ.) 

В случае алгебры кватернионов над полем действи- - 
тельных чисел с базисом 1 (Ё = 0, 1, 2, 3), где 16= 
{1 12 = — 1211 = 13; = -ь, к=1,2, 3, выводятся усло- 
вия моногенности (справа и слева) кватернионных функций р 
от действительных переменных: хо, х1, х2, х3 относи- | 

З 
в=01 


Примечание референта. Эти условия моно- | 
генности кватернионных функций были уже давно даны | 
акад. Н. М. Крыловым (Докл. АН СССР, 1947, 55, № 9, 
799 — 800) и А. С. Ме йлихзоном (Докл. АН СССР „1948, ‚ 
59, № 3, 431 — 434), доказавшим, что лишь линейные | 
функции от С являются моногенными относительно &. | 
Эти исследования остались, по-видимому, совершенно 
неизвестными автору и он не приводит указанной тео- 
ремы Мейлихзона. Автор расоматривает также случай 


11ти(0, 0, 2)=А | 


тельно переменной & = >) ХК. 


ен 


_ 2873. 


№3 


1 ЕЕ т = 1. — случай гиперболических кватернионов, 
по его терминологии. Изучаются некоторые алгебраи- 
ческие и геометрические свойства кватернионов и сте- 
пенных кватернионных рядов. Библ. 17 назв. 

В. С. Федоров 


2869 Д. О расположении особых точек функций, пред- 
ставимых рядами полиномов Дирихле. КовшовА. И. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Горьковск. ун-т, 
Горький, 1958 

2870 Д. 06 одном классе рациональных интерполя- 
ционных рядов. Миронов В. Т. Автореф. дисс. 


Дифференциальные уравнения 


2877 


докт. физ.-матем. н., Казанск. ун-т, Саратов, 1959 

2871 Д. Асимптотические оценки для одного класса 
рядов по рациональным дробям. Клюев В. В. Ав- 
тореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1958 

2872 Д. Дифференциальные граничные задачи теории 
функций комплексного — переменного. Исаха- 
нов Р. С. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Тби- 
лисск. матем. ин-т, Вычисл. центр АН ГрузССР, Тби- 
лиси, 1959 


См. также: 2789, 2890, 2891, 2904, 3010, 3017, 3018, 
3237, 3246, 3373. 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


Новая теория, относящаяся к нелинейным обык- 
новенным дифференциальным уравнениям с характе- 
ристическими функциями. Ли Го-пин, Шусюэ сюэбао, 
1954, 4, № 4, 467—477 (кит.) 

2874. Единственность решения одной специальной зада- 
чи для системы двух обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений. Бекташи Т. Г., Элми эсэрлэр. 
Азэрб. унив., Уч. зап. Азерб. ун-т, 1958, № 4, 33—37 
(рез. азерб.) 
ля системы двух дифференциальных уравнений 


а?и 
ТЕТ т, И. О), 
х 

1 
2 (1) 
ОМИ) 
ах 


относительно одной неизвестной задаются краевые усло- 
Вия 


|. (а) = Иа, (2) 
1 6) =, 
а относительно другой — начальное условие 

о (а) = ча, (3) 


где ца, Иь, Эа — заданные числа. 
Доказывается следующая теорема: Пусть правые час- 
ти системы (1) непрерывны в области О: а<х<Ь; 
оо <; —ю<Ш< о; — <<. 
В каждой конечной части области Р для правых частей 
системы (1) выполняется условие Липшица по переменным 
и, и’, 9. Функция {| возрастает относительно и и не 
убывает относительно у. Функция & возрастает относи- 
тельно и и относительно и’. Тогда решение системы (1), 
удовлетворяющее краевым и начальному ое (2) 
и (3), единственно. ыы : Каменский 
2875. О существовании решения одной специальной за- 
дачи для системы двух обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений. Бекташи Т. Г., Элми эсэрлэр. 
Азэрб. унив., Уч. зап. Азерб. ун-т, 1958, № 5, 3З— 
16 (рез. азерб.) 
Методом С. Н. Бернштейна доказывается теорема: 
Пусть правые части системы 


аи К к аи ‘) 
— = х, ФУРЫ 


40 ы 4и .) 
и=8(х РИ 


и их частные производные по ци, и’, о непрерывны в 
области О: а<х<р; —<ю<и< о; — << и’< фо; 
— < <9< - ©; существует такое число Е > 0, такие 
ограниченные в каждой конечной части области а<х<Ь; 
— © <и< +0; —<<и0< + функции а (х, и, 9) 
и В(х, и, 0) и такая интегрируемая на [а,6] функция 
ф (х) > 0, что в области Р выполняются условия: 
д д 
р , ——. в, ой. 
ди до ди ди’ 
ГР и, и’, 5) | <а(х, и, п) и? + В (х, и, 5), 
[8 (хи, и’, о) | <$(»). 
Тогда существует единственное решение системы (1), 
удовлетворяющее следующим краевым и начальному 
условиям: и (а) = ца, и (6) = щь, 9 (а) = 9ц, где ид, цв, 
Ча — заданные числа. . А. Каменский 
2876. Об интегрировании обыкновенных линейных диф- 
ференциальных уравнений второго порядка посредст- 

вом преобразования Лапласа. Винтнер (Оп Ше т- 

{естаНоп о{ ог@тагу Ппеаг ЧШегепНа| едца#опз о{ зе- 

соп4 ог4ег Бу теапз о! Гар[асе фгапз{огиз. \М1п{пег 

Аиге!]), Кеу. та. Шзр.-атег., 1958, 18, № 1-2, 71—80 

(англ.) 

Пусть Т — класс вполне монотонных на (0, -- оо) 
функций А(х), т. е. (— 1)” А) (х) >0 (п=0,1,2,...) 
при О< х< - <и $ — класс положительных на (0, -{ ©о) 
функций в (х) таких, что 5’ (‹) ЕТ. Доказывается тео- 


рема: Если /(х) 6$ и Ё(х) = ей (0) 4% определена на 


(0, -- со), то линейное дифференциальное уравнение 
/” —{(х)у = 0 имеет единственное (с точностью до по- 
стоянного множителя) решение вида 


+09 „—Кх)и 
= е а (и), 


где 4 (и) > 0 при 0 < и < + со. Аналогичная теорема, 
с известными усложнениями, имеет место также для 
дифференциального уравнения 
уЕНЕ (ХР О) 9-0, 
где с (х) Ти } (х) ЕТ. В заключение исследуются не- 
которые интегральные представления функций. 
Б. П. Демидович 

2877. Новый метод решения нелинейных и линейных 

с переменными коэффициентами уравнений в полных 

производных. Нахождение периодических решений. 

Куликов Н. К., Изв. высш. учебн. заведений. Ма- 

тематика, 1958, № 4, 140—152 

Рассматривается нелинейное дифференциальное урав- 
нение 


ф (<), и, м х, В) — 7 (0), (1) 


а — 


2878 


где ф— непрерывно дифференцируемая функция своих 
аргументов и /[(1) — непрерывная функция, причем 
фх = 0. Предлагается общее решение уравнения (1) 
искать в следующей специальной форме: 


ф= ре с] (1) ег]! Эл 2% о 


х®— ря ср (И) т" + =* (№) 
о. 


. (2) 


где 


= т | ее м. хо ы ‚ с; (1) — некоторые неизвест- 
Хх = х 

ные функции, 

уравнения 


Г1,...›Гл — КОрни характеристического 


‚. ох 
Рот = (3) 


(предполагается их некратность) и 2* — частные реше- 
ния уравнения 


Ре $ (®) 28 —1(0 (2® =2). (4) 


Функции с/=с/( (]=1,2,...,п) определяются из 
системы ре уравнений вида 
х 
1= : 
а ое АИ 
ое водо (5) 
линейных относительно С1,...,си, Получающихся из 
соотношений (2) путем дифференцирования их по {. 
Формулы (2) прилагаются к нахождению периодических 
решений нелинейных автономных систем. Рассматри- 
ваются также конкретные примеры. 

Примечание референта. [То-видимому, в ле- 
вой части уравнения (1) должна отсутствовать перемен- 
ная {, так как в противном случае непонятно, что по- 
нимать под правой частью [(Ё) этого уравнения. Функ- 
ции с) = с; (Ё) в общем случае могут быть определены 
из системы (5) только тогда, когда известно решение 
х=х (Е) исходной системы (1). С этой точки зрения 
не ясно, в каком смысле автор называет соотношения 
(2) „общим решением“ системы (1). 


) ГЕ 
: 61 гре’Г = 


ЛА (А х.. .›Сп) 


Б. П. Демидович 
2878. 


‘мощью бесконечного произведения матричных экспо- 


а 
Решение матричного уравнения РУ =ри с по- 


нент. Фер (КёзоиНоп 4е Гедиайоп та#исеЙе & = 


=рИ раг ргодиЙй шНп! 4’ехропепче!ез шаёсеЙез. 

Еег Е.), Ви|. с|. 361. Асад. гоу. Ве1дие, 1958, 44, 

№ 10, 818—829 (франц.) 

'Еслир и И — квадратные матрицы, то искомое реше- 
ние представляется в виде 


(1) 


где 


ый 
Ня | еп рае" Рл-1 4. 


Указаны оценки области сходимости (1). Приведены 
вычисления для уравнений Матье и Хилла. 

Р. Э. Виноград 

2879. Линейная теория` внутреннего трения. А. Теория 

периодических колебаний систем с одной степенью сво- 

боды. Часть 1. Бабушка Иво (ВаБидКа Туо), 


Дифференциальные уравнения 


АрНКасе таЁ, 1959, 4, № 3, 177—202 (русск; рез. 


чешск., нем.) 


Доказывается существование и’ единственность [-пе- 


определенный равенством»! 
Ау = (Ру)”-+ $ (у), где р — линейный, вполне непрерыв-!, 
отображающий пространство непрерыв-\. 
ных /-периодических функций Су в себя, ф — линейный! 
функционал в С), и требуется выполнение следующих» 


риодического решения уравнения 
| ту" -- Ау = 8. 
При этом А — оператор, 


ный оператор, 


условий: если 


Ау=0, той = 0; | у’ (ру)” 4Е> 0 для уЕСьу, у ==сопз1. | 


Все производные и условие (3) интерпретируются с! 
точки зрения обобщенных функций; & предполагается вв. 


1960 г. 


форме в=Р С, где С= сопз4, {ЕСь | Е =. Ы 


Если у — деформацияи Ау — соответствующее напряже- -\ 
ние, то уравнение (1) описывает вынужденные колеба- 
и предположения 1. 
об операторе А охватывают широкий класс гипотез об) 


ния при наличии внутреннего трения, 


операторе внутреннего трения. 


Доказывается, что существует не более одного [-пе- -. 
риодического решения уравнения (1) и что уравнение (1) | 


эквивалентно уравнению 


1 1 
ту =— Риф зе 5 Сй+ 
1 1 ты 
+ о — =, СИЕ 2 у (5) 4*. 


ния уравнения (2) сводится к применению альтернативы 


Фредгольма. При помощи метода суммирования Чезаре ' 


обосновывается метод расчета вынужденных колебаний. 
7. Киггмей 


2880. —О простых субгармониках. Сюй (Оп зипр!е зиБ- 


Багтоп!с$. Нзц С. $.), Оцаг. Арр!. Ма., 1959, 17, 
№ 1, 102—105 (англ.) 
Рассматривается уравнение 
ах $ 
в + ® — Ро $1 вё. (1) 
Решение этого уравнения называется простой субгармо- 


«Е 
никой порядка г, если оно имеет вид х = Х, со$ — ‚где 
‘@ 


г — целое число. В случае, если (1) имеет простую суб- 
гармонику порядка г, оно может быть переписано в виде 


4% 1 


аи Е ЁГ, (9) = сот, (2} 


где Т, (Е) — полином Чебышева первого рода степени г. 


Уравнение (2) может быть получено из линейного урав-_ 


нения 


Се 1 )Е=Е 3 
ча + (Е #созт (3) 
путем замены & =Т, (1). 

Таким образом автор показывает, что любое уравне- 
ние, имеющее простую субгармонику, может быть по- 
лучено из линейного несложной заменой переменного. 

В. А. Плисс 

2881. Теоремы о монотонности и колеблемости решений 
нелинейных дифференциальных уравнений второго по- 
рядка. Бихари (ОзсШа{оп ап@ топо{опйу {Неогетз 
сопсегииа поп-Нпеаг @1Негеп#а! едиаНопз оЁ те 
зесоп4 ог4ег. В1Ваг! 1.), Аа ша. Асад, заеги. 

Бипр., 1958, 9, № 1-2, 83—104 (англ.), 


— 46 — 


(2) - 


Доказательство существования /-периодического реше- 4 


| 


3 Обыкновенные дифференциальные уравнения 


я 
_ Изучаются свойства решений уравнения 


7 у =Ь(, у, у’). (1) 
Наиболее существенными являются следующие теоремы: 
_Теорем ЕВ 
1) пусть Р(х, у, у’) = ФЕВ (у), где ф (х) — не- 
рывная, положительная, возрастающая ограниченная 
ункция при х > а; 
_2) (у) —нечетная, неубывающая функция, / (и) (р (1) 
при |у| < 5; 
3) В (и) не убывающая для и <0и не возрастающая 
} для и > 0 положительная функция, А (и) Е Шр (1) для 
всех и. Тогда уравнение (1) имеет единственное реше- 
ние, удовлетворяющее начальным условиям: у (а) =1, 
1’ (а) =0 (0 < || <); это решение существует для 
всех х >. а, имеет бесчисленное множество нулей; ампли- 


туда его убывает, но не стремится к 0, производная у’. 


ограничена. Эта теорема обобщается на случай нерас- 
падающейся функции / (х, у, и’). Именно, доказана 

Теорема П 

Пусть [ (х, у, и) определена для х > а и произвольных 

и и; пусть, далее, 

1) ЕС, и, и) непрерывна и $51 [(х, у, и) = — $21 у; 

2) [ох (х, у, и), Ги (х, у, и), [и (х, у, и) существуют и 
непрерывны; 

3) зп /х = — $19; 

4) [и (х, у, и) < 0; 


> 0, если 551 и == $61 и = 0, 


2.1, и)={ 0, если у—.0, 
< 0, если $1 и = — $61у == 0 
(х> а); 


5) существует положительная функция Ф(и) (и > 0), 
[удовлетворяющая условиям: 


о поумтоеито, | 


со 


и 
—— аи = + ®. 
о Ф(и) 


Тогда: существует для х> а единственное решение 
уравнения (1), удовлетворяющее начальным условиям 
у (а) =п=0, у’ (а) =0, и имеющее бесчисленное мно- 
жество нулей. 

Теорема 111. 

Рассматриваются два уравнения 


УФЕ В (у) =0, (0 
УФ РО (1) = 0. (2) 
Пусть 
1) $(х) и %(х) — положительные, непрерывные, воз- 


растающие, ограниченные функции на [а, В] иФ(х) > ф(х), 
но ф (х) =%(х) на каждом частичном интервале < [а, 6]; 


ф (х) —ф(х) > О (х — а), х-а-0. 
2) Г(и)ЕПр (1), [(и) — возрастающая функция, 
# (и) Е (и) 
$еп / (и) = зп и, метра О (1), (и-0), —и  Н@ возра- 


стает при и>0 и не убывает при и < 0 (например, 
Ё (и) = агсёв и), 

3) А (и) > 0 — четная не возрастающая функция для 
и > 0, не убывающая для и < 0 ий (и) Е Пр (1), 

4) пусть у (х) и 1(х) — колеблющиеся решения урав- 
нений (1) и (2) соответственно и у (а) > 0, т (а) > 0, 
у’ (а) > 0, т’ (а) >0, и(5) =0, 


1’ (а) у(а) — у’ (а) (а) > 0. 
- и (Х) 
‚ Тогда У) возрастает на (а, 6] и в предположении 
п (а) > у (а) мы имеем: ч/ (х) > у’ (М (а<х<лхт + 8) 


4 
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И хт, > Хту› где 6 — определенное положительное чис- 
ло, Хт, Хту — абсциссы точек максимумов 7 (х) иу (х); 
наконец, м (х) > у (х) (а<х<ь.. 


2882. О сходимости последовательных приближений 
в теории обыкновенных дифференциальных уравнений, 
И. Люксембург (Оп {Ше сопуегрепсе оЁ зиссезз1уе 
арргохипа опз 11 фе Шеогу о{ ог@тагу АИегепча! 
едцаНопз, 11. ГихетЬига \\. А. ..), Ргос. КопшК. 
пе4ег|. аКа4. \ме., 1958, Аб1, № 5, 540—546; [п9араНо- 
пез та{., 1958, 20, № 5, 540—546 (англ.) 

Ч. Г см. РЖМат, 1959, 6867. 
Рассматривается начальная задача 


х (И =РЬ Хх (0), х (0) = хь, (п 
где 1, х — действительные переменные, } — действитель- 
ная функция, определенная и непрерывная в области 
К {| Е—& | <а, | х—ж| <} (а, В >0). Предпола- 
гается, что функция /[ (1, х) в К удовлетворяет усло- 
ВИЯМ: 


ТЕРЬ ИС, м) АСЕ, жа) | эм -—х, > 0; 
2-Е, х,) ГО, | < Арк", АО: 


где О<а< 1, В<а, Ё (1 —а) <1— В. При 3 = 0 Крас- 
носельский и Крейн (РЖМат, 1956, 8778) доказали 
теорему единственности для задачи (1) и ее обобщения 
на банахово пространство; автор (РЖМат, 1959, 6867) 
дополнительно установил сходимость последовательных 
приближений Пикара к единственному решению задачи (1). 
В общем случае Куа (РЖМат, 1959, 9050) доказал 
единственность задачи (1) и равномерную сходимость. 
последовательных приближений к ее решению. В на- 
стоящей работе автор распространяет результат Коя на 
операторное уравнение Тх = х, где Т — сжимающий 
оператор в обобщенном полном метрическом пространст- 
ве, для любых точек хи у которого определено расстоя- 
ние О <4(х, у) < -- ©, не являющееся обязательно 
конечным. В случае дифференциального уравнения (1} 
полагается 


Р. С. Гусарова 


Л 


То (Око + [| Г (, 9 (4) и 


и 
4 (фл, $2) = зир [ | 91 (И) — $» (#) | /|Е— В | 7], 
Ь ` 
[Е № | <шш (с. р где М =тах] (Е, х)| вЮ, р> 1, 
причем рА (1 —а) < 1—3. Устанавливается сходимость 


последовательных приближений {ф„(Ё)} не только рав- 
номерная, но и в смысле метрики 4. На примере по- 
казывается, что при наличии противоположного нера- 
венства А (1 — а) > 1 —3 сходимость последовательных 
приближений для задачи (1) к ее единственному реше- 
нию может отсутствовать. Б. П. Демидович 
2883. Об одном линейном дифференциальном уравне- 
нии с частными производными первого порядка счет- 
ного множества независимых переменных, содержа- 
щем счетное множество параметров. ° Жауты- 
ков О. А., Тр. Сектора матем. и механ. АН КазССР, 
1958, 1, 25—40 
Известная схема решения задачи Коши методом ха- 
рактеристик для одного линейного дифференциального 
уравнения с частными производными первого порядка 
(Смирнов В. И., Курс высшей математики, М., Гостех- 
издат, 1950, т. 4, гл. 3, $ 1) переносится на случай 
уравнения вида 
дг 


со 
92 
`дЕ. и \ ужа | 
57 т р (2х, неа (1) 


где х —= (Хь Хэ, а) ЖЕ АТ, Ло, Во 
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Для этой цели рассматривается система счетного мно- 
жества уравнений 


ах; 


Е = 3 (Ьх, №) ЦТ) (2) 
Предполагается, что: 

1) Функции ©; при постоянных ^\» из отрезка 

| Ле — № | <« равномерно ограничены в области 


НЕ <а, [хь— < А, || < а). 


2)” Для любой последовательности функций ил (1), 
непрерывных на отрезке |Ё—Щ|<а, функции 
«; (Ё, и (1), ^) при фиксированных А» из | А» —№ | <а 
измеримы на |#—Ц | < а. 

3) В области Н функции о; (1, х, ^) удовлетворяют 
условиям Коши—Липшица относительно хк: 


| > (Е, х% ^) 05 (2) ж ^) [ < 
«Анакина 
и РЕ 


где ряд В: + и («а + В;) сходится. 


4) «; удовлетворяют в Н условиям Коши—Липшица 
также относительно параметров Л». 

5) ®; имеют непрерывные, равномерно ограниченные 
в Н частные производные первого порядка, такие, что 
при фиксированных значениях переменных хь имеет 


а р 


дхь | ^ (ЕЛЬ) 


со 
место неравенство № 
К=1 


где р (#) — непрерывная функция на отрезке |1+—& | <а. 
6) «; при постоянных Ар из отрезка | №. — №0 | <а 
удовлетворяют условиям 


У, 


Гл Га 
< К! -81х [юз (Ё, Хи, ..., ХтЬ-ль Хть Хту» =. А) — 
— 55 (Ь 21,..., Хт-ьь Хт» Хи»: ++ №| < Ктётх, 


р | одне 


&=1|9%е  Охь 


где Эх = ЗМр { | Хи: —Хичь |}, Кт- 0 при т- о. 


Продолжая Персидского (докл. АН СССР, 1950, 83, 
№ 3), автор известным методом (Сансоне Дж., Обык- 
новенные дифференциальные уравнения, М., Изд-во ин. 
лит., 1953, т. 1. гл. 1, 65; РЖМат, 1954, 4419 К) до- 
казывает следующие утверждения: 

Теорема При условиях 1)—2), если ®; удов- 
летворяют условиям Коши—Липшица, то система (2) 
имеет равностепенно непрерывное по \ решение 

(3) 


Хз = $3 (Ё 5, №, ^), 


определенное в достаточно малом промежутке [1% &«-й] 
и удовлетворяющее условиям 


р е 9$ (1, К, , ^). (4) 


Теорема 2. При условиях 1)—6), если функции 
«‹ удовлетворяют условию 6) относительно /Х, то для 
каждой допустимой системы значений \, система (2) 
имеет решение (3), удовлетворяющее условиям (4) и 
допускающее в области существования непрерывные 
частные производные’ по всем переменным &, 4, т Ар. 


Для системы (2) при некоторых условиях доказы- 
вается также теорема существования и единственности 
Каратеодори. (Сансоне Дж., Обыкновенные. дифферен- 
циальные уравнения. М., Изд-во ин. лит., 1953, т. Г, 
гл. $6; РЖМат, 1954, 4419 К). 
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Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


На основании. теорем | и 2 доказывается. 

Теорема 3. Пусть при фиксированных №5 из | 
РА; —* | <« функции ар, }, & непрерывны, равно-_ 
мерно ограничены, имеют непрерывные и равномерно 
ограниченные частные производные до второго порядка 
включительно, а о (х, ^) есть дважды непрерывно диф- | 
ференцируемая по хь при ГА — № | <а. При этих | 
условиях, если функция ар, |, &, ® удовлетворяют ус- | 
ловиям 1)—6), то при | 4х5 — | <5 < К. уравнение (1) _ 
имеет в области Н решение 2 = (Е, х, ^), удовлетво- 
ряющее условию Ф (Е, х, ^) = (х, ^), причем решение 
единственно в классе функций, удовлетворяющих ус- 
ловию 6). 

Примечание референта. В работе имеется 
ряд описок и неточностей: 1). В ходе доказательства 
теоремы 1 автор вместо того, чтобы ввести обозначение 
2 = ир{ | Ах; | /5:^}, ошибочно через 2` обозначает 
зир {| Ах; | / [ АХ; | }, что приводит к неравенству, из 
которого утверждение теоремы не следует. 2). В дока- 
зательстве теоремы 3 для полноты доказательства 
автору следовало бы показать, что построенное решение 
из характеристик удовлетворяет условию 6). 3). При 
доказательстве теоремы 3 автор пользуется теоремой 2. 
Но из условий теоремы 3 выполнимость условия 
5) теоремы 2 не видна. 4) В ссылке на работу Пер- 
сидского, опубликованную в Докл. АН СССР, 1950, 
63, № 3, указан том 13 ит. д. М. Л. Расулов 
2884. Об интеграции двух важных нелинейных урав- 

нений второго порядка. Бандич (5иг ГииёсгаНоп 

де 4еих @диаНоп$ Ф@НегепНеЦез нпро{ащез поп-Нпё- 
атез 4е деихёте огаге. Вапа1+сВ 1.), Ви. с. $41. 

Асад. гоу. Ве!е1дие, 1958, 44, № 8, 702—707 (франи.) 

Вначале изучается уравнение у” -{ } (х) у’ = (х) упс 
помощью понятия относительной производной п-го по- 

(п) (п) - Я 
рядка А„ (и) = я где и’ — обычная п-я произ- | 
водная. пе. небольших преобразований и замены 

— ЕО) ах 

Е — | е } 4х исходное уравнение приводится к 
21;(х) ах у 

} ) уп. 


—2 { <) ах 
интегрируется в квад- 


виду А» (у); = ($ (х)е 


нение при ф(х) = а2 
ратурах с общим интегралом 


\ <, + ау = (= =. )" (© + \ ЕН 4х) 


Аналогично, после предварительной подстановки у—=119, 
га 
изучается уравнение у” -{ } (х) у’=$ (х) еУ, которое при 


Последнее урав- 


Ф (д) = ае _ имеет общий интеграл 
22Е 
— [а 
еУ = = ЖЕ Е = с, ехр {сле $! * 4х}. 


При использовании понятия относительной производной 
автор ссылается на работу Петровича (Рефгоуйен М., 
Оп а1вогИвте @1Иёгепе1 её зез аррИсаНопз (еп зегЬе), 
МоповтарШе де 1“‘Асадёт!е ЗегЬе 4ез Зс1епсез, уой. 
СХТ, 1936, Веосгаа). Л. А. Беклемишева 
2885. Вариация параметра и решение уравнения Бер- 
нуллиы Венканная (Рагатеег уанаНоп апа +е 
зои#Ноп оЁ Вегпош!”$ едиаНоп. УепКапп ауан К.) 
Атег. Ма. МопНу, 1959, 66, № 5, 409—410 (англ. 
2886. —О методе вариации параметров. Зейтлин 
(Оп фе тефой оЁ уацаНоп о{ рагатше{етз. Де;41:п 
С ау ) 9), Атег. Ма. Моп{щу, 1959, 66, № 4, 300—302 
англ. 


При отыскании решения неоднородного уравнения 
И+-Р Фу +9 (ду=В (о 


№3 


‘уравнений 2-го погядка, 


рядка. 


методом вариации постоянных, полагая у = Ац -{ В и, 
получаем для опгеделения А и В систему 
А’и {+ В’о =0, А’и’ + В’5' = В. 
Авто» доказывает очевидный факг: ‘вместо этой систе- 
мы можзо взять систему 
А’и + В’ =р А’и’ + В' =В—[РЫ-—Рр, 
тде [=/(х, и, о) — произвольная функция класса С, 


по х. `’ И. М. Соболь 
2887. Фундаментальные системы решений некоторых 
° дифференциальных уравнений третьего порядка. 


Светланов А. В., Тр. Дальневост. политехн. ин-та, 

1958, 50, 36—44 
Метод  интеггирования линейных диффегенциальных 

основанный на применелии 
обобщенного диффе: енциально-интегральнсго исчи.ле- 


ния, применяется для интегоированяя уравнения 

(АхЗ + азх? - Бъх + сз) у" + (аз? + Бах + сз) у" + 

+ (6х сл) у’ Е со = 0. 

В качестве примега строится фундаментальчая система 
решений гипергеометризеского‘ уравнения т етьего по- 
Р. С. Гусарова 
2888. — Решение линейных дифференциальных уравнений 

методом полного дифференциала. Маурин Л. Н., 

Вестя. Моск. ун-та. Сер. матем., механ., астрон., физ., 

химри, 1958, № 2, 3—8 

Решенаяе обыкновенного линейного однородного диф- 
ферен-иального уравнения 

(1) 


1 (у) =0 
= Е(Ё,Х) 
ищется в виде интеграла у(х) = | а (Ее 4р. 


Функ`ия ЕР (ЕЁ, х) выбирается так, чтобы существова- 
ла функгия а (Е), удовлетворяющая тождеству 


дЕ д 
84 (5) 279 — 55 Ё (#) 2. я 


где Л — некоторый нелинейный дифференциальный оле- 
ратор, по, ядок которсго на единицу ниже порядка Г. 


Е 
От юда для функции 5, 


= и (А, х) получается урав- 
нение 
ди О9(А(и)) 


Выбирая различные частные гешегия уравнения (2), 
мож:0 получить разлиъные интегральные представления 
решений уравнения (1). 
° Метод иллюстрируется на уравнениях Вебеза и Матье, 
а также на уравнении у” — Ае“Ху =0, А, а = сопз(. 
Р. С. Гусарова 
2889. Интегрирование линейных дифференциальных 
уравнений второго порядка гипергеометрического типа. 
Светланов А. В., Тр. Дальневост. политехн. ин-та, 
1958, 50, 19—35 
К уравнению вида 
м Я. 

(азх? - Ьз = с2) у" + (бах + 1) у’ + су =:0 (1) 
применен метод интегоизозания, оснозанный на ис- 
пользовании алпагата озобщенного дифференциально-ин- 
теггального исчисления. 

° Решения уравнения (1) представлены в виде: У1 = 


— 07-1 [(аах? + Бах + с:)"е 9], уз (х) = О” (аз? + 
г’ хп-1 4х 
(азх? + Вох - сз)" 
п-1 — обобщенный дифференциально-интегральный опе- 


Вах —е С1 
азха Бах + с2 4х. 


4+ Бьх + сз)пе "9 где 


ратор порядка п—1, у(х) = | 


4 Математика № 3 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2892 


Рассмотрены некоторые частные случаи узавнения (1). 
Р. С. Гусаэова 

2890. Одна задача о линейных дифференциальных 

уравнениях. Форт (А ргоМет ш Ппеаг @1ШегепНа! 

едцаНопз. ЕКогЁ Том 1[1пзоп), Ргос. Ашег. Ма. 

бос., 1959, 10, № 2, 300—303 (англ.) 

Рассматривается решенке и! (х) дифференциального 


р : со 
уравнения и” [1-Е (ии, |180) 144 <, 


удов`етво`яющее  начальчым условиям и (0) =0, 
ил’ (0) =1, А — комплексный паэамето, д (х) — действи-. 
тельная функ:-ия. Как известн», и: (х) — г (№) зт [х + 
- 0 (^)|. Исследуются аналитиче кие продолжения 
функций г(^) и с030(^) на комплексную плоскость. 
Доказано, что функчия г? (\) целая, а функция соз 6 (\) 
имеет особенности в точках, где г (\) =0 (это возмож- 
но лишь на мзимой оси). М. Со5оль 
2891. Задача Коши в классе операторно-аналитических 
функций. Василишин (Задача Кош! в клас! опера- 
торно-анал/тичних функщй. Василишин С. А.), До- 
пов!д! АН УРСР, 1958, № 9, 924—928 (укр.; рез. русск., 
англ.) | 
Для уравнения 
МЕ(и, х) =ЕЕ (и, х) (1) 
с обыкновенчыми линейными дифференциальными оте- 


рато`ами М и. Г. поэядков у, соотьетственно п, по пепте- 
менным ц, соответствезно х, с нелрезывными коэф- 


Е МЕ (С <и<а, а<х<ьЬ) решается задача 
оши с начальными данными 
0"-1Р (и, х) 


а) = неон ЩЕ [п-и (и) (2) 


в том („не классическом“) случлче, 
суть М-яналитические (в смысле, взеденном рефе ен- 
том, РЖМат, 1959, 4641) телые функдии, позядок и 
тип которых ол“теделяется чесез коэффициенты их раз- 
ложения в М-гяд. 

Сфоэмулипованные автогом результаты о зависимости 
существования и единстве ности решения зздачи (1), 
(2) от по`ядка и типа фу:кций (2) являются обоэще- 
нием соответствующих тео ем Роте (В ›{Ве Е., Ма!1. 1., 
1928, 25), рассмогревшего п“`остейшее уравнение этого 


вида с М = 4`/4щ°, ЕЁ = 4" /ахп. М. К. Фаге 


2892. —О некотором типе глобальных решений диффе- 
ренциальных уравнений в комплексной области. Каст- 
ро-Б жезицкий (ЗоБге ип Иро 4е зо|ис!опез =1оЪа- 
]ез Че есиасюпез АНегепса!ез еп е| сатро сотр!е]о. 
Саз{го Вгре21сК! А. 4е), Веу. та{. Шзр.-атег., 
1957, 17, № 4-5, 201—208 (иеп.) 

Поинпипы статьи находятся в гамках концепции „ло- 


когда п < у; Н (и) 


гического ичтегри ования“ Д`аша (см. РЖМат, 1959, 
11054К) для уразнений в частных  птоизводных 
(РЖМат, 19:6, 5261К), состоящей в олгеделении 


клас ов (или инвариантов) тэансценденгностей решений 
диффе“енциальных уравнений, не связанных пгедель- 
ными (начальными) условиямя (как, например, в проб- 
леме Коши). 

Изучаются те решения диффеленциального уравнения 


(И) = Ах, у, у',..../®) =0 (|) 


(х, у принадлежат комплексной плоскости, и’ = 4у/4х), 
кото`ые обращают в телую функцию апэиоэи вы5ран- 
ное и фиксированное дифференциальное выражение 


> т 
$ (У) = з(х, 9, 9',....И”)) (т < п). (2) 
Плоизвол выбора (2) определяет широкое поле приме- 
нения метода. 
Различаются независимые и вполне независимые .ре- 


шения (1) в зависимости от того, ‘'даюг ли они одинна- 
ковые значения (2) для конечного числа значений х или 


— 49 —> 


2893 Дифференциальные уравнения 1960 г] 


соответственно никогда не дают одинаковых значе- 
ний (2). Оказывается, что любая функция и (х), не 
зависимая от каждой из двух взаимно вполне неза виси_ 
мых функций & (х) иб(х), является интегралом диф. 
ференциального уравнения 


(У) =Е (х) =$ (0) 1. (4) [в (/) —+(/ЪЬ 4) 


где ). (х) — многочлен. 

Особенно простой случай появляется, когда ф (У) — 
28 (х, С) — первый интеграл (1), в частности, когда 
при я =2, т=|! замена переменной 2==$ (У) (2— 
новая независимая переменная) приводит (1) к виду 
2 =1 (Хх, 2). 

Например, пусть (1) имеет вид у” = (х, у’) и вы- 
брана ф\нкция $ (У) = и’. Тогда два решения ‘и (х) и 
о (х) будут вполне независимыми, если их производные 
не равны ни при каком значении х. „Любое не зави- 
симое от и (х) иэ(х) решение имеет вид а (х) == и(х) 
+ [ 1. (<) [09° (>) — и’ (х)] 4х, а любое вполне независи- 
мое в (х) = и (х)-- [9 (4) — и (*)] + С. Если Ё(х, у) — 
целая, то все решения вполне независимы. 

Для уравнения /(х, у, и’, у”) ({ — однородная функ- 
ция) можно выбрать $ (У) = У’/у (или =У/У’). Тогда 
два гешения и (х) и о(х) вполне независимы, если м’/и 
ио’/о никогда не принимают одинаковых значений. В 
этом случае любое независимое решение представляет- 


ся в виде м (х) = и(х)ехр | А (х) (№ —и/и)ах, а 


вполне независимое — в виде & (х) = си (х) [о (х)/и(х) |. 
Если в уравнении у” = } (х, и, /’) функция [ (х, 1,2) це- 
лая, то в выше указанном смысле все решения вполне 
независимы. 

Пусть (1) первого порядка и $(У) =у. Тогда два 
решения и (х) ид (х) независимы, если они равны для 
конечного числа значений х. Если же они вполне неза- 
висимы, то любое другое независимое от них целое 
решение представляется в виде м (х) = и (х) + 
НХ (х) [9 (х) — и (%)], где ^ (х) — многочлен. Приводят- 

Б 


ся и другие приме’ы. . В. Широкорад 
2893. Эквивалентность обыкновенных линейных диф- 
ференциальных операторов. Фаге М. К., Матем. 


просвещение, вып. 4, 1959, 236—239 
2894. Об одном замечании, связанном с устойчи- 
востью решений системы линейных дифференциаль- 
ных уравнений с переменными коэффициентами. Го- 
ловань В. М., Научн. зап. кафедр. матем., физ. и 
естествозн. Одесск. гос. пед. ин-т, 1958, 22, № 2, 
10—12 
Пусть уравнение и’ = (1) и заменой и = О (Вх нере- 
водится в х’= В (1) х. Указан такой вид О (Ё, просто 
выражаемый через А (#), при котором все гешения х (1) 
ограничены. Р. Э. Виноград 
2895. Некоторые варианты достаточного критерия 
устойчивости движения. Карачаров К. А., Научи. 


тр. Моск. лесотехн. ин-та, 1958, вып. 8. 63—89 
Некоторые частные случаи отыскания квадратичной 
функции Ляпунова для линейных енстем. 


Р. Э. Виноград 
2896. Две теоремы 0б ограниченности решений ли- 
нейных дифференциальных уравнений. В ласов И. М,, 


Уч. зап. Удмуртск. гос. пед. ин-та, 1958, вып. 12, 
60—61 
Решения уравнений 
у"+Р Фу -=:0, (1) 
г" + [Р (9 + 9] 2=0 (2) 
Хх 
связаны соотношением 2 (х) = у(х) —| К(х, 002 аЕ, 
0 


где К \(х, #) — функция Коши уравнения (1) (Степа- 
нов В. В., Курс дифференциальных уравнений, 1958, 
гл. 6, & 4, РЖМат, 1959, 1481К). Если произведение 


=> 00 — 


К (х, 9 (1) мало, то из ограниченности решений урав- 
нения (1) следует ограниченность решений уравнения (2) 
Следствие из теогемы 2 ошибочно, так как решения, 
уравнения и” -- ^?у = 0 не принадлежат [. (0, ©). | 
И. М. Соболь! 

2897. Об устойчивости сверху наибольшего характе-’ 
ристического показателя системы линейных диффе- 
ренциальных уравнений с почти периодическими ко- 
эффициентами. Былов Б. Ф., Матем. сб., 1959, 48 
№ 1, 117—128 | 
Пусть невозмущенная и возмущенная системы суть 


Е (И 
а: (2} 


причем Р (1, 0) =0и | Р(Ё, 92) — Е (Ё, 41) | 81 9—9] 
Характеристическим показателем вектор-функции 2(й 


называется 2. (2) = Пт Ё1ш | 2(0). |. Если матрица АСЕ 
Е -эо 


ограничена, то наибольший показатель решений (1)3| 
А = тах/ (х), конечен. Он называется устойчивых) 
сверху, если для любого =>0 существует такое 6>0, чтси 
для всех решений (2) имеем ^ (и) < А-:. Пусть Х = 
=Х (ОХ! (1), где Х (1) — фундаментальная матрица! 
решений (1). Для устойчивости АЛ сверху достаточно.) 
чтобы для любого ‹>0 было |Х |< Ве“ | 
где В =В (:). В работе доказано, что в случае непре-| 
рывной почти периодической матрицы А (Ё) это условие! 
является также необходимым. Приведен достаточный 
признак для матрицы А (Ё), при котором оно выпол- 
няется, а следовательно, Л устойчив сверху. | 
Р. Э. Виноград] 
2898. Метод малого параметра для канонических си- 
стем с периодическими коэффициентами. Якубэ- 1 
вич В. А., Прикл. матем. и механ., 1959, 23, № 1. 
15—34 
Рассматривается система 


Ах | 
Ч; = [С - В (61, =] х, (0? 


где х — вектор-решение, С — постоянная матрица, 
зВ (т, =) = В: (<) - =2В, (*) + ..., ь В; (з)ЕГ (0, 2), | 


Юз 


В; (ЁЕ- 2т) = В;(Ё) почти всюду, | ИВ; (<) || 4 < В; 


ряд =31 + 23, |... сходится при достаточно малом =. | 

Системы подобного вида (и более общие) изучались 
в работах Н. Н. Боголюбова, Н. Г. Четаева, И. 3. Што- {] 
кало, Н. П. Еругина, И. Г. Малкина, Л. Чезари и др. | 
Автор занимает`я изучением специфики того случая, | 
когда система (1) является системой каноническсго ] 
вида. Попутно получен ряд новых результатов и для: 
систем (1) общего вида. 

Вначале доказываются некоторые вепомогательные › 
предложения о функциях от матриц. Выяснено, в каких | 
случаях ППУ (=), где У (=) — аналитическая матрица- | 
функция, является аналитической функцией. Показано. . 
как строить логарифм /У-унитарной матрицы так, чтобы | 
он был /-антиэрмитовой матрицей. 

Случай, когда среди собственных значений 7; матри- 
цы С имеются такие, что №; —)к = {т 9, где т—-нелое 
число 5 0, автор называет резонансным. 

Резонансный случай всегда может быть сьеден к не- 
резонансному. Если система (1) имела вещественные 
коэффициенты или была системой канонического вида, 
то это сведение можно осуществить с сохранением соот-. 
ветствующего свойства. 

Матрицант Х (Ё,=) уравнения (1) по теореме Ляпх- 
нова-Флоке представим в виде в 


(Е = Ре". (2) 


где Р (Ё- 8 == 28). оказано илов нерезэ- 


" 


№3 


‘нансном случае представление (2) можно осуществить 
так, что Р(Ё,:) и К (=) будут аналитическими функ- 
циями =. В гезонансном случае этого сделать вообще 
говоря, нельзя. В случае канокической системы можно 
дополнительно дсбиться, чтобы Р (Ё, =) была /-унитар- 
ной и К (=) — /-антиэрмитовой матрицей (= веществен- 
но). Для коэффициентов разложений 


Р (1, =) =Е- ;Р, (Е) - =ЗР, (Ё}-..., 
К (=) =Кь + =Ка-{ =К» +... 


получены (в общем случае) удобные расчетные форму- 
лы чегез козффи! иенты Фугье матриц В; (<). Эти фор- 
мулы позволяют посредством лишь одних алгебраичес- 
ких операций практически проинтегрировать систему (1), 
если параметр = достаточно мал. Приведенные оценки 
позволяют огенить радиус сходимости рядов (3). 
Отмечена следующая трудность, связанная со специ- 
фикой канонических систем (1). Хагактеристические 
числа матрицы К (=) в случае устойчивости могут быть 
° для канонических систем лишь чисто мнимыми. Разла- 


гая их в ряд по =? и вычисляя последовательно коэф- 
фигиенты разложений, будем получать чисто мнимые 
значения (= > 0, газличные значения корня учитывают- 
ся коэффициентами; поэтому непгеменно р=|! или 
р=2). Может показаться, что, пслучив на конечном 
шаге вычислений чисто мнимые значения, никаких вы- 
водов об устойчивости сделать’ нельзя, ибо следующие, 
невычисленные слагаемые могут сдвинуть собственные 
значения в правую‘ полуплоскость. Показано, что если 
дополнительно на некотором шаге вычислений получают- 
ся чисто мнимые и различные значения, то все осталь- 
ные невычисленные коэффициенты будут также чисто 
мнимы, т. е. будет иметь место устойчивость. 

Указано, что практически нет необходимости вы- 
числять коэффициенты этих разложений, так как в 
простганстве параметгов область устойчивости совпадает 
с областью апериодисеской устойчивости для уравне- 
ния 46+ [К (=) —^Е] =0 (содержащего лишь четные 
степени ^) относительно ц = ^2. 

В заключение указанным приемом построена область 
неустойчивости комбинационного резонанса для неко- 


(3) 


торого уравнения, к которому приводит ряд задач ДИ-. 


намической устойчивости пластин и плоской формы из- 
гиба. Отмечево, что обычные приемы построения об- 


Е . 2 
ластей неустойчивости, основанные на отыскании ат 


к > 
ИЛИ 4 периодических решении, не годятся в случае 


_ комбинационного резонанса, ибо в этом случае подоб- 
ных решений вообще нет. Этим существенно отличает- 
ся случай системы со многими степенями свободы от 


случая системы с одной степенью свободы. 
В. М. Старжинский 


2899. О почти периодических решениях систем диф- 
ференциальных уравнений. Харасахал В. Х., 
КазССР Гылым Акад. хабарлары, Изв. АН КазССР. 
Сер. матем. и механ., 1959, вып. 7 (11), 72—76 
(рез. каз.) 

Приводятся простые замечания о почти периодических 
решениях автономной системы дифференпиальных урав- 
нений. Рассматривается линейная система дифферен- 
циальных уравнений 


п 
ах/аё = У рр (9 Ао == овыхя п) 2) 
где рз; (#) — непрерывные периодические функции с об- 
щим вещественным периодом о и {х (#) —почти периодичес- 
кие функции в смысле Бора. Доказывается теорема: Лю- 
_бое ограниченное решение х, (1),..., хи (1) системы (1) 


4* 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2901 
является совокупностью почти периодических функ- 
ций. Б. П. Демидович 
2900. Короткое доказательство теорем ограниченности 


для линейных систем дифференциальных ‘уравнений 
с периодическими коэффициентами. Хейл (А зом 
ргоо{ оГ а Боип4дедпез$ Шеогет {ог Ипеаг Аегепа] 
зуз{етз ИН репо сое сет. На|е 4. К.); АгсН. 
КаНоп. МесВ. ап@ Апа!уз1з, 1959, 2, № 5, 429—434 
(англ.) , 

Рассматривается действительная система дифферен- 

циальных уравнений 


42/4 = Аг НС (Ё, ^) 2, 


где 2= (21,..., 22141); А — постоянная матрица типа 
(21 + Пх (21+ 1); ^р— параметр; С\(Ё^) — матрица 
типа (2 +1) х (21-1), периодическая по Ё с перио- 
дом Т=2т/®, [ — интегрируемая по Ё на [0, Т] и не- 
прерывная по \ при ^ =0 для почти всех значений 
Е [0, Т]. Кроме того, С (1,0) =0и |С(№|1<9(0 
почти всюду при 0 < [<Т, | № | < № (№ > 0), где 9 (В— 
[. — интегриэуема на [0,Т]. Предполагается, что мат- 
рица А имеет чисто мнимые и одно нулевое собствен- 
ные значения: +; и 0(су> 0, | =1,..., п), причем 
с} 52 0 (04 «), 25} =2 0 (то4 «), с; + ор =2 0 (то ®) при 
15-Е. Доказывается, что еели матрица С (Ё, ^) обладает 
известными свойствами симметрии, то всяксе абсолютно 
непрерывное ‘решение 2&=2(,/) системы (Г) ограни- 
чено при — © <1{<-® |) |<_^., где А, — положи- 
тельное число. Полученный результат, если отвлечься 
от условий гладкости, является развитием идей Ляпу- 
нова (РЖМат, 1958, 8821). Б. П. Демидович 


2901. Линейные дифференциальные уравнения с почти 
периодическими коэффициентами. Лилло (Глпеаг 
ЧНетепНа!‘едиаНоп$ м аШпоз${ рег!1о41с сое саеги$. 
Г11]ю Латез С.), Ашег. Л. Ма@., 1959, 81, № 1, 
37—45 (англ.). 

В 1-й части, в основном, рассматривается однород- 
ная линейная система 


(1) 


ах/АЕ = А (№ х, (1) 
где х = (х:,.:.,х,) и А (1) = | а; (1) | — почти перио- 
дическая матрица типа п Х п. 

Теорема 1. Пусть матрица А (ГР) — треугольная 


та 
(а (6) =0 приё <] и —. аз: ($) 4 = ти + р: (#), где 


т = т; при [5 [и р: (1) — почти периодические функ- 
ции. Тогда для системы (1) существует фундаменталь-. 
ная система решений 


. |1 в. Е 
х} (В) =ехр (тьй) ум Р'л (#) при | < А, 
хр (= при ИЛ: 


где Рун (1) — почти периодические функции с модулем 
матрицы А (№). 

Теогема | является уточненным результатом Камеро- 
на (Сатегоп В., Аба та ., 1938, 68, 21 — 56). 
‚ Теорема 2. Пусть частоты коэффициентов ах; (1) 
сохраняют постоянный знах п А, — матрица, составлен-- 
ная из свободных членов функций а; (1). Тсгда каж- 
дому решению системы 


И (2) 


вида х, =ехр (211) [0,..., (т/т!,..., 0] соответствует 
решение х = (х1,...,х”) системы (1) с компонентами 


х7 = ехр (1) о Н/Ири (0, 


где ри; (1) — почти периодические функции, с модулем, 
принадлежащим модулю {А (1), Шп^»}. Теорема 2 обоб- 
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щает результат Винтне”а и Путнама (\Уицтег А., 
Ршпат С., Ашег. }. Мам., 51, 73, 792—505). 

Во ьторой части даюгся достатоъные условия суще- 
стьования единственного почти пегиодическог> решения 
соотьетствующей (1) негдно, одной линейной системы 
а4у/41 =А(Ну- В (1), где В (1) — почти пе: иодический 
вектор. Б. П. Демидо.ич 
2902. Об асимптотическом поведении решений систем 

линейных дифференциальных уравнений первого поряд- 

ка в окрестности иррегулярной особой точки. Косто- 

маров Д. П., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. 

М., АН СССР, 1959, 27 
2903. К теории общих дифференциальных систем с 

переменными коэффициентами. Гронец ($иг ]а 

{Пеоме Чи зузёте Четепие! рёпега! А сое! Исепё$ 

уагаез. Нгопес 4.), Аса Рас. гегит. паг. 

Имх. Сотешапае Ма., 1956, 1, № 1, 3—20 (франц.; 

рез. словацк.; русск.) 

Рассматриваелся линейная система дифференциальных 
равнений 

п 

ду! ах — У аль (*) и; (Е =1,...,п), (1) 
где а/к (х) — аналитисеские функции, имеющие лишь 
конечьое ъисло особых тоъек @1,..., а, на комллекс- 
ной плсскссти (а) 5 ©, у=1,..., п), пгичем все эти 
точки — полюсы. Доказывается, что каждое гешедие 
Ув = уь(х) (Е =1,...,п) системы (1) не имеет других 
особых точек, кроме голю:оз (включая и бесконечно 
удаленную тоъку), тогда и только тогда, если 


арь (х) = [(&— а)... (а, бр, (2) 


где 51+ — неотрицательнье числа, причем $//=1! и 
Сук (Хх) — целые гациональные функции, степели не вы- 
ше (с - 1) $4 — 2. Б. П. Демидович 
2904. —О соотнсшении Фукса для линейного дифферен- 
циального уравнения с алгебраическими коэффициен- 
тами. Сайто (Оп ЕисИ5$’ г-!аИоп !ог Ме Ппёаг а9!- 
{егеп а] едиаНоп ЦИ а!оеьга1с сое сет. За! {о 
Тоз!уа), Кода! Ма. Зепип. Кер{5, `1958, 10, №3, 
101—104 (англ.) 
Рассматри.ается уравнение 


ОО, (1) 


коэффициенты которого являются мерзомозфными функ- 
циями, однозначеыми на г-листной риманоьой повгох- 
ности Е рода р алгебраической функ-ии У-=Ф(х), 
имеющей $ тоъек ветвления 4: == (04, 92). Пусть ула.-не- 
ние (1) имеег т особых тоъек 2; = (а;,6:) типа Фукса. 
Т‹гда в окгестности а; р: == (х — ар! [Аль + 
- Ап (х—а,) + ...]. Пусть далее 9; — точка сегвле- 
ния поэядка т; —|1. Тогда в охрестности а; 
ра = (х —а:)-1 [Вю Ви (х—а) +...|, где Ву = 
п (Пи | Н 

= —_— 1). Наконец, исследуется поведе- 

2 \т ) 

ние р; в окрестности каждой из г бескочнечн» удален- 
ных точек (оо, 11) позеэхности Ё, тде р, = х-* [п(п—1)-- 
+ Сих1-...]. Доказывается равенстьо 


т $ 
Уль-+ У т:Виь — п (п — 1) =0, 
{1 1—1 


5 
причем по теореме Гурвица, > (тт =2(и-рЬ—1), 
{=1 


т 
откуда следует, что У, А = —п(п— 1) (р—1). Ха- 
1=1 


Дифференциальные уравнения 


| 
рактеристические показатели Хё( =1, 2,...,п), пои- 


надлежащие особой точке 2;, удовлетворяют ура,.не- 
нию . 


ии ло а 


Алиби) ета, | 


п | 
откуда следует: У ее ва. — А. Поэтому | 


Е=1 


Соотношение (Ро) является обобщением известного ра-. 


1960 г. } 


(Ро) 


венства Фук:а ых ме =п(п— 1) Г —1 ) для диффе- 


рк 
генциальных оугавнений (1) с коэффициентами, 
знаснымч на плоскости х. 
2905. —Об улучшении одной оценки. Власов И. М.., Уч. 


зап. Удмуртск. гос. пед. ин-та, 1958, вып. 12, 56—59 | 
Еассмагризается вопрос о близости решений уравне- | 


ний : } 
й— 
У + У Ру =0, (0) 
&=0 | 
п 1 Е 
2 -- 0) = 0. (2) 
&=0 


Отгезок [а, 6] залания уравнений разбивается на т 
разных частей [ху, х!‚1| и для каждого {-го отрезка 
предлагается следующая оезка разности 2 — у: 


у ат 
а, 
1— Кум — 9 
т 


где К.=К (х, $) — некотозая функ‘ия дзух перемен- 
ных, определяемая по коэффи иенгам улазнений (1!) и 
(2). кет ошябочен. Действительно, в прост! .ан- 
стве 


|2—9|; = мах [2 (х) — у (х) |, 
ХЕ[Ху. Хр] 
ИК |; = мах  |К(х, $) | < шэх |К(х. =: К]. 
ХЗ [Хр Хуа] х,5С[а,5] 
Отсюда 
Ка деи а 
п <. 198 ЗАЗеИА Ч 0 
Е—иК м А 9 
т т 


при т - ©. Но Ит{2— и; = 0. 


т-с 
Н. В. Аз5елев, 3. Б. Цалюк 
2906. —О теоремах единственности и о числе линейно 
независимых решений. Микусинский (Зиг 1ез 

{пёогётез ФиписНе её 1е потЬге 4е зо'иопз Ппёаге- 

тепё  шаёрепдалез. МуКизтйз КЕ ..) 

та\В., 1957, 16, №2, 95 —98 (фрёчц.) 4 

Рассмат иваются дьа п едложенлия: 
1. Линейное диффе енциальное уравнение л-го поряд- 
ка имеет не более п лигеднс независимых гешений. 

2. Система из п линейных \ 
нений первого погядка имсст не более п линейно неза- 
висимых гешений. 

Доказывается эквивалентность этих утве`ждений в 
самом ощем случае, когда рассматривается произволь- 
ное линенное пространство и вместо оператора диф. 


® — 


дифференциальных угав- | 


одно ›| 
Ю. Л. Рабинович || 


Е 


№3 


фегенцигования рассматгивается произвольный линей- 
ный отелатор в этом пгост“анстве. Пги тех же общих 
предположениях пи помощи пгоизвольной линеиной 
операции кгждому элементу х пгост анства относится 
число х ('!) — „начальное значение“ — и доказывает`я эк- 
вивалентность двух теогем об единственности гешения 
пги заданных начальных условиях, для линейного диф- 
фе’ енциального угавнения лп-го погядка и для системы 


линейных дифференциальных уравнений первого по- 
рядка. Ф.Р. Гантмахеэ 
2907. Линейные — дифференциальные уравнения и 


функциональный анализ. |. Массера, Ше ффер 


([пеаг @ШегепНа| едиабоп$ ап4 {шпсНопа! апа|у- 
515. . Маззега 1. Ё, ЗеваЁ ег 2. 3.), Апп. 
МаШ., 1958, 67, № 3, 517—573 (англ.) 
Рассмат„иваются деффе; енциальные уравнения 
ХА(х=0, (1) 
Х-А(Юх=Р(В, (2) 
ХА х=ЕВ(Ь Хх) (3) 


(й (1, х) — нелинеРная функция), определенные в бана- 
ховом простганстве {х}. Результаты обо щают и дета- 
лизи’ укт (в гостановке пгоблем и расши-ении классов 
допустимых функций /[ (1) и опе аторов Й, А (1) — изме- 
римость и интег: ируемость А (№ по норме в каж’ом 
конечном интервале #1; <<, > 0, напгиме ) из- 
вестные ранее теогемх для конечномегного случая 
КРетов О-, Маш. 0., 1930, 32, 465 — 473; 703—728; 
Пегсидский К. П., Матем. сб., 1933, 40, 284—993; 
МаРзель А. Д., РЖМлт, 1955, 1207 и для банаховых 
пгост-анства (К ейн М. Г.,. Успехи матем. наук, 1948, 
3, № 3, 166—169; Кучер Д. Л., Докл. АН СССР, 1949, 
69, 63—6,.6 и д^.). Ссновные теоремы статьи устанав- 
ливэкт при определенных условиях существ`вание, по 
крайней ме-е, одного ог аниченного решения (или семей- 
ства подобных решений или ограниченность всех реше- 
ний) у уравгения (1), (2) или (3) при наличии таких 
решегий у (2) или (1). Доказывается, в частности, при 
некото`ых Т е ‘ованиях к А (1, что существованию ог- 
‚раниченного (почти пегиодичелкого п’ти почти пегиоди- 
ческой оператор-функции А (#) гешения х(Ё) уравке- 
ния (2) (в одной из типичных метгик функционэльного 
пространства {х(1)}, П < [< < или — © < Ё< о) для 
всех огганиченных (почти периодических) }(Ё) из про- 
стганствя В (мет^ика В чаходится в известных соотно- 
шевиях с метгикой {А (1,} и {х(#)}), соответствует на- 
личие определенной структугы р‘ шения однородного 
уравнения (1) и, в частности, — наличие семейства ре- 
шений (1), убывающих экспоненцигльно до нуля с рос- 
том Ё > <. На основании этих теогем доказываются 
кгите-ии условной устойчивости решений угавнений (1) 
и (3). Исследуется грубость изучаемых свойств, т. е. 
сохранение этих свойств п'и достаточно малых измене- 
ниях функций, вхсдящих в угавнения (1) — (3), а так- 
же возможность пост! оения гомеомо физмов, семейства 
решений уравнений (1) или (2) на аналогичные семей- 
ства 'ешений (3) при достаточно малых нелинейностях. 
Исследования опирак тся на тео’емы фунЕционального 
анализа. Для спгаведливости многих тезультатов су- 
щественна предполагаемая авторами возмож ость пред- 
ставления пространства {х} в виде прямой сумм» 
{х}о + {(х}., где {х}, — замкнутое многообгазие началь- 
ных ганных, порождак щих ограниченные гешения урав- 
нений (1). В соответствии с этим имеется оп] еделенное 
расслоение т“`аекто ий. 
® Ссновные результаты. для почти пегиодических ре- 
шений получены в предположении отсутствия „резонан- 
са“ между / (0, А{1), В(ЬХ. 

Н. Н. Красовский 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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2908. Линейные дифференциальные уравнения и 
функциональный анализ. И. Уравнения с периодиче- 
скими коэффициентами. Массера, Шеффер (1л- 
пеаг ЧШегепйа! едиаНопз ап4 ГипсНопа| апа1уз15. 
П. ЕдиаНопз \ИВ регшо@е  соеЙсегз. Маззе- 
га .). Г., Зена! {ег .. Х.), Апп. Ма®., 1959, 69, 
№ 1, 88—104 (англ.) 

Вто ая часть раооты автоэов, посвященной исследова- 
нию линейных и квазилинейных диффе”енциальчых у `ав- 
кели1 в банахозом пространстве {х} (реф. 2907). Здесь 
рассматриваются уравнения 


Х+А(х 0, (1) 


Х АФх=Р(Ь, (2) 
где операторная функция А (1), функция }({) имеют 
пе иод т =!|. Пусть И (#) — операторная функция, опре- 
деляющая общее гГешение (1) и удовлетво; яющая урав- 
нению ПЮ -+- А (Ё] 0 =0, тогда в соотзетствии с извест- 
ными результатами Ц (#) = И (#— [#]) ий 5 


=О (1) и [Н — наибольшая целая часть #. Иззестное 
для конечноме, ного пространства {х} разложение 


В 


где" @/, — 


И(И=Р (Це. (3) 
(В = соп$ё, Р(Р) — т <-периодическая функция) в о0б- 
щем случае возможно лишь, если И]’ имеет логарифм 


в {х}, и поэтому доказать разложение в оэщем случае 
нельзя. Приводится пример, подтве ждающий, это поло- 
жение. Доказывается, одна о, что для достаточно ма- 
лых по ногме операторов А ({) разложение (3) сущест- 
вует. Исследуется проблема существования пе:иодиче- 
ских решений уравнений (1) и (2); напгимер, уравнение 
(1) не имеет нет ивиального пе иодического решения 
тогда и только тогла, когда оператор / — И: взаимно 
однозначен, а уравнение (2) имеет тогда единственное 
периодическое гешение для каждой функции [ (#) (пе ио- 
дической, изме имой, интегри ›уемой по норме на каж- 
дом конечном интервале); если для определенноя функ- 
ции / (1) уравнени: (2) имеет решениг х (1), такое, что 
замкнутая выпуклая о олочка множества {х (п), п= 
=0,1,...} слабо компактна, то уравнение (2) имеет, по 
крайней ме“е, одно пегиодическое решение. Доказывает- 
ся кгитепий существования пе›иодизеского гешения 
для квазилинейного пе’ иэдического диффе ›енциального 
уравнения 4х/4 + А (1 х=й (Е, х), где нелинедная 
функция А (Ё, х) имеет достаточно малый (в соответст- 
вующей метрике) множитель Лилшица 1 (4) по х. Кри- 
терий основан на существовании периодического реше- 
ния для уравн‹ния (2) при любых [(1). Исследуетзя 
проблема сох’анения свойства существования те 'и›ди- 
ческих решений при малых изменениях коэффициентов 
уравнений (1) и (2). Н. Н. К асовский 


2909. Линейные дифференциальные уравнения и 
функциональный анализ. 1. Второй метод Ляпунова 
в случае условной устойчивости. Массера, Шеф- 
фер (Ппеаг ЧШегепйа! едиаНопз ап@ ГипсНопа] 
апа|уз!5. ПП. Гуарипоу’з зесоп4-те#о@ ш Фе сазе 
о! сопа!юопа! Фаину. Маззега Ф. Г., ЭсПпа[- 
ег. Х,), Апп. Ма. 1959, 69, № 3, 535—574 (англ.) 
Статья составляет т етью часть разоты авторов, по- 
священной исследованию связей в поведении решений 
линейных (одно одных и неоднородных) и квазилинелных 
дифференциальных уравнений, определенных в банахо- 
вом пространстве {х} (реф. 2907, 2908). Здесь проолема 
изучается с точки з“ения второго метода Ляпунова. 
Показывается, что существование соответствующим об- 
разом обобщенных функция Ляпунова эквизалентно су- 
ществованию ограниченных решений неоднородного урав- 


ох В 


2910 Дифференциальные уравнения 


нения или определенному характеру поведения решений 
однородных уравнений. Ограничиваясь в основном клас- 
сическими методами, авторы отмечают, что результаты 
имеют здесь более узкий характер, чем в первой части 
работы. Даются обобщения функций Ляпунова (о. ф. Л.) 


для линейных уравнений 


ах 
— росЕ 0! 
ме 


(10) 


определенных в действительном банаховом пространстве 
{х} (тешение х (Р) при известных предположениях авто- 
ров удовлетворяет уравнению (1) почти всюду). Помимо 
других естественных изменений в известных определе- 
ниях свойств функций Ляпунова (вызванных перенесе- 
нием их на {х}-и расширением класса оператор-функций 
А (1), полная производная АУ /4Ё в силу системы урав- 
нений (1) заменяется здесь величиной (полной произ- 


водной +) 


У’+ (х, В = И зирр _ +0 и Я 


ГУ (х— ВА (Вх, ЕВ) —У(х, ыы 


или другими аналогичными производными числами (У’’, 
У’, У”). При определенных условиях устанавливается 
Ив 
>2а(лх,) (или У’< а), что важно для второго метода 
Ляпунова. На основе о. ф. Л. указываются критерии 
Например, 
в предположении существования бесконечно малого пре- 
дела о. ф. Л. И и определенной отрицательности одной 
из производных И” доказывается, что множество {х}о 
начальных данных порождающих ограниченные гешения 
(1), замкнуто и эти ограниченные решения убывают э - 
споненциально до нуля при Ё- с, а неограниченные 
решения экспоненциально возрастают при Ё-> <. Если, 
напротив, прост, анство можно представить в виде пря- 
мой суммы замкнутых множеств {хи {х!:, где на- 
чальные условия из {х}о порождают равноме но экспо- 
ненциально убывающие решения (1), а значения ху {х}1 
погождают равномерно экспоненциально возрастающие 
«решения, и выполняются некоторые дополнительные 
‘условия, то существует о. ф. Л., каждая полная произ- 
водная которой У’ определенно отрицательная. Устанав- 
ливаются связи между существованием о. ф. Л. с опре- 
деленно отрицательной производной и наличием ограни- 


возможность интег|ирования неравенства 


условной асимптотической устойчивости (1). 


ченных решений уравнения 


ХАЙ х= 1 (0) 


(2) 


для каждой функции [ЕВ (реф. 2907). Доказываются 
также критерии неасимптотичесьой условной устойчиво- 
сти и исследуется про ‘лема обращения этих критериев. 
Формулировки некоторых критериев условной устойчиво- 
сти, доказанные в статье, предполагают существование 


не одной, а двух функций Ляпунова У, и И.. 


Н. Н. Красовский 

2910. Об отыскании характеристических показателей 
систем линейных дифференциальных уравчений с пе- 
риодическими коэффициентами. Шиманов С. Н., 
Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 3, 382—385 
Рассматривается линейная система дифференциальных 


уравнений 
хз 


п 
== ГА —] 
Е? о [азё + в р ЗЕЕ 


где ах — постоянные, [;+— непрерывные функции, перио- 
дические по [с пе! иодом ® и аналитические по пара- 
метру № в области || <в*. Изучается вид характе- 
ристического показателя системы (1), отвечающего крат- 


ному корню ^, векового уравнения 
[44—68 | =0 


1) 


(1) 


(2) 
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в предположении, что все корни уравнения (2) равные 
\1, а также отличающиеся от последнего на числа вида’ 


ЕМ с 2к/« (М — целое число) имеют простые эле- - 
ментарные. делители. Для этого критического случая т 
дается способ нахождения характеристического показа- 
теля в форме степенного ряда относительно параметра № 


=. 


или дробной степени его ы" , где г — некоторое нату- * 


ральное число. Б. П. Демидович т 
2911. О приводимости систем дифференциальных урав- . 
‚нений с  квазипериодическими — коэффициентами. | 
Гельман А. Е., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. . 
4. М., АН СССР, 1959, 17 | 


2912. К вопросу об ограниченности решений системы | 
линейных дифференциальных уравнений с периодиче-. 
скими коэффициентами. Старжинский В. М., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, , 
1959, 37—39 | 

2913. Распространение некоторых исследований | 
А. М. Ляпунова дифференциального уравнения второ-. 
го порядка на канонические системы с периодически- 
ми коэффициентами. Якубович В. А., Тр. 3-го, 
Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, , 
41—42 

2914. Теоремы устойчивости для систем с запаздываю- * 
щим аргументом. Халанай А. Кеу. та. ригез ее. 
арр!. (КРК), 1958, 3, № 2, 207—215 
Рассматриваются задачи устойчивости для систем с` 

запаздывающим аргументом 


х (= Ах (0, Хх —®)] 


®! 
Рё, 0, 0] =0, 


п`ичем существенно используются функционалы У (Ё, $) } 
($ (3) — функции, определенные на интервале $ [—х, 0]), › 
играющие роль функций Ляпунова. Доказывается, что |! 
в случае равномерной асимлтотической устойчивости ' 
решение х==0 системы (1) устойчиво при постоянно ' 
действующих возмущениях |А(Ёх (0, х(Ё—<)) | <1| 
правой части уравнений. Доказана лемма, дающая на | 
основе свойств функционала У [,$| достаточные условия ' 
равномерной асимптотической устойчизости и обобщаю- ' 
щая на систему (1) известную теорему Ляпунова об ' 
асимптотической устойчивости. Если решение х =0 си-. 
стемы (1) равномерно асимптотически устойчиво, то та- 
ким же будет и решение у =0 системы 


УЕ НЬУ О, У 91+ В БУ, —9)] (2) 


при услозии, что К [Ьх, у] >0 равномерно по х иу 
(| х| < Н, у! < 4). Доказываются критерии, кото-. 
рые позволяют при определенных условиях установить 
‘устойчизость решения х =0, исходя из условной устой- 
чивости относительно части координат фазового прост- 


ранства. Например, если решения х (1, у (6) системы | 
уравнений 


ОЕ | 


О ). 
Х [Борок фл лоснуо = 


удовлетворяют условиям: для любого = >0 существует 
6>0 таксе, что |х(ЬЬ.$фИ<е при |$1<В, 
ИФ! < 5, [> БК и решение 2 =0 системы 


2(0=У[1,0,0,2(0,2 (#—*)] 


| 
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равномерно асимптотически устойчиво, то решение 2919. 


_х=у=0 системы (3) равномерно устойчиво. Для си- 


+ 


й 


<темы 


х( = Хх (0, х (Е — <), у (И, у (Е — 3], 


. 9 (0 = АУУ (9 -У, (0, ХЕ — 9, 


у (1), у (ЁЕ—*)], (4) 


тде 
ХЕ, х, и, 9,0] | < М(14[+191)* 
|У [6 х, и, 9, 9] < МУ +1091)!" 


> 0} Е 
[72 


Доказывается теорема, подобная известной теореме Ля- 
пунова для особого случая критической системы с одним 
нулевым корнем: Если решение 2 =0 системы 


20 =А(0)2(0 +В (02(Е—") 


равномерно асимптотически ‘устойчиво, то решение 
х =и =0 ‘системы (4) равномерно устойчиво и любые 
решения х(Ё), и(Г) с достаточно малыми начальными 
данными удовлетворяет условию и (1) 0, х (1) —[ при 
ё — ®. Н. Н. Красовский 


2915. Периодические решения квазнлинейных диффе- 
ренциальных уравнений с запаздывающим аргументом. 
Эльсгольц Л. Э.,-Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1956. 4. М., АН СССР, 1959, 41 

2916. Краевая задача для системы обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений. Ешуков Л. Н., Тр. 3-го 
Всес. матем., съезда, 1956. 4. М. АН СССР, 1959, 
21—22 

2917. Об одном классе дифференциальных операторов 
четвертого порядка. Хилле (ОБег еше К!аззе Ои- 
{егеп#а]орегаогеп у1е{ег Ог4пипе. Н1Пе Е1пар), 
ЗИгипазЬег. ВегИпег Ма. Цез., 1954—1955, 1955— 
1956, 39—44 (нем.) 

Рассматривается вопрос о том, при каких условиях 
дифференциальный оператор [4 [у] = — [6 (х) /"]" в про- 


‚ странстве Г (— со, со) является производящим операто- 


‘ром сильно непрерывной полугруппы Т (1. 


Автор отмечает, что если коэффициент Р (х) непреры- 
вен и удовлетворяет неравенству 


Ь (> Ма [х|)* т“ (@>1, (1) 
то спектр оператора [4 дискретен и отрицателен и, 


опираясь на разложение } (х) — р. р [пол (х) по соот- 


ветствующим собственным функциям, строит искомую 
со АНЕ 

полугруппу по формуле Т (0) | (х) = У, иене " 
Вкратце обсуждается также случай, когда В (х) удов- 
летворяет неравенству вида (1) са<0. Ю. И. Любич 
2918. О первой краевой задаче для линейного уравне- 
ния четвертого порядка с малым параметром при 
`старшей производной. Бриш Н., И., Уч. зап. Минск. 

гос. пед. ин-та, 1956, вып. 5, 3—13 

Приводятся достаточные условия для того, чтобы ре- 


шение у. (х) задачи ву) — Аи +в (Х-уУ+С(Фу= 


—=1(х) (&>0), у(2) =у9(5) =У (а) =у’ (6) =0 при 
=> 0 стремилось на [4,6] к решению и(х) задачи 
АХ и’ В (и С(х)и=р (>), и (а) =и (6)=0. 

При этих условиях дается представление функции 
у. (х) через и (х) с точностью до слагаемого порядка 


малости У: . Ю. Н. Валицкий 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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Соотношение между методом полиномов и мето- 
дом факторизации, Круликовская (ВеаНолз 
Бебуееп Фе ро!упоп!а! тео ап 1Ве ТасфопхаНоп 
тефо4. Кго11КомзкКа 7.), Ви. Аса4. рооп. 31. 
бег. 5с1. шаё., аз4гоп. её рпуз., 1959, 7, № 3, 157—168, 
ХИ (англ.; рез. русск.) 

Показываются соотношения, имеющиеся между двумя 
методами решения задач на собственные значения, а 
именно между методом полиномов, данным в упрощен- 
ном виде Рубиновичем (Ви по\!:2 А., Ргос. Рвуз., $0с., 
1950, А 63,766), и методом факторизации в виде, дан- 
ном Инфельдом (Пие14, Ни!!, Веуз Мо4. Р|Нуз., 1951; 
23, 21) для случая конечного интервала. 

Из резюме автора 

2920. О росте спектральных функций дифференциаль- 

ных систем второго порядка. Кац И. С., Изв. АН 

СССР. Сер. матем., 1959, 23, № 9, 257—274 

Подробно доказываются ранее сформулированные ав- 
тором теоремы (РЖМат, 1957, 427). В. А. Марченко 
2921. Матричные дифференциальные уравнения с па- 

раметром в краевых условиях и связанные с ними за- 

дачи о колебаниях. Адем (Мах аШегепна!. зуз{етз 

\ИН а рагатеёег ш Фе Боип4агу сопа 101$ ап4 гаёа- 

{е4 уШгаНоп ргоеплз. А дет Ли11Ап), Оцай. Арр!. 

Ма., 1959, 17, № 2, 165—171 (англ.) 

Как известно (РЖМат, 1955, 3218 К), задача о коле-` 
баниях нагружённой струны приводит к задаче о соб- 
ственных значениях для дифференциального уравнения 
второго порядка, в которой краевые условия зависят 
от параметра 7. Автор ставит аналогичную задачу для 


1 
системы (Ру’)’- Оу’ - ео ыы к) и = АМу, 


(ААВ) у (0) - Су’ (0) =0, (Р-+хЕ) у(И+Еи’ (1) =0, 


где у=у(х) — вектор; Р, О, К, № — матрицы, завися- 
щие от х; А, В, С, РО, Е, Е — постоянные матрицы. 
Сформулировано несколько простых теорем. Е 
И. М. Соболь 

2922. Собственные значения и собственные функции 
некоторых дифференциальных операторов четвертого 
порядка с малым параметром при старшей произвол- 


ной. Шишкин А. А., Докл. АН СССР, 1958, 123, 
№ 2, 249—251 
Изучаются краевые задачи 
Г. (и) = и, и (0) = (1) =0 (6=0,1,2), 
о (У) =Ау, 9 (0) =у(1) =0, (п) 
ф 42 
где Г = — 12 дя (р (х) =) + [, 
НЙ а 
№ = — ах \Р: 9ар). 
Формулируется теорема: 
Задача (1) имеет нетривиальные решения для 


У 
ет 


* 
и дополнительно для случая в = 1 п = \и(п=1,2,...), 


где У = \ у" (х) 
0 р» (х) 


(19 о и") 


ах, и — корни < трансцендент- 

1 1 а 

ного уравнения {15 5; = 4 Ут РЕ 
М У0 ра (0 1=0 р (0) 


Вводится понятие области устойчивости К решения за- 
дачи (1). : 

Дается представление решения задачи 
ВЮ 00 


(< —==0, 1, 2), 


о 
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1 (<) ЕС? [0, ||, 1 (0) =} (1) =0, в области В: 2 (х, 1) = 
=0(х) + то (х, 1) + Е(х, 1), где 9 (х) — решение вы- 
рожденной задачи 1% (9) =[(х), о (0) =э(1) = 0; 


1 
о (х, 1) | <0(1); |9’ (хм) | 0 Ио 


функция погядка \2+1 с первой производной порядка М 
Получены также представления для положительных 
собственных значений и соответствующих собственных 
функций задачи (Г) через собственные значения и со0- 
ственные функции вырожденной задачи (1). 
Р. С. Гусарова 
2923. Об одной задаче Штурма — Лиувилля. Пер- 
чинкова-Вычкова (За еден З{игт—ТоцуШе-оБ 
`проблем. Перчинкова-В’чкова Даница), 
Годишен зб. Филос. фак. Ун-т Скоше. Природно-ма- 


тем. одд., 1956 (1958), 9, 33—36 (сербо-хорв.; рез. 
франц.) 
Рассматривается краевая задача 


у" + лу = 0, 
92) (ад =99 (а) =” (5) =0, 
О — целые положительные числа или нули, при- 


чем 9) = и. Составлена таблица собственных значений 
и соэственных функций задачи (1) для (р, 4, г) = (0,1, 
0), (0, 1 1} (0, 152), (0, Я 0), (0, 7. 1), (0, 2; 2), (Е: 2 
0.5.2.1). к. 222). Р. С. Гусагова 
2924. О плотности собственных значений задач Штур- 
ма—Лиувилля у нижней границы спектра. Кордес 
(ОБег Че Е1оепмег{1сЩе уоп Загт—МопуШе—РгоЪ- 
1етеп ат иегеп Кап 4ез Зрекгитз. Согае$ 
Не! п2 О{{о), Ма. Масрг., 1958, 19, № 1-6, 64—72 
(нем.) 
На отрезке а < х<Ь рассмотрим линейные диффе- 
ренциальные операторы ы 


[ли = — и" + 4: (и, и(а) =и (5) =0, 


(1) 


и 
[ли = и® (42 (х) и’)', и (а = и' (а =и(Б=и (50. 


Зададим произвольные = > 0 и целое число № Мож- 
но найти такие непрерывные на [а,Ь] функции 90,1 (х) 
и 9? (х), что собственные значения Л1, \›,..., Ам» задачи 
[ф = №ф лежат в интервале /, < }; <), += (Оператор 
[. — это [1 или [2 с соответствук щими краевыми усло- 
виями; гаждое \; считается столько раз, какова его 
кратность). И. М. Соболь 
2925. Обыкновенные дифференциальные системы с ли- 

нейными условиями. Конти (515${еп! @1Негепа! 

ог41таг соп соп41210п1 Ппеаг. Соп{! КоБег+о0), 

Апп. та. рига е4 арр|., 1958, 46, 109—130 (итал.) 

Рассматривается нелинейная система обыкновенных 
дифференциальных ‚уравнений 


Ах/аЁ = А (хх -фа(Ьх), (1) 


где << В (2-ю <а<В < = 55), х= (4а,.... м) и 
а (1, х) — действительные матрицы типапж! и А(Ё, х)— 
вещественная мат, ица типа пжл, причем предполагает- 
ся, что в области а < #53, | х|< - оо выполнены ус- 
ловия Каратеодри, а |А(х)|, |а(Ёх)|—на лю- 
бом отгезке Д = [1, 8] —(а, В) мажорируются суммируе- 
мыми функциями от Е. Ставится задача: найти абсолют- 
но-неп| ерывное на Д решение х (#) уравнения (1), удов- 
летворяющее условию: 


| 4Е (0х0 =0, (2) 


где АР (1) = [4Ё1; (#)] — известная матрица типа п Хипс 
ограниченной вариацией на Д, с = (с1,...,сл) — за- 
данная матрица типа п ЖХ1, а интеграл понимается в 
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1 

смысле интеграла Римана-Стилтьеса. Выбирая в качест“ 

ве Р;/ (Ё) соответствующие кусочно-постоянные функв 

ции, получим, как частный случай, п-точечную краевук 

задачу |1 
- г ($1) = с: а _ (21 


Где 1 < 51 <$<...<5и<8, обоэщаощую задачу 

Коши. Доказыва. тся, что достаточным услозлем суще-’ 
ствования, по меньше! ме е од1ого, решения задачи! 
(0, (2) является выцолн нае неравенства: 


то | де Г аР(0 В (т; х (4) | >0, (3 
где ибА и я | 
Ву =Е+ | А(ь, а + 

+ | РА (5 х) А (15, х ан аь нЕ а 


— „сбобщенный матрицант“. В частности, если система! 
(1) линейная и А (Ё х) =А (1, то условсе (3) имеет вил 


Че! |: АЕ (ВУ (0 У-1 (4) +0, 


где У (Р] — фундаментальная мат`ица решений соответ-’ 
ствующей о_нородной линейной системы. | 
Б. П.Демидович\ 
2926. К проблемам различения Фроммера. Кук-- 
лес И. С., УзССР Фанлар Акад. ахбороти. Физ.-ма-1 
тем. фанлари сер., Изв. АН УзССР. Сер. физ-матем. н., . 
1959, № 1, 91—104 (рез. узб.) 
Рассматривается уравнение 


4 _ РФ ЕК, 9) 4 
а = бФ ЕС, 9, С» 


где х, $ — полярные координаты точки на плоскости, | 
Е ($) и С (Ф) — однородные многочлены от с05ф и $11 $* 
степени п > 2, [(',$), Е (тг, $) — периодические по ф с" 
периодом 2, непрезывны при малых г>0 и всех ф,/ 
удовлетворяют условию Липшица по фи исчезают вмес-“ 
те с г. Пусть Р (5) = 0, С (0) -- 0. Тогда ф =.0 есть ис-* 
ключительное направление в особой точке г = 0. Если 


функция К ($) = < убывает в точке ф =0, то по 


этому направлению к точке г= 0 может примыкать 
а) одна интегральная кривая уравнения (1), 6) беско- 


’°нечно много интегральных кривых (пегвая проблема: 


различения в теории Фроммера). Если К ($) имеет вл 
точке ф = 0 экст емум, то по направлению ф =0 к! 
точке г = 0 может примыкать а) бесконечно много») 
6) ни одной интегральной кривой (вторая гроблема разли- 
чения). Если К ($) =0, то опять могут вст. етиться две! 
возможности: а) к точее г = 0 по любому направлению! 
ф = Фо (за возможчым ис=лючением конечного числа та-! 
ких направлений) примыкает о`на и только одна инте-! 
гральная кривая, 6) расположение интегральных кривых. 
булет иным (т етья, по терминологии автор`, проблема 
различения Фроммера). Автор ставит своей задачей вы- 
яснить, какой минимальной степени малости (при г-0) 
функций /[ (т, $) и & (г, $) в каждой из тгех проблем до- 
статочно для наличия расположения интегральных кри- 
вых типа а). 

Сначала рассматриваются первая и вторая проблемы 
различения. Пусть 


Е ($) 

9) = А+ Ач +... Ао = 0, Ё>\, 
1 Е 

а г.в) = Рем Що” Иа 


Теорема 1. Если при любом фиксированном 
и Пта (г, и) = 0, то как в первой, так и во второй 
г>0 


ре 


№3 


проблеме различения для характеристик уравнения (1) 
имеет место расположение а). | 
Теорема 2. Пусть при любом фиксилованном и 
существует конечный (52 0) или бесконечный Ита(х, и) = 
г-0 
—а (0, и). В петвой проблеме различения характеристи- 
ки уравнения (1) будут иметь расположение 6), если 
ункция а (г, и) при малых г (когда а (0, и) = с) или 
ункция 


1 
@ (и) = —;—ти-+ Ави а (0, и) 


(когла а (0, м) = <) при возрастании и. меняет знак с 
минуса на ггюз. Во второй проблеме различения харак- 


теристики будут иметь расположение а), если » функция 


а (г, и) при малых г (когда а (0, и) = со) или функция 
О (и) (когда а (0, м) 5 со) сохраняет знак величины Ис: 

Затем рассматривается третья проблема различения. 
Пусть Б означает замкнут\ю ооласть на декартовой 
плоскости гф, которая получается из прямоугольника 
гг, ф1 < ф < $2 изъятием конечного числа (т>0) 
точек (п, $0), 1=1,2,...,т, вместе с их окрест- 
ностями малого ра`’иуса 8. 


Теорема 3. Пусть [ (г, $) = 1 (г) а (г,Ф), где т (г) 
монотонно стремится к нулю вместе с г. Если интеграл 


ЕЯ: 


ко й 


4’ (2) 


схолится и существует область Е, в которой функция 
| < (г, $) | ограничена сверху, то для всякого Фу, ф: < 
< фо < $2, за исклю‘ением разве лишь значений $0 
#=1,2,. ..,т, имеется одна и только одна характе- 
ристика ур:вн ния (1), которая пересекает ось г=0 
или касается ее в точке (0, $.). Если интеграл (2) рас- 
ходится и существует область Е, в которой функция 
[ а (г, м) | страничена снизу, то харгктеристики могут 
пересекоть ось г = 0 или касаться ее только в точках 
№), =1,2,...,т. 

Имеется серия примеров. А. Ф. Андреев 
2927. Методика построения областей устойчивости. 

Виноградов Н. Н., Научн. докл. высш. школы. 

Физ.-матем. н., 1958, № 3, 36—39 

Рассматривается система 


а а 
ЕЕ, и), = 1), (1) 


где функции Ри } удовлетворяют условию Липшица в 
любой ограниченной области плоскости х, у. Предпола- 
гается, что | (0, 0) =Р (0, 0) =0и что нулевое реше- 
ние системы (1) асимптотически устойчиво по Ляпунову. 

При различных предположениях о характере кривых 
Е (х, у) =0 и /[(х, и) =0 и о поведении ‘функции 
Е (х, и)/Ё (х, у) указываются способы приближенного 
нахождения т аекто ий, ограничивающих — область 
устойчивости нулевого решения системы (1). В. А. Плисс 
2928. Качественное исследование одной системы двух 

дифференциальных уравнений. Железнов Е. И., 


Тр. Уральского политехн. ин-та, 1958, сб. 74, 180—188 
Рассматривается система 

ах ау 

ЯР у—Р(х), на = —& (2). (1) 


Предполагается, что функции [ и & удовлетворяют обоб- 
щенным условиям Гурвица 


хЕ (х) >0, хв(х) > 0. (2) 


з 
Кроме того, предполагается, что выполнено хотя бы 
одно из условий 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2930 
нод о 

|: } ы 
дит [Ро ПЕ +=. (4) 


Известно, что в этом случае нулевое решенге системы 
(1) не является устойчивым в целом. Автор исследует 
характер расположеия траекто ий, ограничивающех 
ооласть устойчивости, в зависимости от поведения 
функций РЁ (х) и 8 (х). Например, доказывается, что ес- 
ли выполнено условие 


ия] 


при всех достаточно больших и, > 0, то область устой- 
чивости ог›аничена одной траекторией, дваж(ы пересе- 
кающей ось Оу. В работе имеется ряд неточностей и 
опечаток, например, условие (11) в теореме 1.Гследует 
заменить условием 


х х 
\ и 4х > —т при х< 0. 
В. А. Плисс 
2929. Об одном критерии устойчивости. Халанай 
(Оп сгЦега 4е за ПНае. На!апау А.), Сотип. 


Асаа. ВРК, 1959, 9, № 3, 


франц.) 
Доказывается теорема: Пусть дана система второго 


порядка 
ду/аё = У (у,1, (1 


где у={и, 9} иУ (у,0— непрерывная (?) векто^-функция, 
аналитическая по уи ограниченная по Ёпэи 0 < {< - ©®. 
Положим, что ф (1, й) — семейство ограниченных при { > 0 
решений системы (1), аналатическое относительно пара-. 
метра А и такое, что произзодные 0#ф (#, 0)/0АА (Ё =1, 2,...) 
также ограничены при # > 0. Тогда, если 


ея (#, 0)| > 1>0 


209—214 (рум.; рез. русск., 


ОУ 
\ ЗРди (1,0), а < —1(Е— № + (0, 


где / (2) — ограниченная функция, то решение у = ф (Ё, 0) 
равномерно устойчиво. Для автономной системы (1) се- 
мейством ограниченных решений является ф (Ё -+ 1), где 
({) — ограниченное ›е пение сисгемя. Б. П. Демидович, 
2930. О существовании периодических решений диф- 
ференциального уравнения второго порядка. Опяль 
(Зиг Гех!з{епсе 4ез зошНопз$ рёго1аиез 4е Гедиайоп 
@НегепНе!е 4и зесоп@ огаге. Ор1а1 7.), Ви|. Асаа. 
ро!оп. $с1. Зёг. $с1, та{., азгоп. её рНуз., 1959, 7, №2, 
71—75 (франц.) 
Изучаются периодические решения уравнения 


Пе Ши). (1). 


Относительно функции } делается следующее предполо- 
жение (Н); функция / (Ё, и, 9) непрерывна во всем прост- 
ранстве (&, и, 9) и периодична по Ё с периодом 1. Для 
каждой тройки чисел (&%, Шо, 90) существует одно и только: 
одно решение и (#) уравнения (1) такое, что и (№) = шь. 
И и’ (15) = 0. 

Теорема 1. Пусть [ (Ё и, 0) есть функция, возра- 
стающая (в широком смысле) относительно и и удовлет- 
воряющая предположению (Н). 

При этих условиях, если уравнение (1) допускает ре-- 
шение, ограниченное вместе со своей производной для 
всех # > 0, то оно допускает также по крайней мере` 
одно периодическое решение с периодом 1. 

Теорема 2. В предположениях теоремы 1, каждое 
решение, ограниченное в интервале (— оо, -- со), есть: 


РБ — 


2931 


периодическое с периодом 1, и отличается самое большее 
на постоянную от каждого другого периодического ре- 
шения уравнения (1). 

Для каждого решения о (1) уравнения (1), ограничен- 
ного для # > 0, существует периодическое решение этого 
уравнения и (1) такое, к (© (6 —и(1)) =0. В то 

оС 
же время имеется решение, ограниченное для { < 0. 
Если функция /(, м, 9) строго возрастает, то уравнение (1) 
долускает одно и только одно периодическое решение. 
Эти теоремы усиливают один из результатов Массера 
(Маззега /.,Сике Ма!й. Ф., 1950, 17, 457—475). 

Примечание референта. В условиях теоремы 2 
справедливо также равенство Тип (9’ (1) — и’ (1)) =0. 


. фо 
Ю. А. Клоков 
2931. Заметка о периодических решениях дифферен- 
циального уравнения второго порядка без трения. 


Зейферт (А пое оп речо@1с зошНопз$ о{ зесоп4 ог- 

4ег АШМегепйа! едиаНоп$ \Иоиё Чатрше. Зе1Тег{ 

Сеогое), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1959, 10, № 3, 

396-398 (анпл.) 

Изучается уравнение 

ХЕ (х) =Р(0. (1) 

На функции & (х) ир(1), кроме требований, обеспечи- 
вающих существование и единственность решений урав- 
нения (1) при любых начальных данных и любых (х, 0), 
наложены условия: 1) существуют положительные кон- 
станты ти, обеспечивающие при всех #: р (Ё- <) =р(#); 
[р (#)| <, 2) 5 (х) — определенная при всех х непрерыв- 
ная неубывающая функция, д (0) = 0 и для |х| достаточно 
больших |2 (х)\ > Е. Вводятся величины аиф из условий: 
‚5 (а) = —Е; 5 (Ь) = Ё, рассматривается кривая: 


9=0 (4) = 804 (2) 


и абсциссы ее точек пересечения: 72 и гз с прямой 
у = Ах + С, иг: и га — с прямой у = — Ах + С,. Кон- 
станты Си С. подбираются так, чтобы г: <7.<а<б<тгз<!а. 
Подсчитываются числа: М = |2 (С (а) + а— вЫ ы 
т = |2 (© (а) — а— с1)?; а=а-ь и 
К= тах (— 5 (х) + ®) 
г <х<0 

Доказывается: Если т < шт (“У м, и то уравнение 
‚(Г) имеет периодическое решение периода т. 


М. И. Ельшин 
2932. —О влиянии внешнего и внутреннего трения на ди- 
намическую устойчивость стержней. Ковален- 
ко К. Р., Прикл. матем. и механ., 1959, 23, № 2, 
239—248 
Изучаются некоторые свойства характеристической 
функции 


1 
А (= 5 ($ (®^) + (м, ^)}, (1) 


где Ф(Ё,^) и У(Ё,^) являются решениями уравнения 


у" + Ар(/у=0 (р(Е-+ т) =р(И) (2) 


с начальными условиями ф (0, ^)=1; ф’(0, ^)=0; $(0,^)=0; 
ф' (0, ^) =1, которая использовалась А. М. Ляпуновым 
‚для определения зон устойчивости решений уравнения (2) 
(важно взаимное расположение корней уравнений 
А (1) —1=0и А ()) + 1=0). Выясняется порядок воз- 
растания последовательности корней (1), даются оценки 
абсолютной величины (1) и действительных частей ха- 
рактеристических показателей решений уравнения (2) 
для достаточно больших ^. Далее рассматривается демп- 
„фированное уравнение 


у" + 2му' - &29 (д у=0, (3) 


о 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. | 


где у > 0, и > 0, & (# > 0 — вещественная периодическая! 
функция периода л, непрерывная на (0, ^) и доказы- 
вается, что если 4 (1) не равна нулю тождественно, то\ 
для каждого у и всех достаточно больших м все решения 
(3) асимптотически устойчивы. Эти результаты приме-’ 
няются к рассмотрению парадоксальных выводов, полу-!’ 
чающихся при решении ряда задач на параметрический! 
резонанс без учета трения. В качестве примера возник- 
новения такого парадокса рассматривается задача о ди-!' 
намической устойчивости призматического стегжня, шар-!' 
нирно опертого на концах. М. И. Ельшини 
2933. —О первой и второй проблемах различения Фром-. 

мера. Куклес И. С., Изв. высш. учебн. заведений. . 

Математика, 1959, № 2, 101—117 | 

Рассмагривается уравнение | 


ху’ = АуАР (4) + [ (к, 9), (0 


где А = 0 — постоянное число, А — целое положительное’ 
число, функция Р (у) удовлетворяет при малых и усло-! 
вию Липшица, Р (0) =1, функция } (х, и) непрерывнае 
в некоторой окрестности (0, 0), удовлетворяет условиюс 
Липшица по у и исчезает вместе с х. Если Ахб и 
нечетное, то А (0, 0) из правой полуплоскости примыкает1 
одна (расположение а)) или бесконечно мчого (располо- 
жение 6)) характеристик уравнения (1). Если Ё четное, 
то из правой полуплоскости Ё (0, 0) примыкает либо( 
а) бесконечно много характеристик, либо 6) ни одной 
характеристики. Задачи о различении расположений а)’ 
и б) в этих двух случаях и составляют соответственно 
первую и вторую проблемы различения Фроммера дляя 
уравнения (1). Проблемами различения Фроммера ранее: 
занимались многие математики. Автор, отправляясь от 
работ Лона, ставит своей целью решить обе проблемы 
при возможно более общих предположениях относитель- . 
но функции [ (х, и). 

В случае второй проблемы различения без ограничения | 


т 


общности можно считать А = Е — Г` ГОГда подстановка: 


1 


у=щшх 1 * (2) 

аи 1 

приводит уравнение (1) к виду х |пх| и | 
Х (м — и) + о (х, и) + (5, и), где о (х, и) = Р(х, и) х{ 
з 


ее е (х, и) НЕ Ё ажи | — и 1. 


Теорема 1. Если существуют положительные числа: 
Ш ий такие, что 


1 
т (х, и) Е р 1 (Ш — и) Но (х, и) > Вий при |и|\ >, 


г (х, и) >й при —<ю<<и<+ о, 


то характеристики уравнения (1) имеют расположение 6). | 
Если же в интервале |и| <: (где = — сколь угодно мало) 
1) г(х, и) < 0 или 2) г(х, и) > 0, но существуют значе-! 
ния 4 (вне этого интервала), при которых нь и) < 0, 
то характеристики уравнения (1) имеют расположение а). 
В ‘случае первой проблемы различения, считая Е>1, 

1 


можно положить А = — 


ГЕ Допустим сначала, что 


к 


Пт Ё(х, 0) | 1х = 0. 
х- +0 р 


Подстановка (2) приводит уравнение (1) к виду 


1 
ха = — Ш + и) о (%, и) —=(х, щ. 


. 
№3 


+ 


Пусть, далее, а (6 и) > © (х, и) —о(х, 0). 


г 
р? , и=0 


а (х, 0) = 111 зира (х, и). 
Га и-0 
_ Теорема 2. Если существуют положительные числа 
1 

ий такие, что 4 (х, и) = ГР (иг +1) — а«(х, и) > 
> Вие-* при |и| > ш, 9 (х, и) > А при —ю<и< о, 
то характеристики уравнения (1) имеют расположение а). 
Если же существует число = > 0 такое, что в интервале 
|| <: 1) 9(%, и) < 0 или 2) 4 (х, и) > 0, но существует 
значение и (вне этого интервала), при котором 4 (х, и) <0, 
то имеет место расположение 6). 

Примечание. Функции г (х, и) и 9 (х, и) рассмат- 


риваются лишь для достаточно малых х >> 0. 
° Допустим, теперь, что 


[- 
и 0) | шх| “1 = 0 

т А (х, 0) | шх| == 0, 
х>-+0 
тде 1 — конечное число или бесконечность. В этом случае 
тавже даются весьма общие достаточные условия нали- 
чия расположений а) и 6) (теорема 3). Следствием этой 
теоремы является следующий результат. Пусть 


_ Ра, )— ко) 
3. Е 


== 


+ (к, 9) А (ю) = [1 (,0)]*. 


1 1 
2,9) = ЩЕНо [@— 046, № (хо) + = | 


Если при всех значениях 9 и достаточно малых положи- 
тельных х функция &(х, о) сохраняет знак и удовлет- 
воряет неравенству & (х, о) < 1 — а, а >> 0, то имеет место 
расположение а). Если же при всех о и малых х> 0 
8 (х, 9) > Т-+ а, то имеет место расположени: 6). 

Во всех случаях анализируется вопрос о’ возможности 
ослабления указанных достаточных условий. 

А. Ф. Андреев 
2934. Об особых точках обыкновенных дифференци- 
’ альных уравнений первого порядка. У. Мацуда 

(урожд. Като) (Зиг 1ез ро! зшриЙегз 4ез едиаНоп$ 

А егепиеПез ог пашгез 4и ргепиег огаге, У. МаЁи4а 

Т12чКо,; пее Кафо), Отяномидзу дзёси дайгаку сидзэн 

кагаку хококу, Маг. 51. Керё Оспапопии Чтх., 

1957, 8, № 1, 1—6 (франц.) 

В первом параграфе автор рассматривает уравнение 
ре = ой ‚ где Р(х, у) и О (х, у) — несократимые 
. ’ 

‘полиномы от у с непрерывными коэффициентами. С по- 
мощью подстановки х = е' уравнение принимает вид: 


4у _ Р(е’, у) 

4 — 99 (е', 9) 0) 

Наряду с уравнением (1), автор рассматривает вспомо- 
Гательное уравнение: 

ау Ро (4) 

4 = 9 (и ’ (2) 
где Ро (у) =Р (0,5) и (4) =9 (0,9). Рассматривая 
решение уравнений (1) и (2) в комплексной области, 
автор предполагает, что существует ветвь ф (5) решения 
‹ (5) уравнения (2), имеющая действительный период ® 
при 0 < / (5) <г (здесь / ($) — коэффициент при мнимой 
части $ и г — не. оторое положительное число, причем 
$ (0) =Ои Ро ($), ь (9) = 0 при 0 < / (5) < г. 


Автор доказывает, что существует решение уравне“ 
ния (1) в виде ряда: 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2935 


у, =9(—Э+ Ури де" (3) 


равномерно сходящегося при + 0 < / (Е— *) <г—0 и 
К (#6 -— — < (здесь А (Р) — действительная часть Ё а 
функции рр являются ®-периодическими). Автор доказы- 
вает, что всякое решение уравнения (1), исчезающее 
при Ё =ию (т=0, 1,...) при № (В < < бипри0< /1(1—=)< 
<! — 0 представимо в виде ряда (3). Доказывается сле- 
дующая теорема: Пусть 4 (Ё, то) — р шение уравн. ния (1), 
исчезающее при { = чо. Если К (ъ) < < 0, то сущест- 
вует преобразование *, (#) = $ такое, что 4(<0— 7%, то) = 0 
при всягом т = 0, 1,2,..., где со = (т) и Ф ($, ®о) = 
= [х 1 (5), ®,]; функция х (№ разлагается в ряд.х (1) = 


—#- У” а", сходящийся при достаточно мало м 
ПР ь дящ ри д м |е!|. 


Автор рассматривает множество начальных значений \ 
решения и({) уравнения (1), соответствующих фиксиро- 
ванному х = № и таких, которые при К (Ё — — < стре- 
мятся к периодическому решению $ ({) уразненся (2), 
и доказывает, что это множество будет замкнутым или 
незамкнутым, в зависимости от того, будет ли [* (#) > 0, 
или [х (И < 0. 

Во втором параграфе автор рассматривает уравнение 


49 _ Р\Е у) (1) 
а. уу—В (21) 19 Е)’ 


где Ри О имеют тот же смысл, что и раньше, а В (2) — 

непрерывная фунхция, не исчезающая при е’= 0. Автор 

получает для уравнения (1) результаты, аналогичные 

приведенным выше. И. С. Куклес 

2935. Структура явного решения уравнения интеграль- 
ных кривых автономной системы в случае фокуса. 
Еругин А. Н., Докл. АН БССР, 1958, 2, № ИП, 
441—449 


Автор рассматривает дифференциальное уравнение 


аг те я 
Г = рт + о Юр (в) гит (1), 
а9 1 

гдег и 0 — полярные координаты, т > 3 — нечетное 
целое число, б — постоянное отличное от нуля, а А); (8) — 
т. игонометрические полиномы степени п. 

Начало координат, очезидно, является фокусом, к 
которому характеристики приближаются по часовой 
стрелке, если д < 0, и против часовой стрелки, если 
#_> 0. Предполагая, что & < 0, автор показывает, что 
существует решение уравнения (1), имеющее следующую 


структуру: 
1 
9А(т—П+х )]. (2) 
1 3 


1 1 


— т—. 
где (1 = р [91] 1; р=(т— 18| ‚ Е — любое 
целое положительное число, х — целое, 0 < х<тр— 7. 
а 1 (81) с точностью до малых величин порядка не ниже, 


1 
®(т—1)+х 
А 
Ех 


Е 
Я я 1170 
т) = У, ›} и, | + 
1 


7=0 1[=г(т-—0 


ет 19.3 


1 


чем ‚ имеет вид: 


21 Ат -+х 


рН 


г=0 1=т-г(т—1) 


117 9, 


Ни тт, 


м '.. №Е 


2936 


где й, ; — постоянные, а Н, ; (8) — тригонометрические 
полиномы, причем для Й, ри Н, (9) автор выводит 
рекуггетные фо мулы, позволяющие поедатель 
их определять. Радиус-вектор Г, Е по фор 
муле (2), стремится к нулю при ® > + ИЕ ии 
2936. Качественное исследование системы двух диффе- 
ренциальных уравнений методом «двух Е 
Маркосян С. А., Изв. высш. учебн. заведений. Ма- 
тематика, 1959, № 1(8), 114—128 
Работа посвящена качественному изучению системы 
двух уравнений 


ах : 
—— —=Р Х, , 
т (х, 9) 


4 (к, 9) (1) 
с помощью изоклин нуля и бесконечности, пегесекаю- 
щихся в начале. Вводятся следующие опгеделения: 

1. Плоскость ху делится на 4 области, ограничен- 
ные изоклинами нуля @\(х, 9) =0 и бесконечности 
Р(х, у) = 0, причем эти области Т, П, ПГи [У отсчи- 
тываются против часовсй стрелки, начиная нумерацию 
с области, включающей 1 оложительную ось ОХ. 

2. Особая точка называется озобщенным узлом, если 
она является узлом, или фскусом. Точка называется 


седлом, если к ней примыкает 4 гипегболихеских облас- 


ти и, к'оме того, возможно, параболи‹еские области. 
(В последнем случае осозую точку нужно было бы на- 
звать как нибудь иначе, например, обобщенным сед- 
лом. Реф.). 

3. Пгед..олагается, что в каждом координатном углу 
имеется не более одной ветви изоклины бесконечности, 
а также не более одной ветви изоклины нуля и что эти 
изоклины пересекаются в начале. 3 

В гервом га} аграфе рассмат. ивается случай, когда 
изоклины нуля расположены во втором и четвертом 
квадгантах, а изоклины оесконечности — в первом и 
третьем +гвгд антах. Сначала пгедголагается, что рас- 
положение знаком правых частей системы (1) (соответ- 
ственно, в областях .1, П, Ши ПУ) имеет вид: (— +), 
Е Е), (+ =). (= —) ИЛИ (= =). (= ==) (— =). 
(-- +) (в каждой скобке левый знак относится к функ- 
ции Р(х, и), а правый знак — к функции О (х, у). Дока- 
зывает.я, что в этом случае начало для системы (1) яв- 
ляется седлом. 

Далее автор рассматривает случай, когда при том же 
расположении изоклин, распределение знаков правых 
частей системы (1) имеет в д: (— —), (+ —), (+ +), 
(Е), или (++), (— =), С- >), (2 —), причем то 
ки изоклины сесконечности расположены ближе к оси 
ОУ, чем соответствук щие (т. е. точки с теми же орди- 
натами) точки изоклины нуля. При этих условиях автор 
доказызает, что начало для системы (1) есть обобщен- 
ный узел. 

Далее автор рассматривает частный вид системы (1), 
а именно, систему: 

4 = И + ФС, 9; 
а (2) 
п = [-х+ 9 ()] Р(, 9), 


РТ. 

где |[(2)|, | $ (2) | - © при |2| - ©и 
РОЙ |) < (хи. (3) 
р) Ф (х, у) 


причем изоклины нуля и бесконечности имеют то же 
расположение, что и раньше, а функции ФР (х, у) и 
Е(х, у) положительны. В этом случае начало для сис- 
темы (2), как доказывает автор, является обобщенным 
узлом. 


Дифференциальные уравнения 


Далее в этом же параграфе автор рассмат“изает слу- 
чай, когда изоклины нуля и оесгонечности расположены | 
в одном и том же квадпанте; здесь рассматтивается два. 
подслучая: 1) в первом и третьем квадранте расположе- | 
ны по две изоклины и 2) аналогичное расположение | 
изоклин имеется во втором и четвегтом квадранте. При- |. 
чем оказывается, что во всех случаях (кроме двух ис- | 
ключительных) в зависимости от расположения изоклин 
и гаспределения знаков правых частей системы (2) 
можно установить, что начало для этой системы являет- 
ся седлом, или обобщенным узлом. 

Во втором параграфе автор рассматривает систему 


Е = — ИФ, зе ЕЛЕ, 4. 


где функции Ф (х, у) и Е(х, у) положительны. Пред-. 
полагая, что в ок естности начала удовлетворяется не- 
равенство (3) и изоклины нуля и бесконечности распо-о 
ложены соответственно во 2-м и 4-м ив 1-ми 3-м 
квадрантах, автор, исходя только из свойств изоклин 
(в частности, исследуя число. точек пегесечения этих 
изоклин с осями ОХ и ОУ), находит достаточные усло- 
вия существования п пгедельных циклов (для системы 
(4), окружающих начало. И. С. Ку, лес 
2937. Характеристика негрубых особых точек динами- 

ческой системы на плоскости при помощи грубых осо- 

бых точек близких систем. Губарь Н. А., Тр. 3-го: 

Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 18. 


2938. О методе Фроммера исследования особой точки. 
Куклес И. С., Докл. АН СССР, 1957, 117, № 3, 
367—370 


Изучается окгестность точки х = у = 0 уравнения 


Г 
ах Хп (х, у) о Хх (х, у) 


где Хи У, — однородные многочлены степени п, Х и 
У — аналитические функции, содержащие члены погяд- 
ка выше п. Автог, развивая метод Ф оммёра, дает се- 
рию теорем, позволяющих судить о том, существуют 
ли у уравнения (1) интегральные кривые, входящие в 
начало координат с опгеделенной касательной, конечно. 
или бесконечно множество таких кгивых. Кроме того, 
в заметке выясняются некоторые их геометрические свой- 
ства. Д. М. Ггобман 
2939. О кратных предельных циклах. Цинь Юань- 
сюнь (СН:п Уцап-5 Вип), Шусюэ сюэбао, Аба 
_ тай. зицса, 1955, 5, № 2, 243—252 (кит.; рез. франц.) 
2940. Поведение траекторий системы конечноразност- 
ных уравнений в окрестности особой точки. Па- 
нов А. М., Уч. зап. Уральского ун-та, 1956, вып. 19, 
89—99 
В заметке рассматриваются уравнения в итерациях 


Уп+1 =Р (Хиь Ил) 
1 
Хи+1 = © (хи, Ул). (0 


Автор дает классификацию особых (неподвижных) точек 
системы (1) и по аналории с теорией дифференциальных 
уравнений показывает способ определения типа особой 
точки по системе линейного приближения. 

Далее с системой дифференциальных уравнений свя- 
зывается, путем замены производных отношением конеч- 
ных разностей, близкая к ней система уравнений в. ко- 
нечных разностях. Так как систему уравнений в конеч- 
ных разностях можно рассматривать как итерационную. 
систему, то ранее данная классификация особых точек 
имеет место и в данном случае. 

Показано, что тип особой точки при переходе от диф- 
ференциальных уравнений к разностным сохраняется, 
если шаг системы в конечных. разностях достаточно мал. 


Е. А. Барбашив 


— 60 — 


№3 


2941. Предельные циклы четной кратности. Цинь 
Юаньсюнь (СВ:п Уцап-5 Вип), Шусюэ сюэбао, 
Аа та. зицса, 1955, 5, №2, 269—282 (кит.; рез. 
англ.) Е | 

2942. Простой маятник с периодическим возмущением. 
Джефрис (Тве зипр!е репашит ипаег рего@с 41з- 
фиграпсе. Ле {геуз Наго! 4), Оцац. 1. Мес. апа 
Арр!. Маф., 1959, 12, № 1, 124—128 (англ.) 
Изучается маятник, находящийся под действием гори- 

зонтальной периодической силы 


Реп х = = созхзш & (1) 


где = — малый параметр и с? » 1. Доказывается суще- 
ствование 1.е; иодического | ешения (1) и на основе изу- 
чения зависимости амплитуды этого решегия от па„а- 
метра у = (‹2 — 1) = 23 делаются выводы об его устой- 
чивости или неустойчивости. Работа п| одолжает иссле- 
дования Брауна в случае с? = |, олубликованные в 
1932 и 1933 гг. В статье имеются ссылки на эти рабо- 
ты. М. И. Ельшин 
2943. Периодическое решение второго рода обобщен- 
ного уравнения маятника. Сансоне ($011210п1 ре- 
по@1ере 41 зесоп4а зрефе 4е’едиагопе 4е! реп4о!о 
вепегаИ22а{а. Запзопе С!оуапп!), АН! Асса4. 
пас. 4псе!. Мет. С]. $1. Из., таф. е пафиг., 5е2. 1, 1959, 
5, № 4, р. 59—79) (итал.) 
Изучается уравнение 


429 
ар 


в предположениях: 1) [(6, а) определена при а>0и 
всех действительных 8; пи фиксированном а нелре ыз: 
на по @ и при фиксирсванном 0 является возрастающей 
{в строгом смысле) функциейо; } (8, а) > о; [ (0 + 2т) = 
=/ (9). 2) #(9) удовлетзо, яет условию Липшица и 


2 (9+ 2=) = Е (9). 3) | 2(9) 40 > 0. С помощью пре- 


обгазозания Лиенара доказывтется существование и един- 
ственность | ешения (1), соответ-твующе.о п, оиззольным 
начальным условиям, а также суще-тзозание к; итиче- 
ского злачения а, такого, что п, и а< а, существует 
‘единственное периодическое |ешение вто, 0.0 [ода (в 
цилинд. ическом прост, анстве (8, 0”) — цикл, олватызаю- 
шии цилиндр). а, может быть нулем, голожигельным 
или бесконечным. В последнем случае п; и каждом 1.о- 
ложительном а существует единственное г.е,иодическое 
решение вто} о.о рода (осуществляется, на {| име , если 
5 (9) > 9 при всех 0). При а, =х ни при каком поло- 
жительном а уравнение (1!) не имеет такого решения. 
В последней части работы рассуждения проводятся при 


‚дополнительных предположениях непре, ывности /[, (8, 2) 


и в (0) ин личия на отрезке [),2 =] только конечного 
числа простых корней (8). Из равномерного отнозитель- 
но 0С [4,2 *] ст.емления к пределу 


Пт | (9, а) =0 (2) 


а->0 


4 _ 
+7 (6, Е Е (1) 


вытекает сушестзозание а, > 0 (оно может быть бес- 
конечным). Если кроме (2) имеет место 


ит [ (0, а) == со (3) 


а->-со 


равномерно относительно @ на интервале, где в (8) < 0, 
‘то а, не может оыть оссконечным. Излож-нное в статье 
‚охватывает изве:1ные результаты Амеио и Зе. ферта 
(имеются соответствующие ссылки). В № [1 имеется 


` 


‚опечатка. Вместо условия (2) в фо, мулировке основной 


теоремы стоит: 111 [ (8, а) = 0, противоречащее строгому 
а->со 


возрастанию [ (8, а) > 0 относительно а при фиксирован- 


&1 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 2945 


ном 0. Однако при доказательстве используются „дос- 
таточно малые“ значения а, соответствующие (2). 
М. И. Ельшин 
2944. Некоторые замечания о движении осциллятора 
переменной массы. Шевело В. Н., Укр. матем. ж., 
1959, 11, № 1, 105—108 


Изучается уравнение 


т (Ии= Ето и, (1) 


ГДЕ 27 (1) — пегеменная масса осциллятоза, а о—аэсолют- 
ная ско, ость отделяющихся частиц, Рассматриваются 
частные случаи, когда РЕ =Аф и т ([) меняется моно- 
тонно. Исследуется связь воз астания или убызания 
амглитуды гешения угавнения (1) с монотонным воз- 
растанием или узызанием массы как з случаях и — 0 =0 
ии —о-^ 0, так и в случае малых колебаний маятника 
с монотонно меняющелдся массой. В статье соде жит-я 
утве ждение, что в случае и =, когда уравнение (1) 
принимает вид 


т (0+ №=0 (2) 


при медленном и монотонном изменении массы реше- 
ние (2) 


мены : 3. 
лу то | и (3) 


т (› *0 т (1 


можно считать практически точным. При этом не делает- 
ся огово ки, что А и В являются неизвестными фучк- 
циями $, стремящимися к ол' еделенным пределам при 
[> со, вообще сильло отличающимся ог значезий этих 
функций пи Ё = 0. М. И. Ельшин 
2945. О некоторых периодических решениях нелиней- 
ных дифференциальных уравнений. Фор (Зиг сег{а1- 
пез зоиНопз$ репо ие 4’6диаНопз Ч1егепиеЙе$ поп 
Ппёагез. Еацге КоБег{), Аез 1Х Сопрг. ифегпай. 
пеёсап. арр|. Т. 7. Вгихейез, Чшу. ВгихеЦез, 1957, 
206—214 (франц.) 
Рассматривается дифференциальное уразнение второ- 
го поря_ка р 


у" + Ку’ + Кгу = (и, Г у, (1) 


гге К, и К» — лезствительные ненул-вые постоянные и 
(у, и’, №) — леяствительная функция гналитическая 


й 


по перемениым у, У’, Ёи периодическ я с периодом Т 
по геременной #. Полеггаегея [(у, И’, №) = а (И + 
+ бо (бу На (ВУ + У „ара (ВУРУ'Ч, где функ- 
ции @ар4() периодические с периодом Т, причем 


а 4 =0 при р+9<!1. Коэффициенты ард (1) 


а! 


допускают разложения в абсолютно сходящиеся ряды 
то 
Фурье ара (#) = 3 ара, пе" где © = 2к/Т. Вво- 
п 


дится норма Ара = || ард (1) || == р. | ара, п|, при- 
чем  прелдполггается, что Аь 50 и двойной ряд 


АрауРу’Ч сходится в области р 
р, 
[ у’ | <У’}, где У, У’ — положительные постоянные. 
Периодическое решение у = (1) уравненчя (1) ищегся 
в виде предела последовательных приближ_нии 


у = Ил. оп (0, (2) 


где ил = ии () — периодические фун“ции с. конечной 
нормой, рекуррентно определяемые из лингйных диф- 
ференциальных уравнений 


и". + Киш’ + Каив = | (ив, Илл, 0) (3) 


2946 


(Ипа, и, Е). Исследуются условия существования 
и сходимости последовательности {ии (2)}. 
Б. П. Демидович 
2946. О зонах устойчивости для вынужденных колеба- 
ний некоторых нелинейных систем. Иванов Е. Г., 
Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 2, 
41—47 
`Изучается 
уравнения 


устойчивость периодического решения 


х + +2 (5) = В с0$\. (1) 


Для этого пишется система уравнений в вариациях, 
устойчивость которой исследуется с помощью функции 
Ляпунова. Полученные достаточные условия устойчи- 
вости применяются к уравнению 


НЫ: Ах = 8—8 С05%Ё. (2) 


Примечание референта. В статье исследуе- 
мое периодическое решение уравнения (2) записывается 
в виде х=а* соз (8 — 4*), где 6 = \Ё, а* =а* (№, 4* = 
= {* (0, затем выражения, содержащие а* и ф*, ин- 
тегрируются по 6 (стр. 44—45) так, как если бы а* и ф* 
были постоянными. Из-за этой неточности все резуль- 
таты, полученные на стр. 45—46, нельзя считать стро- 
го доказанными. Ф. Филиппов 
2947. Отыскание периодических решений нелинейных 

дифференциальных уравнений, коэффициенты кото- 

рых — зубцеобразные функции. Вала (О&егттайоп 
4ез зошНопз рёгю41иез 4ез ваиаНопз$ @ШегепйеПез 
поп Ппёашез, доп 1ез сое «еп уайеп зшуап{ ипе 

Гопсйоп сгёпеаи. Уа!а{ ] еап), С. г. Асад. зс1., 1958, 

247, № 22, 1961—1964 (франц.) 

Рассматривается уравнение 


у +а/у+: (1 =0, (1) 


где а (1) =а,: + аз5 (И, = (=, + вз5 (1, $ (1) — раз- 
рывная функция периода Т, равнгя | на одной полови- 
не периода и равная —1 на другой. Чтобы получить 
достаточные условия существовгния решения периода 
Т, автор заменяет в уравнении (1!) коэффициенты на 
постоянные, полагая один раз $ (1) =1, а другой раз 
$ (9 = —1, и строит для полученных двух уравнений 
траектории на фазовой плоскости. Из кусков этих тра- 
екторий составляется решение уравнения (1). Приведен 
числовой пример. А, Ф. Филиппов 


2948. Колебания механических систем с одной сте- 
пенью свободы и обобщенными силами, не зависящими 
явно от времени. Земба (УШгаНопз о{ ‘тесрашса! 
зуз$етз \ИП опе 4ергее о{ теедот ап вепега!2еЯ 
Гогсезх по{ ереп@ те ш ап ехр!сй таппег оп Яте. 
21етра З{еГап), АгсН. шесв. зозо\уапе], 1958, 
10, № 5, 649—669 (англ.; рез. польск., русск.) 
Рассматривается уравнение 


9+$(4, 9 +4 (9) =0, (1) 


где функция. ф нечетная, а $ (4, 9) четноя по д и не- 
четная по 4, 494 (4, 9) >0 для 9520, 9$/04 > 0. Траек- 
тории уравнения (1) на фазовой плоскости исследуются 
путем сравнения их с траекториями уравнения 
9+4 (9) =0 или некоторого линейного уравнения. 
Излагастся известный графический дельта-метод по- 
строения траекторий уравнения (1). Статья носит ме- 
тодический характер. А. Ф. Филиппов 
2949. —О существовании периодических решений диффе- 
‚‹ ренциального уравнения второго порядка, зависящего 

от параметра. Миколайская (5иг Гех!${епсе 4е 

зои#опз рёмо41чиез 4е ГёдиаНоп @1ИегепйеПе 4и зе- 

соп ог4ге 4ёрепдап Фип рагатёге. М1Ко{а} $- 


Дифференциальные уравнения 


Ка 7.), Апп. роюп. таёв., 1959, 6, № 1, 51—68 


(франц.) 


Рассматривается дифференциальное уравнение 


о о (| 
где а, &,, 5х, 8) ЕС (Ю®.), (К)— евклидово пространст-, 
во переменных (№ х, Хх’, ^) и функция & периодична 1 


по & с периодом Т (Т >0). 
Теорема. Пусть 
шение уравнечия (1), периода Т такое, что 


’ 


|126, ОТ, [Е (9, 0), 


Га, 01 М 
при — © <Ё< + ©, 


где М — положительная постоянная. Если выполнено 
те ' 7% 
; т -. М2Та 
неравенство 1 &х (1, фо, Ч, , 0) @ >> М?] С: —- =, 


то существует [> 0 такое, что при |7 | < Ё уравне- - 


ние (1) имеет, по меньшей мере, 
решение х == 4 (Ё; ^), 


одно периодическое 


метра %.. Б. П. Демидович 
2950. Об устойчивости интегралов уравнения Хилла. - 
Патнам (Оп Ше заб ШИу и{еога!з о{ фе НШ едиа- - 
Ноп. Ри{паш С. К.), Г. $0с. шаизг. ап Арр|. 
МаШш., 1959, 7, № 1, 101—106 (англ.) 
Рассматривается уравнение 
+ +1 (0) х=0, (0) 


гле ^ — действительный параметр, { (2) — действитель- 


ная непрерывная функция, определенная при всех дейст- \ 


вительных Ё и имеющая период Р. Изучаются оценки 
для ^ типа: 


0 
где ^+ = шах (0, ^) и {+ = тах (0, р), 


чае, когда += и [(1) =0. Отсюда при [(>0 
получаются условия 


йы 
Е 10 лота в 
р КН АВ (3) 
0 


лля п-го интервала устойчивости, обобщающие теорему } 


А. М. Ляпунова. Эти результаты сравниваются с ре- 
зультатами Хартмана, Хартмана — Винтнера, Крейна 
и др. Библ. 17 назв. М. И. Ельшин 
2951. 

{пе гаНо (+ с “(ВР (В) Наг{тап РЬ!11р), ВоИ. 

Отопе таф. Ца|., 1959, 14, № 1, 57—61 (англ.) 

В исследованиях об асимнтогическом поведении ре- 
шений уравнения х” Е (0 х=0 при ЕЁ - со встречает- 
ся требование 


Зир [11 ТА 6 


при ис, 


характеризующее „регулярность роста“ функции } (#)>0. . 


Впервые аналогичное условие ввелено гвтором (Тгапз. 
Атег. Ма. $ос., 1948, 63, 560—580). В реферируе- 
мой статье доказано, что эг> тр>бованле экзявалэнгно 
совокупности двух условий: 


Ггоф=он ПЕРИ 


—.62 — 


1960 г. 


Ф = (#) — периодическое ре- | 


непрерывно зависящее от пара- - 


при выполнении * 
которых на [0, Р] решения уравнения (1) имеют не ме- 
нее п -+- 1 нулей. . Равенство имеет место лишь в слу-. 


Об отношении /[#+с/ °(#)]Х(). Хартман (Оп! 


Н 


|: 


‘ 


у. 


а 
Я 


0 


Мультипликаторами уравнения (1) называются 
_ уравнения 22 — 2Ар + 1 =0, где А — постоянная Ляпу- 


№3 


_ равномерно относительно любого ограниченного мно- 


№ 


_ жества Сс. 


°— Примечание референта. 


В резюме допуще- 


_ на опечатка, извр2ащакющая смысл теоремы. Должно 
2 

быть: (1) и |8 [ (0 4Ё = со эквивалентны (3). 

$ И. М. Соболь 


2952. О неравенстве Ляпунова. Винтнер (Оп ап 
тедиа№Му о! Гароипой. \М1п+{пег Ацге!|), Оцат. 
Арр!. Ма{., 1958, 16, № 2, 175—178 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


ХР х (0 =0, (1) 


где р (#) — непрерывная неотрицательная функция для 
всех рассматриваемых значений #. 

Вводятся понятия примитивного и вполне примитив- 
ного (сотр!е{е ргши@уе) интервалов решения х (Ё) 
уравнения (1). 

Замкнутый интервал [с, 4] называется примитивным 
интервалом х (И), если ни х(Й, ни х’ (1) не имеют ну- 
лей внутри интервзла (с, 4); замкнутый интервал [с, 4] 
называется вполне примитивным интервалом х (1), если 
ни для одного = > 0 замкнутый интервал [с —е, 4+ :] 
не является примитивным интервалом х (#). 

Доказывается теорема: если р (1) — непрерывная и 
неотрицательная функция на [а, В] и если [а, В] содер- 
жит точно п примитивных интервалов некоторого реше- 


ния х(Р) уравнения (1), то 
ь па 
2) а : 
{.Р041 > — 


Следствия: ь : 
1) Если обозначить Р = [6 — а) ‚в р (Ё а } °, то ре- 


шение х(Ё) уравнения (1) не может иметь на [а, Ь] 
более чем [Р] интервалов, на которых х(й) и Хх’ (1) 
строго монотонны, [Р] — целая часть Р. 

2) Если уравнение (1) имеет решение х (1), для кото- 
рого х( и х’(Ё) имеют вместе не более 1 нуля на 
(а, 5), то 


й 4 

ЕЕ 
ХО) НЕ 
референта. Теорема в такой 


формулировке не верна. Пример: х” + = —=0, (= 


Примечание 


= $11 >. Отрезок о, = содержит 1! примитивный 


2% Теорема верна лишь 


Жо 
интервал, однако Я 
о 4 г. 


для отрезка [а, Ь], содержащего л вполне примитив- 
ных интервалов. 

Доказательство автора проходит только для этого 
случая. Р. С. Гусарова 
2953. Об одной «точной оценке» мультипликаторов 
— дифференциальных уравнений второго порядка с пе- 

риодическими коэффициентами. Карасева Т. М., 

Докл. АН СССР, 1958, 121, № 1, 34—36 

Рассматривается дифференциальное уравнение 

ур) у=0 (—-ю<х< +5), й 
р(« + Ту=р(х. 


корни 


нова. - ° Е 
В работе получена оценка абсолютной величины 


мультипликатора, которая в ряде случаев является 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2957 


более удобной; чем оценка В. А. Якубовича окКЛ.. 
АН СССР, 1952, 87, 345; РЖМат, У 955. БО и 
В. И. Бурдиной (РЖМат, 1954, 3315). Р. С. Гусарова 
2954. О первом интервале устойчивости уравнения 
Хилла. Патнам (Оп {Ве Игз{ зфаБШИу Ицегуа! о! 
Те НШ едцайоп. Ри{паш С. В.), Оцан. Арр1. 
Майн., 1959, 16 № 4, 421—422 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


ЖЕ (0 


где ] (1) —непрерывная периодическая функция периода 1. 
Доказано, что для правого конца ^, первого интервала 
устойчивости (\, \1) уравнения (1) при выполнении ус- 


1 
ловия О НаЁ<4, где [+ (№ == тах [0, }(0], имеет место 


оценка , 
Е Гы 

м (1-54), (2) 
где равенство имеет место лишь при /=0. Оценка (2): 


1 
улучшает известную оценку \,>4 (+=! На ) 
0 
Р. С. Гусарова, 
2955. Заметка о линейных дифференциальных уравне- 
ниях второго порядка. Черкасов Н., Вестн. 
Моск. ун-та. Сер. матем., механ., астрон., физ., хи- 
мии, 1958, № 3, 13—17 
Доказана теорема: Если в уравнении у” + р (х)у’ + 
-4 (х) у=0 коэффициенты таковы, что при х>хь вы- 
полнены условия теоремы существования и единствен- 
ности и, кроме того, тр (х) < М, в < 9(х) << 0, 
то через каждую точку полуплоскости х > х, проходит 
одна интегральная кривая у=$(х), для которой. 
Ишф (х) =0. 
х>с 


Метод доказательства — исследование соответствую-- 
щего уравнения Риккати. Нетрудно доказать, что для 
справедливости теогемы достаточно требовать, чтобы 
было р (х)>ти 9(х)<9%<0. И. М. Соболь. 
2956. Качественная теория линейного дифференциаль- 

ного уравнения второго порядка. Ельшин М. И., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 11956. Т. 4. М., АН СССР, 

1959, 20—21 
2957. О свойстве заменительности дисперсий и реше- 


О | $ 
ний дифференциального уравнения УХ" Е и 


+94 (Х) Х”? =0(0. Барвинек (Вагу!{пеКк Ег!сВ), 
$р1!з5у УУ4. рЕНо4оуёа. ТаК. Мазагукоуу ипи\у., 1958. 
№ 4, 141—155 (рез. чешск., нем.) 
Рассматриваются три дифференциальных уравнения: 


У"=а( у, (9) 
У’= О (ПУ, (9) 


иль МАРИ 
Г Хи ЕЕ Х) Х'2 = 2) ; 
ИГТ (ет) +900 х*=90, 4.09 


причем интегралы (9) и (9) колеблются неограниченно 
как при #- | ©о, так и при #-> —с. По терминологии 
О. Борувка (РЖМат, 1956, 406), каждый интеграл (4, 9) 
называется дисперсией уравнения (4). Множество этих 
интегралов образует группу. Центральной дисперсией 
$; (К называется расстояние до п-го следующего 
справа (-) или соответственно предшествующего сле- 
ва (—) нуля интеграла (4), обращающегося в нуль. 
при Ё. Аналогично определяются-дисперсии уравнения (0). 
В работе выясняются необходимые и достаточные усло- 
вия для того, чтобы 2Е (9, 9) при данных ХЕ (4, 9) и 


ее в 


2958 


СС (4, 9) удовлетворяли функциональному уравнению 
Х [2 (91 = (01 (1) 


в интервале (—оо, оо). Взодятся отоэражения групп 
(©, О), (9, 9) и (4, 9) на группу Г — унимодуля. ных 
мат иц вто. ого порядка (деформации). Вводятся поня- 
тия конгруэнтности дисге ‹ий и их подобия. Доказы- 
вается, что уравнение (1) имеет решение тогда и тсль- 
ко тогда, когда / подосно 6. В | езультате доказывает- 
ся тео'ема 3: У|авнение (1) справедливо для всех 
ХЕ (4, 9) тогда и только тогда, ксгда (= (ЕЕ. 
Оно спразедливо для всех воз; астающих ХЕ (9, ©) тог- 
да и только тогда, когда 2=Фи и б= и. Оно спра- 
ведливо для всех убызающих ХЕ (4, 9) тогда и только 
тогда, когда 2 = Фии { = Ф-п. Фи - в 
` НИЙ и (9). 
центральные дисгесии Уравне (О) И ее 
2958. Теоремы о существовании интегральных и кри- 
тических прямых однородной системы й дифферен- 
циальных уравнений (№>3). Шестаков А. А., 
Успехи матем. наук, 1959, 14, № 1, 245—248 } 
Рассмат, ивается система диффе, енциальных уравнений 


ах 
и п>3, (1) 

1 
правые части которой являются формами степени т. 
Вводятся определения: 1. Если для [ешения х;==х; (#) 


0 й 
системы (1) некоторая прямая х.=х; + &5° (т — пара 


метр), является асимптотой пи #-сю (все х.( {) >о°), 
то будем говорить, что интег!альная к, ивая влодит в 
со-точку в направле: ии & = (81,...,6и). 2. Прямые, по 
кототым в особую точку (0,...,0) или в ©<-точку могут 
входить интегральные кривые системы (1), назовем кри- 
тическими прямыми. Доказызактся тео, емы: 1. Систе- 
ма (1!) при нечетном И имеет го кгакней ме е одну 
интеггальную п|ямую. 2. Если т четное, то система (1) 
имеет по крайея мере одну интегральную прямую. 
3. Направляющими козффициентами крити‹еских прямых 
системы (.) являются ъисла &., где & == (61,...,6и) — 


о НЕ (А) 
вещественное | ешение уравнений ж:Х 1 =: . 


определяющих интегральные пгямые. 

Примечания референта. Утвегждение теоге- 
мы | соде`жится в раооте |ефе ента (РЖМат, 19.6, 
#054). В тео еме 2 слово „нечетное“ следует заменить 
©ловом „четное“. Л. Э. Рейзинь 
2959. Некоторый класс интегральных кривых в трех- 

мерном пространстве. Колман (А сег:айш с1!аз$ о! 

ицезта|! сигуез {п 3-зрасе. Со]етап Социг&пеу), 

Апп. Ма:1., 1959, 69, № 3, 678—685 (англ.) у 

Рассматривается система дифференциальных уравнений 


а . (1) 


где /(х) — действительная векторная функция, компо- 
нентами которой являются однородные многочлены сте- 
гени т>1 от компонент вектора х вп-ме_ном простран- 
стве. Если х(Ю — гешение системы (1), то коническая 
пове ность $ (х), опр еделенная х = Ах (1, &>0, являет- 
ся интегральной поверхностью системи (1). Поверхность 


$ (х) пегесекается с единичной сферой | х| =1 по ин- 
тегральным кривым И (1) системы 

а 

ЕР 4, Гу, (2) 


где и=х/|х|. Для п=3 проводится классификация 
поверхностей $ (и) по ®- и а-предельным множествам 
соответствук щих интегральных к] изых у (Е) и в каждом 
случае выясняется возможное расположение интеграль- 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


ных кривых системы (1) на $ (у), кроме случая, когда 
«- Или а-предельное множество у (1) состэит из конеч- 


ного числа особых точек и интегральных +гивых систе- + 
Л. Э. Рейзинь : 


мл (2). 
и. О топологической эквивалентности некоторых 
состояний равновесия системы трех дифференциаль- 
ных уравнений. Минц Р. М., Научн. докл. высш. 
школы, Физ.— матем. н., 1958, № 1, 19—24 
Два состояния равновесия динамических систем 


Ча (1) ) 


ау/4Е = У: (1,...,И)), (17) 
5508 


где Х;, У; С", называются топологически эквизалент-. 
если существует топологическое ото5, ажение, _ 
пе; еводящее некоторую ок естность одного из них вз 
окрестность д уг го, при котогом траектории отоэра- - 


НЫМИ, 


жактся в траекто,ии. Доказызается, что для случая 


п =3: 1) прост. е узлы и фо. усыи 2) простые седла и 1 


седла-фокусы систем (1) и (!”), топологичезки эквива- 
лентны. Б. П. Демидович 
2961. Представление решений систем диффгренциаль- 


ных уравнений в окрестности особых начальных дан- 


ных. Зубов В. И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 


Т. 4, М., АН СССР, 1959, 22—23 

2962. —К вопросу об оценке числа нулей решений урав- 
нения у” + р(х/у’--9(х)у=0. Азбелев Н. В., Научн. 
докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 3, 5-7 
Сформулирован | яд признаков неосцилляции решений 


утавнения третьего порядка. Все признаки носят ха ак- - 
Теорема 3: Пусть : 


тер тео ем сравнения. Например, 
24 (х) — р’ (х)>0 при хе (а, с). Для того чтозы проме- 


жуток (а, с) был промежутком неозсцилляции для урав- 


нения [., [у]= И” + р (х)у’+9(х) у=0, необходимо и 
достаточно существозание такой т ижды 
диффе енци уемои на [а, с] функции ш (х), что ш (х)>0, 
[1%] < 0, (а) =ш” (а) =9, ш”" (а) = 1. 
29653. 

ных 


Метод качественного анализа сильно нелиней- 
дискретных колебательных систем в фазовом 


пространстве. Сковронский (А те#о4 о! ацаН- : 
{аНуе апа[у$1$ оГ у Бгапе 915сге{е зуз*ет$ мн топе ! 
поп-ПпеагИу ш ‘Пе рразе зрасе. $КомгойзК; Фа- . 


п1$Ра\), Агсп. тесв. з{озо\/апе], 

715—726 (англ.; рез. польск., русск.) 

Рассмат, иваются нелинейные неавтономные системы, 
описывгемые уравнениями | 


т: 9: Е 29а, ...) Чп» 91, .. о 1) (= | оу п), (1) 
И — соответствующие им динамические системы 


1958, 10, № 5, 


ах: Ге : 
ей ВЮ вост о, р (= Бом, ЗА (2) 
решения которых огранисхены и продолжимы при 


36 [Ё№, оо]. Оосуждается связь ограниченности решений { 


с вопросами существования функции „1ятуноза Н, в 
качестве которол рассматриваегся, в частноста, полная 
энергия системы. Описыв-ются некоторые методы ка- 


чественого анализа трае! торий (2). Для этих методов. 
функция Р в виге И=. 
= Ф (ХТ, д) А. „ай ке функции | 


существенно представление 


Ф', УГ ие! (1), описывающие диссипативные, потенци- 
альные и возмущакщие силы, имеют ви!, характе’ ный 
для колебательных систем. Автор считает целесоодгаз- 
ным во иззежание трудностей, связанных с неавтоном- 
ностью системы, описывать траектории (2) итерациями 
"Я. (#1) (= Е, + 4/). Рассматриваются проекции траек- 


торий на двумерные подпространства {х*, хп). Описы- 
ваемый метод анализа опирается на изучение вектора 


(52, 5 ИИН (41, ..., хп, фм, годограф которого 


— 64 — 


непге ‘ывно 


И. М. Соболь 1 


№3 


при итерациях характеризует свойства траекторий. Изу- 
чение годографа {57} связано. с рассмотрением тензора 
второго рагга {05//дх!;\, описывающего произзодную 
{52}. Рассматриваются случаи, соответствующие опре- 
деленным физическим — характеристикам системы 
((0/1/0.х') х1 > [ — жесткая, (0/дх!) хм < | — мягкая, 
(0{'/0х1) х! = |! — линейная характеристика). Прилож-- 
ние метода иллюстрируется на колеоательной системе 
с лвумя степенями свободы. Н. Н. Красовский 
2964. Примечание к осцилаторическим свойствам ре- 
шений уравнения третьего порядка. Грегуш (Рог- 
пашка К озсИаолскут \|азпозНаш ге5еп! ИНпеагпе] 
АПегепаа!пе] гоуп!се фтемено гади. агериц$ М), 
Ас{а Бас. гегиш паг. Ошу. Сотетапае Май., 1958, 
3, № 1, 23—28 (словацк.; рез. русск., нем.) 


Изучается линейное дифференциальное уравнение 
третьего порядка 
у" + 2А (х) у’ [А’ (х) В (х]у=0 (0 


в предположении, что при всех хЕ (— оо, с) А’ (х), 
ф (х) вепрерывны, А (х) > 9, В (х) > 0 и не существу-т 
интервала, г_е р (х) =0. Выделяя из фундаментальной 
‘системы решений (1) пару решений (и1, у2) и рассмат- 
ривая все \ешения семейства 


У = с11 + С212, (2) 


где с: и с. — произвольные постоянные, автор доказы- 
вает, что каждое решение (2) удовлетворяет уравнению 

АЕ Аи 
1 я) 90, (3) 

[6] \ [0 [63 

у 7’ 

где ® = 1:5. —у29;. Если решения у: и у колеблю- 
щиеся на всей числовой оси х, то в (х) 5-0 и нули ге- 
шений (2) разделяются. Далее доказывается, что 
® (х1) = (52) = о’ (х2) является критерием для нару- 
‘ше:ия разделения нулей решений (2) уравчения (1) на 
интервале (хи, д»). М Ельшин 


2965. Об устойчивости в динамических системах. 
Шандор Векслер (5ш 1а УаБИИе 4апз 1е5 
зуз{етез 4упапичиез. Запаог $1, Мех[ег П.), 


Кеу. та. ригез её арр!. (КРК), 1958, 3, № 2, 325— 

328 (франц.) 

Для траекторий {[ (р, #) ((— © <Ё< ®)) абстрактной 
динамической системы, определенной в метрическом 
пространстве А, изучаются свойства устойчивости по 
‘отнош.нию к некоторым подмножествам К. Изучаемые 
понятия устойчивости извостным оОзразом обобщают 
<возство условной устойчивости решений обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Пусть А, В, С — подмно- 
жества Ю и р — расстояние в К. Множество В назывзет- 
ся А-устойчивым относительно С, если выполняются 
условия: существует число Го > 0, причем для любого 
= >> 0 можно указать у > 0 такое, что при Ё > 0, реС, 
ф (р, А) < т, р(Ё (р, *), А) < го (тб [0, |) имеет место не- 
равенство р(Ё(р, #), А„)<.е, где А„, = {р [| РЕВ, 
р (р, А) < го}. Если А=В и го = ©, то А называется 
устойчивым относительно С. Если А устойчиво относи- 
тельно С ир(Ё (р, 1, А) — 0 при #- < для рЕС, то А 
называется асимптотически устойчивым при #- оо. 
Опре;еляется равномерная асимптотическая устойчи- 
вость и указываются достаточные условия (компактность 
и инвариантность С при # -+ оо, т. е. Г (ГО, ге], СС) 
‚для равномерности асимптотической устойчивости В от- 
носительно С. Доказывается основная тео, ема, дающая 
достаточные условия устойчивости множества А относи- 
тельно С. Эти условия заключаются в А-устойчивости 
вспомогательного множества В относительно С, вклю- 
чают трезов‘ния инвариантности А при # — со и асимп- 
тотичес+ ой устойчивости относительно ВП$ (А, ги) = 
= А, (71>0), а также условие компактности множества 


5 Математика № 3 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2968 


Р‚, = АЦ [$ (А, г) А (С, ©, ©) [$ (А, г.) ПВ] 
(и. > 0). 


Отмечается возможность перенесения результатов на 
случаи, когда траектории системы [(р, #) определены 
при #4 [0, оо). Указываются следствия оснозной теоремы 
и дается иллюстрация общей теории на поимере дина- 
мической си темл {(р, #), определенной траекториями 
х (1) = {ж(0,..., хи (} системы уравнений 
Ах 
ие), 
(Здесь может быть, например, С — гиперсфера, А — 
точка х; =... =х, =0, В — гилероплоскость хё=0 
В частности, для системы (1) дается критерий устой- 
чивости, основанный на существовании монотонно 
не возрастаюцей вдоль траекторий (1) функции 
Ляпунова У, опре еленной в окрестности точки х = 0 
всюду, кромг н-которого многообразия М, относительно 
которого х = 0 асимптотически устойчизо. 
Н. Н. Красовский 
2966. Об ограниченности решений одного дифферен- 
циального уравнения третьего порядка. Эзейло (Оп 
{Пе Боипаеапез$ оГ зо]аНопз оф а сейаш Чегета! 
едиайоп о! те Шиа ог4ег. Ехей|о .. О. С.), Ргос. 
Гоп4оп МафН. $ос., 1959, 9, № 33, 74—114 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


Хх ++ = (0. (1) 


Изучается вопрос об ограниченности решений этого 
уразнения. Доказываются следующие утверждения: 

Теорема 1. Пусть 

ПН а>0, 60, 

2 |< 4, 
Ге 

3) 1/(® | - © при х- оо, 

4) существует и непрерывна при всех х производная 
Г (%), Ро) <е 0<с<ав при [х| >21, Р( <а, 
а ла $9 ме |911 


5) р®|<Аь | [р (<) 45| < Аз при всех #. 


Тогда существует такое О, зависящее от а, Ь, с, ст, 
А1, А» и характера стремления |} (х) | к бесконечности, 
что для каждого решения уравнения (1) имеют место 
неравенства 


ГАО < 2, По © 0: ФО (2) 


при всех достаточно больших #. 
Теорема 2. Если 
Та —0 0—0. 
2) 1 | <М< +», 
[х| > 1, 
Зи) |= Да, 1 [02 (©) 4 | < 4 при всех 2, то 


существует такое О, зависящее только от а, В, Ази М, 
что выполняются соотношения (2). 
В. А. Плисс 


2967. Об одном применении условий разрешимости 
задачи Чаплыгина к вопросам ограниченности и устой- 
чивости решений дифференциальных уравнений. Рах- 
матуллина Л. Ф., Изв. высш. учебн. заведений. 
Математика, 1959, № 2, 198—201 у 
Ограниченность или устойчизость решений векторно- 

матричного уравнения выводится из таких же свойств 

некоторого „мажорирующего“ скалярного интегрального 
уравнения. Следствия не новы. Р. Э. Виноград 

2968. Периодические дифференциальные уравнения. 
Асимптотика решений. Данжуа (1е5 @диаНоп$ 
@егепНеИез рёго419иез. АПиге азутроМаце 4ез т- 
4&ёота!ез. Реп]оу Агпац), С. г. Аса4. з., 1959, 
248, № 3, 325—330 (франц.), 


Е (0) =0 (1) 


при |х|<1; /(%) $1 х> 0 при 


(а) епх> т>0. при 


2969 


В пространстве Ез = (х, у, 2) рассматривается перио- 
дическая система 


аХ/аг = Е (г, Х) [Х = (а, 9], (1) 


где Р — непрерывная вектор-функция, периодическая с 
периодом 1 относительно каждой из переменных х, Уи 
2. Пусть Мл (хи, Ил, п) (П=О0, +1, =2,...) — после- 
довательность точек траектории системы (1), выходящей 
из начальной точки № (хо, Ио, 0). Изучается предельное 


—— 
поведение вектора М,М№„/п при п -— + ® и п-> — ©. 
Б. П. Демидович 


2969. Об устойчивости и асимптотическом равнове- 
сии. Аткинсон (Оп з{аБШИу ап@ азутройс едит 
НЬчит. А+ К: пзолп Е. \.), Апп. Ма., 1958, 68, № 3, 
690—708 (англ.) 

В основном рассматривается система 
ных уравнений 


ах/4ё = Ах + | (1, х) (>01), (1) 


где х = (х:,..., Хи), А — действительная п Х”П-матрица 
с характеристи‹ескими корнями )1, ...,^и такими, что 
Ве\, > 0 при г=1,..., Ки Ве», < 0 при г = + 1,..., П 
(О <А< п), и вектор-функция [#(1, х) 6 Шру (Ё> В, 
1х! < С’); причем |[(, х)|, вообще говоря, не яв- 
ляется бесконечно малой при || х || = тах, 1<7<7 |х, | 0, 


Теорема. Для каждого СЕ (0, С’) сущест- 
вуют положительные постоянные 1 Иез, зависящие 
только от Аи С, такие, что если 


[т ехр (Е Шт) РЁ, х) ЧЕЙ < в (в — #4) + 


дифференциаль 


эп) 


при % < &# < & < + © и любом решении х ({) системы 
(1), для которого |х(Ё) |! < С при & < Е < Ь, то тогда 
для системы (1) имеется (п — А)-параметгическое семей- 
ство ограничег ных решений, уговлетворяющих условию: 
|х (2) | <С для Ё> Ц% Для случая А = п гарантирует- 
ся существование по меньшей мере одного ограниченно- 
го решения системы (1). 

Теорема обо щает результаты Перрона (Реггоп О., 
Ма{Н. 7., 1929, 29, 129—160), Беллмана (ВеЙтап В., 
Тггпз. Атсг, Ма. $ос, 1948, 46, 34: —388), Хартмана 
и Винтнера (РЖМат, 19:6, 8798), Анэлогич- 
ная теорема устанавливается лля более общей системы 
4х/АЁ = Ах + | (Е, х, 2), 42/4 = | (Ё х,2) (х, 2 — векто- 
ры). Приводятся достаточнье условия существования 
(п — А)-параметрического семейства решений системы 
(1), асимптоти“ески устойчивых при # -> - со. Рассмат- 
риваются колебания возмущенного гармонического осцил- 
лятора с одной степенью своболы. Б. П. Демидович 


2970. —О системах дифференциальных ‘уравнений, все 
решения которых ограничены. Шмидт (Зиг [е$ 
зуз{ётез 4’ёацаНопз 4:ИегепйеПез Чоп{ 1ющез 1е$ $0- 
иНопз зоп( Богпёез. З2туа{ 7.), Апп. ро]оп. плайН., 
1955, 2, № 2, 234—236 (франц.) 

В работе гефегента (РЖМат, 1953, 227) было пока- 
зано, что все гешения системы х’= А(/х + [(Ё, х) 
огганичены, если |У(КУ (т) | < сопзё при ч<Ё 
(У (Е) — фундаментальная матрица для у’=А (Ку), а 
[ (1,0) =Ои 


ГА, х1) АР (Ь х2) | < &(1) | х! —хз|, (1) 


(И. 


где [^4! < + со. В рефегируемой заметке доказано, 


что в случге непгерывности `{ (Ё, х) условие Липшица 
(1) можно заменить более сласым |{(Ё,х)| < # (0 “|. 
Р. Э. Виноград 


Дифференциальные уравнения 


2971. 


целом. Табаровский А. М., Научн. докл. высш. 


школы. Машиностр. и приборостр., 1958, № 1, 210—217 
Рассматривлется система, описываемая дифференциаль- -› 


| 
() 


Доказывается критегий асимптотической устойчивости 


ными уравнениями 


ау: - 
ей он ОЕ ЗВ 


в целом установившегося режима у; = а; системы (1). 
Автор использует терминологию из статьи: 
1955, 728. 

Пусть 


ах: 
ии = Х; (2. и) 


а! (2) › 


(ХЕ (ЬХ =УЕ (БУ —УГ(Ьа), х=у—а) 


система ‘уравнений возмущенного движения, где функ- . 


ции Х ; непрерывны и имеют непрерывные частные про- 


изводные первого порядка по х; и Е при х; Е (— оо, оо), . 


(ръеувилАну 


Теорема!. Если для дифференциальных уравне- . 
ний (2) существует опгеделенно-положительная беско-, 
нечно большая функния И (Ё, хт,..., хп), обладающая тем | 


свойством, что ля любых двух чи.ел =>0 и В >0 
можно указать такое Т (=, В), что негавенство И > В 


будет выполняться при у г > =? для всех Ё > Т(=, В), „ 


а производная этой функции по в-емени, составленная 
в силу дифференциальных уравнений (1), т.е. выраже- 


ние 
а ОНА 
а щы;-—1дх. РУ 


есть функция постоянно-отрицательная или тождествен* 
но равна нулю, то гешение х; = 0 системы (1) равно- 
мерно асимптотически устойчиво в целом. 

Следствие. Если существует функция У такая, 
что функпия У (Ёх) —0(0 И (х) (0 (Е) =1) опгеделен- 
но-положительна пси опге еленно-положительной и бес- 
конечно большой функции № и пги монотонно воз^а- 
стающей до бесконечности 0(#) при Ё- <, полная 
прсизволная 4У/4! является функцией постоянно-отри- 
цательной, то решение х; =0 равномерно асимптоти- 
чески устойчиво в целом. 

Критерий является распространением на случай устой- 
чивости в целом олного признака асимптотической устсй- 
чивости, указанного Н. Г. Четаевым (РЖМат, 19:6, 
8807К). 

Доказывается, что теогема 1 лопускает обращение, 
и, сле’ овательно, критерии указывают необхо“имые и 
достаточные условия устойчивости в целом. В статье 
есть опечатки. Н. Н. Крлалоз ччй 
2972. О ({„»-подобии матриц асимптотически эквива“ 


лентных систем линейных дифференциальных уразне- 
ний, Конти (ЗиПа Ё„-зниИНиате 4га шас е 
Гедшуа!епха ази{оНса 4е! $154ет! ЧИегепа!а! пеа- 
п. Соп{! КоБег+ 0), ЕВ!м. таё. Чшу. Рагта, 1957, 
8, № 1-3. 43—47 (итал.; рез. англ.) 
Рассматриваются линейные системы 


где х, у — матрицы типап ХТ и А (р, В (Ё) — матри- 
цы типа.лХ п, измеримые и суммируемые на каж ом 


конечном интервале (а, 6) Г [№%, + оо). Системы (1) (или 
соответственно матрицы А (1), В ({)) называются 1о-По- 


добными, если существует абсолютно непрерыв*ая на 
кажтом конечном интервале из & < Ё маттица Т(ё, 
ограниченная на [Ё, + оо), вместе со своей обратной 
матрицей Т-!({) и такая, что 


— 66 — 


РЖМат, 


О равномерной асимптотической устойчивости в: 


| и 


} 


№3 


р ПТо+тОАО ВОТ < + © (2) 


{под нормой матрипы понимается сумма модулей эле- 

ментсв ее) (ср. РЖМат, 19:6, 7341). Системы (1) назы- 

ваются асимптоти‹ескими эквивалентнь ми, если } ля каж- 

дого решения х ({) существует решение у (1) такое, что 
Ито 1 (В) —х (0) | =0. 

Основная теорема. Пусть А (1 = А постоянна 

и система с матрицей А асимптотически устойчива, при- 

_ чем системы (1) [„-подобны в смысле (2), и, сверх того, 


матрица Т(!) такова, что Ит,, ТГ (И =Т (9) и 


ЧеЕТ (- <) == 0. Тогла системы (1) асимптотичести эк- 
вивалентны. Доказ тельство основывается на теореме 
Вейля (Н. \№еу1). Приво; ятся также некоторые обобще- 
ния основной теоремы на случай переменной матрицы 4(1). 
Б, П. Деми озич 
2973. 06 устойчивости в целом решений одной нели- 
нейной системы трех уравнений. Железнов Е. И., 
Тр. Уральского политехн. ин-та, 1958, сб. 74, 41—45 
Рассматривается система 


ах/АЕ = — 5х -+ пи, 
ау/аё = — ах —су— | (2), (1) 
а/4Ё = х, 


где 5, п, а, с — постоянные, а [(2) — лифференцируе- 
мая функция. Для этой системы строится функция Ля- 
пунова 


20 = [(с + $) с + ап] д? + 2спху + п?у? + 2пх} (2) + 
+2 (е--- 5) | [аг. 


Доказывается, что если п > 0, $с + ап > 0, (с-+ $) Ж 


а 2 
Хе ан) —п*/ 0, 0 и Ито=о при 
Х2 + у? + 22 - ©, то нулевое решение системы (1) 
устойчиво в целом. Наряду с системой (1), рассматри- 


вается система 


ах а 42 Е о 
== ах — АЙ — ы 

а ‚ а сх, а у (х) ( ) 
1 Е 

Доказывается, что если а> 0, а-®_ @ —0, -> 0, 


т | “29а : 
ип Г (х) ий ИР 


нулевое решение системы (2) устойчиво в целом. 
Отметим, что результаты этой работы пересекаются 
с результатами опубли: ованной примерно в то же вре- 
мя разоты А. П. Тузова (РЖМат, 1958, 881:). 
В. А. Плисс 
2974. Интегральная ‘устойчивость. Вркоч Иво, 
Чехосл. матем. ж., 1959, 9, № 1, 71—129 
Вволятся и иссле’уются текоторые новые опре’ еле- 
ния устойчивости нулевого решения системы дифферен- 
циальных уравнений 
ах 
4 


(х = {х1,..., Ха} — п-мерный вектор, Х (#0) =0,Е> 0), 


и| == при х? - у? -> со, то 


являющиеся обобщением понятия устойчивости по Ля- 
пунову и, в частности, вклкчгк щие устой' изость при 
‘постоянно действующих всзмущениях (Малкин(И. Г., 
Теория устойчивости ›вижения, Гостехиз ат, М. — Л., 
19=2). Система (1) рассмат. ивгется гри /вух прелполо- 
жениях: а) вектор-функция Х (Ё, х) измерима по Ёпри 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2975 


х = соп${, Х (Ё х) непрерывна пох при Ё= соп${; для 
всех а>0, Ь>0 при |х|<а, О<Е<Ь существует? 
интегрируемая по Лебегу функция ть (И, удовлетво» 


ряющая условию | (Ёх) | <т,ь (1), Ъ) вектор-функ- 


ция Х (Ё, х) непрерывна, Пусть функции Х (Вх) ил (Ё, х) 
удовлетворяют условиям а), причем 


со 


| чи Ра 14 <5 


Те Ихи < 
(В (8) > 0. сопз!). (2) 


Решение х = 0 системы (1) интегрально устойчиво, если 
для произвольного 8 > 0 существует В (8) > 0 такое, 
что Ит В (5) =0 при 8-0 и каждое решение х (1) 
системы 
и ме 

И — 55% УХ 

я +1(Ь х) 

с начальными услозиями ||х (1) || < 8 удовлетворяет не- 
равенству |х(Й | < В (5) при Ё> 4. Если при этом 
решения х ({) стремятся равномерно к нулю с ростом # 
(при соответствук щих оценках интеграла (2)), то ре 
шение х=0О асимптотически изтегрально устойчиво} 
если для любой функции у( с ограниченным из- 
менением, удовлетворяющей условиям и(0)=0+ 


уаг (у к Х (т, у (°)) 4) < 3, 0 < Е<Т < оо, выпол» 
(0, 7) | - 
няется условие |иу| <В (5), то решение х=0 систе» 
мы (1) вариационно устойчиво. Рассматривается также 
при условиях Ъ) сильная устойчизость (соответствующая 
принятому в советской литературе понятию равномер- 
ной асимптотической устойчизости)`и устойчивость при 
постоянно действующих возмущениях. Показывается, что 
устойчизость того ипи иного типа связана с существо- 
ванием функции Ляпунова У (Ё, х) с опре’еленными 
свойствами, аналогично тому, как это имеет место в 
случае загач устойчивости по Ляпунову. Выясняется 
глагкость функций Ляпунова, существование которых 
можно установить при наличии устойчивости соответст- 
вукщего типа и при опре`еленных предположениях 
а), Б) о гла’кости Х (Ё, х). Весьма полно иссле’ован 
воппос о взаимосвязи (и, в частности, об эквизалент> 
ностях) меж’у различными типами устойчивости, рас- 
сматризаемыми автором и изучавшимися в других рабо» 
тах (РЖМат, 19:7, 1397, 7872). Доказаны, ‘например, 
эквивалентность интегральной и вариационной устойчи- 
вости, показано на примере, что сильная и асимптоти». 
ческая интегральная устойчивость не эквивалентны. При- 
ведены также результаты, выя`няющие связь свойств 
функций Ляпунова и соответствук щих вигов устойчи- 
вости в автономном случае и в случаях лишь устойчи- 
вости локального тила. Н. Н. Красовский 
2975. Условия отсутствия равномерной и асимптотиче- 
ской устойчивости. Блинчевский В. С., Успехи 
матем. наук, 1959, 14, № 1, 141—146 
Рассматривается система уравнений 
ах 
и =Х: (неа (1) 


где функгии Х; непрерывно гифференцируемы в области 
Г(й) (1 (г) — злесь и ниже — цилинлр \ о < г?, й>0). 


Указываются условия, при выполнении которых решение 
Хх =0 (1=1,..., п) системы (1) не язляется: 1) равно 
мерно устойчизым по Ляпунсву (тесрема 1), 2) асимпл 
тотически устойчивым (тесрема 2), 3) гавномерно асимп}> 
тотически устодчивым (теогема 3). Критерии оснозаны 
на и еях метода функция Ляпунова и подобны теореме 
Н. Г. Четаева о неустойчивости (РЖМат, 1956, 8807К). 


5* —67—-- 


{2976 


Условия теоремы | включают следующие а 

нкции У(х, 2): а) определенно-положительная производ- 
о ЗУ! у Е системы (1) в области С (У) (6 (У) — 
область, где И> 0); Ь) ограниченность У в С(У), 
с) С(У) я Г (8) —не пусто при 8 > 0. В теореме 2 тре- 
бование а) заменяется условием 4У/4Ё > Ов С (У), усло- 
вие 5) — требованием бесконечно малого предела У в 
С (И) и условие с) —С (У) п Г (6) 5=0 при {= 4. Требо- 
вания теоремы 3 отличаются от условий теоремы 2 лишь 
тем, что в условии с) снимается ограничение „при # = 2“. 
Доказано, что условия теоремы | являются не только 
‘достаточными, но и необходимыми условиями отсутствия 
‚равномерной устойчивости. Н. Н. Красовский 
2976. —О теоремах устойчивости для систем стационар- 

ных дифференциальных уравнений. Векслер Д., 

Кеу. та. ригез её арр!. (ВРК), 1958, 3, № 1, 131—138 

Рассматривается система дифференциальных уравнений 


ам . 
ар = ХЕ (аь..., Хи) (Е оо (1) 


правые части которой определены в некоторой области 
ЕЕ”, ОЕ. Предполагается, что в окрестности каждой 
точки рр функции Ху; удовлетворяют условиям Лип- 
шица. Доказываются новые критерии. устойчивости, 
асимптотической устойчивости и устойчивости в целом, 
основанные на идеях второго метода Ляпунова. В этих 
критериях ослабляются требования к функции Ляпуно- 
ва У ло сравнению с требованиями других известных 
критегиев, однако вводятся дополнительные предполо- 
жения о наличии инвариантного множества М, являю- 
‘щегося носителем О= кривых. 

Теорема 1. Пусть дан шар $ и М— замкнутое ин- 
вариантное множество, относительно которого решение 
«Хх =0 асимптотически устойчиво, У (р) — непрерывная 
функция, И (0) =0, У (р) =0 при ре$,\М. Решение 
-Хх = 0 устойчиво, если для любой точки р,Е$,`\М (при 
‘условии, что в моменты времени А, Ё (#1 < ,) точки 
(фе, В), (ро, ) лежат в области, где функция У оп- 
ределена) ‘выполняются неравенства 


А) если У [Ё (ро, &1)] >0, то И [Кро, &)] < У [1 (ро, В), 


В) если У [[ (ро, &)] < 0, то У [1 (ро, &)] > У [[ (фо, #1)]. 


Теорема 2. Если выполняются условия теоремы 1 
-и Ни одна из поверхностей И (р) =с не содержит це- 
лых положительных полутраекторий } (р, #), то реше- 
-ние х= 0 асимптотически ‘устойчиво. Если $, =ЁТ и 
условия теоремы 2 выполняются во всем пространстве, 
‘причем |У (р) | — © при рЕБ"\\М, р - ©, то решение 
Хх = 0 устойчиво в целом. Доказательство опирается на 
свойство траекторий, лежащих в М, увлекать вследст- 
`вие интегральной непрерывности достаточно близкие к 
-ним траектории из ЗМ в малую окрестность точки 
х = 0 ина монотонный характер изменения У на $, \М. 

Общие критерии, доказанные в статье, прилагаются 
к задаче исследования устойчивости решения системы 
трех уравнений 


й=Х, щ=У, п=2, (2) 


где Х, У, 2 — однородные функции степени т. 
Н. Н. Красовский 
2977. Обзор второго метода Ляпунова. Антосевич 
(А эигуеу о! Гуарипо\”з зесопа тешо4. Апфозте- 
№\1с2 Н. А.), Апп. Ма. З1и4ез, 1958, 4, № 41, 141— 
165 (англ.) 
Оозорная статья, посвященная основным понятиям, 
проблемам и результатам, относящимся к методу функ- 
‘ций Ляпунова В тёбрии` устойчивости решений систём 
‘обыкновенных дифференциальных уравнений 


ах я 
1 =[(е, х). (1) 


Дифференциальные уравнения 


советских авторов, а 


Результаты сформулированы 


пов устойчивости в классификации и терминологии, 


подобных тем, которые пгиняты в советской лите`ату- , 
ре; обсуждаются соотношения, связывающие различные \ 
типы устойчивости; даются определения свойств функ-. 


ций Ляпунова. 
2) Устойчивость. 
доказательства прямых и обратных теорем второго ме- 


тода Ляпунова в случае устойчивости решения х =0 0 


системы (1). 


3) Асимптотическая устойчивость. В этом разделе, 


наибольшем по объему, исследуются различные типы || 


асимптотической устойчивости решения х=0 систе- 


мы (1), подробно влясняется связь свойств равноме- | 


ной устойчивости со свойствами функций Ляпунова, 
причем, в частности, уделяется большое внимание свя- 
зи свойств гладкости функции о (Е, х) и взэктор-функции 
22 9) 

4) Ограниченность (решений) и асимптотическая 
устойчивость в большом. В примечании в конце статьи 
дана кзаткая свод: а некоторых результатов теории устой- 
чивости, полученных после подготовки статьи к печати. 
Обзо> базируется в значительной части на результатах 
также на работах зарубежных 
‘исследователей (Курцвейль Я., Массела Х. Л., Иоси- 
дзава Т., авто›), причем в ряде случаев формулировки 
и доказательства дополнены и модифицированы авто- 
ром. Библ. 53 назв. Н. Н. Красовский 
2978. Предельный цикл в ‘трехмерном пространстве © 

одним характеристическим показателем, отличным от 

нуля. Минц Р. М., Докл. АН СССР, 1959, 125, № 1, 

38—41 | 

Рассматривается система трех дифференциальных 
уравнений с аналитическими правыми частями 


ах. ау 42. 
я=Ра, Е) &=@ (х, у, 2), ЧА (м, 9,9. (1) 


Предполагается, что система (1) имеет периодическое ре- 
шение с одним характеристическим показателем, отлич- 
ным от нуля. 

Выясняется характер расположения траекторий си- 
стемы (1) в окгестности этого решения в зависимости 
от правых частей. 

Характер расположения траекторий определяется с 


помощью знака величины | (2, —- о, = Ю, )4Ё в окрест- 


ности периодического решения, а также некоторой ве- 
личины Дт, определяемой с помощью изучения точеч- 
ного преобразования, осуществляемого траекториями 
системы (1) в окрестности периодического гешения. 


В. А. Плисс 
2979. ‘Обобщение одного предложения Ляпунова о су- 
ществовании периодических решений. Шима- 


нов С. Н., Прикл. матем. и механ., 1959, 23, № 2, 

409—411 

Рассматривается автономная система дифференциаль- 
ных уравнений 


ах; / 4 — У 1азв Е Х; (*,. ..› Хп) ($ = р ..э п), (1) 


где 45/ — постоянные и Х; — аналитические функции 


такие, что Х. (0,...,0) = тя (0,...,0) =0. Предполагает- 


ся, что уравнение 
| а] — 85/1) | = (2) 


допускает т (т > 2) корней вида М№М\{, где М — целое 
число с простыми элементарными делителями, причем 


— 68 — 


1950 г.. 


в статье для уравнений |! 
в п-мерном пространстве, однако отмечается возмож- '\ 
ность развития теории на более общие случаи банахо-. 
вых прост анств. Статья состоит из четырех разделов: о 

1) Определения. Даются определения различных ти-, 


Даны формулировки и некототые | 


№3 


среди этих корней имеется по крайней мере одна пара 
чисто мнимых корней +)? (> 0). Остальные корни 
уравнения (2) обладают отрицательными вещественны- 
ми частями. Обобщая известную теорему Ляпунова, 
автор доказывает, что если система (1) имеет ик — 1 не- 
3°висимых первых голомогфных интегралов специаль- 
ного типа, то для этой системы существует семейство 
пегиодических решений, зависящее от 1 — 1 сущест- 
венных н’раметров. При этом тривиальное решение 
= 0 ($=1,..., п) устойчиво в смысле Ляпунова и 
всякое гешение, начинающееся в достаточно малой 
окгестности тривиального решения, при 2 + стре- 
мится к одному из периодических решений семейства. 

Б. П. Демидович 


2980. Существование и устойчивость периодических ре- 
шений некоторой системы 2 дифференциальных урав- 
нений с периодическими коэффициентами; случай, где 
р < п присоединенных функций тождественно нулевые. 
Фор (Ех!5епсе её зфаБИН6 4ез зоиМопз рёг:оЧ1ацез 
Че се{айпз зузёётез 4е п бацаНоп$ ЧМегепНеПез А 
сое с1епёз рег!о414цез$; саз ой р < п {юпсНопз а$з0с16ез 
оп 1ЧепИдиетеп{ пиПез. Раиге КоБет\), С. г. 
Аса4. зс1., 1959, 248, № 4, 520—523 (франц.} 


Изучается нелинейная система дифференциальных 
уравнений 
аХ 4 =}, (Хь, Е В 57 (1) 


где ^ — параметр, / — действительные непрерывные 
функпии, периодические по # с общим периодом Т и 
непрерывно дифференцируемые по Х» в некоторой об- 
ласти О. Предполагается, что присоединенные функции 


РА(ХЬ =Т— 7 (Ха =0 


Путем замены переменных Х;= 


при 1<#<р<п. 
..а,)ЕВ система (1) приводится к 


ЕЕ? -- хг, где (а1,.. 
виду 


4хе/ а! = % [ У} рей (6) ху + 1 (въ, 0 + Че (м | | 
(1, = Те. м), 


д 
где ри (+) = ея, 1). Периодическое решение периода Т 
ищется в форме ряда 


хр = хо (0) ый - А2хёз (И +... (2) 
=1,. 


..) Й 


где х/т (ЁР) — периолические функции периода Т, рекур- 
рентно определяемые из лиБейных дифференциальных 
систем 


аит/аЕ — Х [У ‚РИ (0) т Е | (а 0 + ЧЕ ть 1] 
(Е=1,...1; т=12,...). 


Выволятся уравнения, опрелеляющие точку (а1,..., ал), 
которые сводятся к условиям Хаага (Наав, Ви. $с1. 
та{в., 1946, 70). Рассматриваются вопросы существо- 
вания и устойчивости периодического решения (2). 

Б. П. Демидович 


2981. О почти периодических решениях некоторого 
класса дифференциальных уравнений. Мейстерс 


“Оп а105Ё рето@юе зом юз ога с1азз 0ё Чегета] 

еаца101$. Ме! з4егз С. Н.), Ргос. Атег. Ма. $0с., 

1959, 10, № 1, 113—119 (англ.) . 

Рассматривгется векторное нелинейное 
циальное уравнение 


ака = В(ЬХ (2-ю <<), (1) 


где х = (ха,..., Хи)ЕЕ»» Е (х, В) — вектор-функция, поч- 
ти периодическая по Ё при любом хЕ)— Ев и удовле- 


дифферен- 
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творяющая условию Липшица по х (р — связное откры- 
тое множество). Доказывается теорема: Пусть 


х=Ф (0  (-ю <<) (2) 


решение уравнения (1), замыкание которого содержится 
в О. Движение (2) есть почти периодическое тогда и 
только тогда, если последовательность точек Ф (А) (Ё = 
= 0, +1, +2,...) является почти периодической. 
Б. П. Демидович 

2982. Периодические дифференциальные — системы.. 

Данжуа .(1е3 зузётез Фбапайопз$ @ИбгепНеИез 

рёгоЧ1аиез. Реп]оу Агпацд), С. г. Аса@. з@., 

1958, 247, № 20, 1691—1696 (франц.) 

Рассматривается нелинейная система дифференциаль- 
ных уравнений 


497-И4ф = Е ($, 07-1), (1) 
где 971 = (6,,...,0,:) и Р— вектор-функция, непре- 
рывная и периодическая с периодом |! по каждому из 


переменных $ф,9:,...,0,_:, причем предполагаются вы- 
полненными условия единственности решений, Траекто- 
т м = г г—1 
рию М” = 1 (М, $), где М” = (ф, 971) и Му = (фо, 9) 
можно рассматривать как множество точек г-мерного 
тора 5, в евклидовом пространстве Ё‚.:. Приволятся 
некоторые замечания об асимптотическом поведении 
траекторий системы (1) при ф = + пип- + (п — 
целое). В частности, анализируется топологическое пре- 
Пе а 
образование М, = [ (Мф, фо + п). Более подробно рас- 


смотрен случай г=3. Работа является обобщением ре- 
зультатов автора для случая г =2 (РЖМат, 1960, 331). 
- Б. П. Демидович 
2983. Проблемы различения в трехмерном простран- 
стве. Рейзинь Л. 9Э., Научн. докл. высш. школы. 
Физ.-матем. н., 1958, № 3, 99—103 
В настоящей работе даются некоторые аналоги пер- 
вой проблемы различения Фроммера для трехмерного 


пространства. 
Рассматривается система вида: 
Хх; : 
ой —= Р; (ха, Хз, Хз) + р: (жа, Ха, хз), [= 1, 2.3 (1), 


где Р;(х:, ха, Хз) — однородные многочлены, степени т 
относительно хи, Хо, Хз, имеющие только один общий 
нуль в начале координат, а р; (ха, хо, хз) — функции, 
имеющге непгерывные частные производные до #2 + 1-го’ 
порядка включительно, причем производные до т-го 
порядка включительно исчезают в начале координатх 
Исследование характеристических наппавлений систе- 
мы (1) сводится к изучению особых точек и периодичес- 
ких решений системы: $ 


Чу — — 0; (из, 2), ПЕ 1, 2 


АЕ 
где 
О; (ул, у) =Р; (41, Уз, 1) — РЕ (Ча, У, у). 
Р. С. Минц 
2984. Проблема колебаний неавтономных кистем © 


сильной нелинейностью. Сковронский, Земба 
(Те ргоШет о{ уфгаНоп$ о попафопотю зуз{етз 
ИН эгопР поп!пеатИу. $ Комгойз$ К! 4., Слет: 
Ба $.), Агой. шесВ. зфозомапе], 1958, 10, № 4, 517— 
523 (англ.; рез. польск., русск.) ‚ 
Рассматривается нелинейная действительная система 
дифференциальных уравнений 
ЖЕ РРОнь, бы... 25), (1) 
где функции Р; — периодические по { с общим перио-. 
дом [., обеспечивающие существование и единственность 


решения х (1) = (х1 (№,...›Хаз (Ю} системы (1), удов: 
летворяющего любым заданным начальным условиям 
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х; (1) и =1,...,25). Пусть Т — точечное преобра- 
зование евклидова пространства Е?5, переводящее точку 
& (5) в точку х(Ь + Г). Слетуя Левинсону ([еу!п5оп 
М., Апп. та., 1944, 45), говорят, что система (1) 
рринадлежит О-классу (диссипатизна), если существует 
положительное число Ю такое, что для Каждого ее ре- 
шения х (2) выполнено неравенство 


Ну, зоо ЗИр р (= К. 


Теорема. Каждая система (1) класса ДР имеет 
замкнутую максимальную область [, инвагиантную 
относительно преобразования Т, Если х (В) СТ, то 
последовательность итераций ПХ (= Хх РПГ) 
(п=1, 2,...) стремится к Г при п- со. Кроме того, 
в области [ существует по меньшей мее одна непо- 
движная точка относительно преоб` азования Т, кототой 
соответствует периолическое решение системы (1) пе- 
риода [.. 
. Существование неподвижной точки вытекает из тео- 
ремы Брауэра. Призодятся некоторые замечания, касаю- 
щиеся исследования устойчивости периодического геше- 
ния. Библ. 12 назв. Б. П. Демидович 
2985. Об уравнении бесконечного порядка с толино- 

миальными коэффициентами. Коробейник Ю. ФХ., 

Докл. АН СССР, 1958, 122, № 3, 339—342 

Рассматризается уравнение 


Г ЕУНУ, ,Рь (2) У =), 
А ы 


РОУ а, (1) 
где | (х) — целая функция. Пусть Аки Ар (5 =0, 1,... 
..е— 1; Е =1, 2,..,) — положительные числа, удов- 
летворяющие условиям: |@|< Ари 
о и т АД 
пе. У &—т+5 
1т т!А —.` < | 
+0 А т=1 ">. (т — $)! 
Е—1 
Пя зи от | 
[т - оо, ее 
Е—со Ак Е +00 Ак —*> 


утверждается, что такие числа существуют). Пусть 
д — классе целых функций у(х), для которых 


со 
р | ув) (0) | Ак < с. Утверждается (все результаты 


приведены без доказательства), что пои любой правой 
части /(х) из Кд уравнение (1) имеет единственное 
решение в классе Кд, причем 


Уно) 1 Ав < р У 1 0) | А 


(постоянная Дне зависит от у (х) и [ (х)). Если п(х)— 
полиномиальное решение урезанного уравнения 


и 
УР. РОМ У, РО 


то и„(х)-— у(х) равномерно в любой ограниченной 


области, указана степень приближения 7169) $ 29 
Имеет место представление 


со (Е) 
у (х) = ные 2% (х), 


где — 2» (х) — полиномиальное решение уравнения 
1. (у) = хЕ. Рассматриваются некоторые частные случаи. 


„Далее отмечается, что если степени некоторых поли- 
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номов Рь(х) в уравнении ыы Рь (х) У® =[(х) пре- | 


восходят & —1, то решение этого уравнения имеется | 
не пги всяхой п”азой частл }Ё(х), назушается и свой- | 
ство единстзенно`ти. Плтиводятся результаты для слу- 
чая, когда Рь (х) — многочлены первой степени. 

А. Ф. Леонтьев 


2986. Линейные системы дифференциальных уравнений 
первого и второго порядков с периодическими коэф- 
фициентами. Хейл (Г/лпеаг зуз*етз о! Йгз{ ап@ зесоп@ 
ог4ег АН!егепа|! едца#юпз хИН оемодюе сосет. | 
На|[е /. К.), Ш!по!$ У. Май., 1958, 2, № 4А, 586— 
592 (англ.) 

Рассмат изается система линейных дифференциаль- 
ных уравнений 


Фил/ав + Ау (0) ш = ХР, (шьь из, в, ши", и’, БМ 
(т=4»2), (1) 
ао! АЕ = \Ёз (ил, из, в, из’, из”, Ё, Л), 
где ^ — действительный параметр, и: = (у1,...,И,), 
#1 — (Урлт». . „И, ), = (У +1». й А 
А, (^) = 416 [92 (0),.. .,92 (А), 


Аз (^) = @тав [92,1 (1),. . -,9% (К), 


и вектог-функции [, {[», [з — линейные относительно 
аогументоз и1, из, №, ит’, и’, причем ксэффициенты 
‘этих функци4 пегиэдические по Ё с общим пе’ иэ”ом 
Т = 2*/®, [ — ичтегги›уемые по Ё на [0, Т] и аналити- 
ческие по Х. Предполагается, что: 1) средние значения 
коэффициентов п`азых частей системы (1) равны нулю; 
2) при Х =0 имеет место нерезонансный случай: 


с] (0) + ок (9) = 0 (тод®); ср (0) = 0 (тод «). 
Теорема Если 


(и, из, ш—иг, и’ Л) = (Ш, Из №, Шт, 
ш. № (= 0 


то для | \ | достаточно малого всякое абсолютно непре- 
рызное решение системы (1!) будет ограничено при. 
— © <Ё<-+ х. Для доказательства пгименен не- 
сколько ви оизмененн ай метод последовательных при- 
ближени1 Чезя`и. Те›эема озобщает некоторые пезуль- 
таты Чезари, Гамбитл ` и азтора. Б. П. Демидович 
2987. Условие устойчивости на конечном интервале 
времени. Определение длины интервала. Зубов В. И., 
Ви|. п${. роШЩеВл. Таз, 1958, 4, № 1-2 69—74 (русск.; 
рез. нем., рум.). 
Рассматризается система дифференциальных уравне- 
НИЙ 


Ез = #3 = — 1), 


ах п 
ее РИСРЫ (дж Ху ба, хи), (1) 


$=1, Зе, 


где Х; разлагаются в ряды, начинающиеся членами не 
ниже второго порядка 
со 

а. (т, 1 
т.+.. ‚+т,=2 


Х.= 


„тл) и 


Нулевое решение х: = хз =...=х, = 0 системы (1) на- | 
зывается устойчивым на интервале времени т по отно- | 
шению к определ.нно-положительной функции 


п 
и я ЦЕХХЬ, ааа = с0п${., (2) 
если 


бе 


_ 
к, 


‚4 м 
и ра авьхь (Ё, х%, 1) хь (Ё хь, 6) < А (3) 


‚для 16 [6, & + "|, если только начальные значения Жо 


Функций х; ( жь, &), =1,.. п, = (Ь, ж, В) 


ь п 
удовлетворяют условию > и альх 0 < А, где А— 


таточно малое положительное число: 

Теорема 1. Для того чтобы нулевое решение 
<истемы (1) было устойчивым на конечном интервале 
ра _№% т:,...т в га 
времени т =т ("1-7"), а" --—Тр),..., ат. ти)) по 


отношению к некоторой форме У (х,...,х„) при любых 
Функциях Х, (51,...,хи),....Хи(ха,...,Хи), достаточно, 
чтобы все корни ^, (#5),...,^Х„(ЁЬ) уравнения 

[Р (&) —^Е | =0. (4) 
где {Р (&)} в = Руь (2%), имели отрицательные действи- 
тельные части. 

Теорема 2. Если среди корней уравнения (4) 
есть когни с положительной или нулевой действитель- 
вой. частьо, 10 не существует положительно-опрете- 
ленной фоэмы У (х1,...,х,), по отношению к которой 
нулевое ешениз системы (1) устойчиво на конечном интер- 
зале вгемеги, п`^и любых функциях Х; (х1,...,хи, В. 

о Кроме этого, в статье лается способ вычисления дли- 
зы интерзала устойчизости. Г. А. Каменский 
2988. Устойчивость в несжимаемых системах.Хелмс, 

Патнам (5аБШИу ш шсотртгеззе — зузетз. 

Не! мз Г.. Г., Ри {пам С. К.), У. Маш. апа Месё., 

1958, 7, № 6, 901—903 (англ.) 

Рассматгизается нелинейная автономная система обык- 
вовенных дифференциальных уравнений 


ах/аё = }(х), (1) 


тде х= (л!,...,х„), Ё(х) ЕСТ и 419 =0. 

. Исходя из э”годических теорем Хинчина и Неймана, 

двумя способами доказывается, что всякое ограничен- 

ное, устойчизое по Ляпунову при Ё#— + < решение 

х(1) системы (1) есть почти периодическое в смысле 
па. 

Зам-тим, что для общих динамических систем 
А. А. Марков доказал почти периоличность ограничен- 
ного решения при услозии, что оно обладает равномер- 
ной устойчивостью по Ляпунову при Ё-» + < или при 
{— — о (Немыпки4 В. В., Степанов В. В:, Качест- 
зенная теогия ' ифференциальных уравнений, 1949, изд. 2, 
гл. У, тео ема 35). Б. П. Демидович 
2989. К вопросу об устойчивости по первому прибли- 
° жению. Иванов Е. Г., Научн. докл. высш. школы. 

Физ.-матем. н., 1958, № 4, 39—42 
° Рассматризается система уравнений 


1%: = ера (: ля 72) 
где р; () — ограниченные и непрерывные функции вре- 
меги п и >0, а функции фу; (Ё, х1,...,Х„) удовлетворяют 


неравен твам | $; | < А(|[лх:|+...+ | х„| )(А = сопз{) 
в области | х || < НЯ, Ё> 0. Описывается метод построе- 
ния функции Ляпунова вида 


59 =У,_, 41 (0% (2) 


для уравнений линейного приближения к системе (1). 
Коэффициенты А; (1) подбираются из условий опреде- 
леннои положительно ти ИЕ 5 ииз условий опреде- 
ленной отрицательности 45/4, которая выбирается в 
виде 


а в п 

о у ` 

иле 
7 


Вях:Х5. (3) 
1=1 ‚и 


= 
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Для выполнения равенств (2) и (3) достаточно,, чтобы 
выполнялись условия  4А;/аЁ+ 2Аёр 1 (В =— 1, 
2 (Агр;: + Азр:)= — Ву, которые и определяют’ коэф- 
фициенты А; и Вз. Условия знакоопределенности о 
и 45/4Ё, записанные в вите неравенств Сильзестра для 
Вз:, Ар, определяют достаточные условия аси аптотичес- 
кой устойчивости системы (1) при малом А>0. В з=2- 
метке приводится также, анализ ‘условий, при которых 
возможно построение функций А; (И, удовлетворяющих 
неравенству 


А;(0>А >0 (А= сопз\. (4) 


Примечание референта. Анализ возможности 
выполнения для о (Ё, х) услозий теоремы Ляпунова и в 
частности — выполнения условий (4) дан в статье непол- 
но и не вполне корректно. Методы построения функ- 
ций ‘Ляпунова — гвадратичных форм для линейных 
нестационарных систем предлагались многими авторами 
в форме более общей, чем в реферируемой статье, 
однако ссылок на такие работы статья не содержит. 

Н. Н. Красовский 

2990. Новые точки зрения в теории устойчивости га- 
мильтоновых систем. Мозер (Ме\х азрес!$ ш Ше 1ео- 
гу о! УЧаБИиу о! Наш оплап зузет$. Мозег Уаг- 

сеп), Сотитипз Риге ап@ Арр!. Маёр., 1958, 11, № 1, 

81—114 (англ.) 

Отмечается важность изучения гамильтоновых систем 
дифференциальных уравнений, обычно получгющихся на 
основании вариационных принципов и физисески соот- 
ветствующих процессам, протекающим без трения. По 
мнению автора, классическая концепция устойчивости 
по Ляпунову лля т`ких систем не всегда приемлема 
с физической точки зрения. Исходя из этого, вводится 
несколько различных определений понятия устойчивости. 
В первую очередь рассматривается линейная гамильто- 
нова система : 
=—Н, 


+п уп. у 


Е (1) 


где Н =Н (х, #) — однородная квадратичная форма от- 
носительно совокупности переменных х = (хи, ..., Хи) 
с непрерывными по #Ё периодическими коэффициентами 
периода 2*. Пусть х=х(Ю — решение системы (1), 
определяемое начальным условием: х`(0) = х = 0 и И — 
неособенная матрица такая, что х(2к) = Хх (0). Как 
известно, поведение решений системы (1) зависит от 


собственных значений Л, ..., Ап» Ла» --- Ая матрицы У. 
Изуч°ются следующие модификации устойчивости: 
а)Обычная устойчивость системы (1) — ограниченность всех 
ее решений при — © <Ё< -- ©. Достаточное условие 
устойчивости: 


ИЕ №№ (в=Ь..., п), (2) 
где пары корней Аа ^, невырождены {и упорядочены 


соответствующим образом на единичной окружности, 
причем собственные значения могут быть и кратными; 
6) параметрическая устойчивость, когда устойчива каж- 
дая возмущенная гамильтонова система х =Н 


х: = Их, 


ху п’ 
-х рн идут такая, что коэффициенты 
У+п Е 

полинома Н* — Н достаточно малы для всех {. Выпол- 
нение условий (2) необходимо и достаточно для пара- 
метрической устойчивос:и системы (1). Полученные ре- 
зультаты частично содержатся в работах Крейна (Докл. 
АН СССР, 1950, 73, 445—448) и Гельфанда и Лидсь ого 
(РЖМат, 1956, 2190). Далее изучается нелинейная га- 
мильтонова система 


х, = Ни, (х, 9,0, 9, =-—Н,, (х, 4,0 (3) 
ат 


РОН 6 


"ЧЕРЧЕНИЕ ЧЩИР 


2991 Дифференциальные уравнения 


где Н (х, у, В — аналитическая функция от х == (Х1,...,Хи) 
и у= (у1,..., Ил) в окрестности точки х = у = 0, у`ов- 
летворяющая условию периодичности НЕ Е 
=Н(х, у, 1) и такая, что Н (0, 0, #) = 0. Предполагается, 
что справелливо разложение Н (х, у, #) = Н?(х, у, Й + 
РН (ху, ЭН... тде НИ ахиу, в (ты 2,3, , 3) 
однородные полиномы степени т относительно х и у 
с периодическими по Ё коэффициентами. Для тривиаль- 
ного решения х = у = 0 системы (3) изучаются условия: 
а) устойчивости в смысле Ляпунова; 6) почти усто1чи- 
вости. Под послелней понимается существование фор- 
мального первого интеграла С (х, у, #) = С в форме сте- 
пенного ряда, возможно расхо; ящегося, имекщего пе- 
риод 2л по Ёиявляющегося положительно определенным 
в окрестности точки х = и = 0. Для почти уст\ Й‘ивэсти 
нелинейной системы (3) достаточно, чтобы упоря; очен- 


ные собственные значения ),, ги (7—1, Л квадра- 

тичной линейной гамильтоновой системы с функцией 
к 

Н@)(х, у,#) для всех целых &, >0 таких, что рае >0, 


удовлетворяли условию: 


Па 2» зе, 


В заключение рассматриваются нелинейные гамильтоновы * 


системы (3) с функцией Н =Н (х, и), не зависящей от 
времени Ё. Б. П. Деми-_ович 
2991. О применении метода Ляпунова к задачам устой- 
чивости. Разумихин Б. С., Прикл. матем. и механ., 
1958, 22, № 3, 338—349 
В основном изучается линейная система дифференци- 
альных уравнений 


а Угры (@ = ооо). (1) 


где р;/(1) — известные непрерывные ограниченные функции 
времени при # >> &%. Совокупность 7? чисел ри! (,]=1,...,п) 
рассматривается как точка л?-мерного пространства; рё/= 
= р;/ (1) представляет линию в этом пространстве. Пусть 

—=И(Ё хи, ..., хи) — знакоопре; еленная функция. Под 
областью [ (У) понимается множество точек п?-мерного 
пространства коэффициентов Р, в кажлой из которых 
производная АУ/4Ё в силу системы (1), для всякого # > &, 
является знакопостоянной функцией противополсжного 
с И знака. Для функции Ляпунова И в виде квадратич- 
ной формы с постоянными коэффициентами даются усло- 
вия, определяющие область [ (У), и устанавливгются 
уравнение и свойства поверхности, ограничивакщей эту 
область. Полученные результаты хетализируются для 
линейного однородного ;ифференциального уравнения 
п-го порядка. Показывается также применение этих ре- 
зультатов для исследования устойчивости нелинейных 
систем. Б. П. Демидович 


2992. О применении метода Ляпунова к разностным 
уравнениям. Хан (ОЪег 41е Ап\уепаипе 4ег Мефоде 
уоп Ларипоу аш ПОШегепепе]еюсвипееп. НаВп 
Я Мар. Апп., 1958, 136, № 5, 430—441 
(нем. 

Исследуется устойчивость решений разностных ураз- 
нений при помощи некоторого перенесения на эти урав- 
нения метода функций Ляпунова. 

Рассматривается система разностных уравнекий 


Хх =А(х (0,9, (1) 
где аргумент {Е может ‘изменяться стачком на целочислен- 
ные величины, вектор-функция /=({1,..., /и) предпола- 


гается непрерывной по аргументам х;. На систему урав- 
нений (1) естественным образом переносятся известные 
определения устойчивости, асимптотической устойчивости 
и неустойчивости в смысле Ляпунова решения х = 0 си- 


стемы обыкновенных лифференциальных уравнений во‹ 
мущенного движения. Доказываются теоремы, аналоги' 
ные теоремам метода функций Ляпунова, причем полна». 
производная 4И/4Ё в силу ;л ифференциальных уравнени’ 
возмущенного рвижения заменяется первой разность 
фувкции И, вычисленной в силу системы (1). Для линей! 
ной системы 


х (1+1) =Ах(В (А = с0п$1) ( 


по аналогии с известной теоремой Ляпунова указываютс 
условия существования огнородной формы & (х), удов 
летворяк щея условию 5 (Ах) —& (х) = (х), гле й (х)- 
наперед за анная форма степени А. Приводятся теоремь! 
связывающие известным образом свойства устойчивост!!» 
решения (2) со свойствами сооственных значений матри\ 


цы А. Вводится понятие экспоненциальной устойчивост! 
р 2 
№ х1(ю + А, хо, 6) <а У х; (№) ехр — аЁ 


(а, а > 0 — соп$[) 


и доказывается существование „функции Ляпунова“ — 
огноротной опретеленно-положительной формы И (х, 
удовлетворяющей в силу системы уравнений 


ХЕ = А(Йх(Ь (34 


условию У (А (Вх (1)—\ (х (1))==В (х (1, 0), где В (х, Ё) — 
заданная опре еленно-отрицательная квадратичная форма! 
если только решения системы (3) экспоненциально устойй 
чивы. Существование функций Ляпунова используется, 
для доказательства теорем устойчивости и неу‹ тойчим 
вости решений квазилинейных систем х (#+1)=А(х(Й- 
+ &(х, Й по первому приближению. Выясняется связв, 
свойства экспоненциальной устойчивости с выполнение 
условий тритерия устойчивости О. Перрона (ограничен-” 
ность решений Х(Ё+ 1) = А (0) х( + | при любой, 
ограниченной функции } ({)). Обсуждается ‘приложение 
результатов статьи к задаче устойчивости решений пе- 
риодических систем › ифференциальных уравзений и пере- 
ход от системы разно-тных уравнений с малым шагом 
к системе дифференциальных уравнений. Библ. 7 назв. 
В частности, отмечаются работы, результаты которых? 
пересёкаются с некоторыми результатами автора (РЖМат, 
19:6, 3812). .Н. Красовский! 


2993. Решение вопроса об устойчивости первым мето-! 
дом А. М. Ляпунова. Зубов В. И.., Тр. 3-го Всес. ма-. 
тем. съезда, 1956, 4, М., АН СССР, 1959, 23 

2994. —О применении методов функционального анали-- 
за к задачам о нелинейных колебаниях. Красно-- 
сельский М. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, | 
3, М., АН СССР, 1958, 261—268 
По мнению автора, вопросы теории обыкновенных диф- 

ференциальных уравнений, связанные с существованием, , 

елинств нностью, устол1чивостью и некоторыми другими. 

свойствами периодических решений, удобно исследовать. : 
методами неличейного функционального анализа. Для’ 
данной системы дифференциальных уравнений периоди- 
честие решения перио’а Т рассматриваются как рещения | 
соответствующего опбрахорного уравнения | 


где А — вполне непрерывчый оператор, действующий в. 
опре; еленном пространстве вектор-функций. Для иссле- 
дозания операторного уравнения (1) используются соот- 
ветствующие топологические принципы, теоремы о точках. 
бифуркации, вариационные соображения и т. п. Форму- 
лируются полученные оэщие результаты, перефразиро- 
ванные для системы дифференциальных уравнений 


Хр -- ве (хо ба бе 


как неавтономных (2; периодичны по Ё с периодом 2^),» 
так и автономных. Б. П. Демидови® 


ЗЕЕ, 


В: 
_ №3 


2995. Метод точечных преобразований в теории не- 
_ линейных колебаний. 1, П, ИП. Неймарк Ю. И., 
Изв. высш. учебн. заведений. Радиофизика, 1958, № 1, 

41—66, № 2, 95—117; № 5—6, 146—165 

Три части работы Ю. А. Неймарка представляют со- 
бой систематическое изложение математических основ 
метода точечных преобразований. Этот метод приме- 
нялся ранее А. А. Андроновым, Е. А. Леонтович, 
А. Г. Майером, Н. Н. Баутиным и другими математи- 
ками к нахождению периодических решений нелиней- 
ных задач и исследованию устойчивости этих решений. 
Хотя по существу работы автора не содержат новых 
математических результатов или не излагают новых ма- 
тематических методов, однако они дают ту сумму фор- 
мул и методов, которые позволят в применении к кон- 
кретным уравнениям получить нужные для ппактики 
результаты. Автор рассматривает вопрос в общем слу- 
чае автономной и неавтономной системы с любым чис- 
лом степеней свободы. 

В третьей части приводятся некоторые рассуждения, 
показывающие возможность применения метода точеч- 
ных преобразований для того случая, когда правые 
части определены несколькими функциями, причем пе- 
реход от системы уравнений с данными правыми частя- 
ми к системам уравнений, определенным другими пра- 
выми частями, происходит в те моменты времени, в ко- 
торые решения выходят на некоторые заранеее задан- 
ные поверхности. В работе не упоминается, что подоб- 
ные системы принято в математической литературе на- 
зывать «бушующими системами». Главное внимание уде- 
ляется теории бифуркации, причем эта теория для пе- 
риодических решений сводится к теории бифуркации 
положения равновесия некоторых точечных преобразо- 
ваний. Аналитические формулы, приведенные в работе, 
кажутся новыми. Во всех разбираемых вопросах при- 
ведены окончательные формулы. Вывод этих формул 
основан на классической идее, что в окрестности дан- 
ной точки решения нелинейной системы в случаях до- 
статочной гладкости сводятся к решению линейной си- 
стемы, или эквивалентной ей идее, что если решение 
разыскивается в виде степенных рядов, то линейные 
члены рядов определяют решения приближенных ли- 
нейных систем. В статье приводится обширная библио- 
графия — 85 названий. Однако в ней полностью отсутст- 
вуют математические работы, касающиеся теории диф- 
ференциальных уравнений, описывающих бушующие си- 
стемы, хотя таких работ уже достаточно много. 

В. В. Немыцкий 
2996. — Об устойчивости периодических движений. 

Айзерман М. А., Гантмахер Ф. Р., Приклад- 

ная матем. и механ., 1958, 22, № 6, 750—758 

Исслегуется устойчивость периодического решения 


2= 20 (1) с периодом т системы дифференциальных 
уравнений 
че = Ге, 9 (+9 = 9), () 


где г — п-мерный вектор. Предполагается, что функции 
{ могут иметь разрывы на поверхностях 


Е, (2.0 (@=1.2,.ы.), (2) 


являющихся гладкими сечениями в окрестности решения 
2 = 20 (1). Для случая разрывных функций / (2, #) авто- 
рами был ранее (РЖМат, 1959, 362) указан метод по- 
Строения системы первого приближения и матрицы (, 
определяющей характеристичное уравнение 


10 —Е|"=0 (3) 


и на этой основе доказана теорема, обобщающая в не- 
особых случаях известную теорему А. М. Ляпунова 
(Устойчивость движения, Гостехиздат, 1950, 313 стр.). 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


3000 


В реферируемой статье эти результаты излагаются с 
точки зрения теории точечных преобразований, причем 
отмечается, что исхо’ным пунктом лля рассуждений 
авторов послужила статья Ю. И. Неймарка (реф. 2995). 
Помимо нНеособенных случаев, в статье рассмотрен 
случай одного корня уравнения (3) с мо’ улем, равным 
е’инице, и в разрывном случае локазана теорема, ана- 
логичная теореме А. А. Ан: ронова —А. А. Витта 
(РЖМат, 1957, 2801 К). Приве еи этот результат. ° 

Теорема 2. Пусть система | автономна. Если, по- 
мимо о”ного корня, равного е’инице, все остальные 
п —1 корней характеристического уравнения по мо`улю’ 
меньше е`’иницы, то перио’ическое решение 2° (Ё) си- 
стемы устойчиво по МЛяпунову и, более того, оно 
„асимптотически устойчизо с точностью го фазы“, т.е. 
Ит [2 (Е а) —29 (#)] =0 при #-— ©, Ита=о0 при 
2 (0) + 2°(0) гля всех 2 (0), близких к 29 (9). 

При локазательстве теоремы 2, в отличие от точечно- 
го преобразования у*=& (4) (8 (у) = $ (т, и)), порож- 
даемого' на гиперплоскости Е = т траекториями ф (1, и) 
и используемого в неосо енном случае, рассматризает- 
ся асимптотически устойчивое „усеченное“ точечное 
преобразовяние, порож‘енное траекториями (1) на ги- 
перплоскости 2 =0, где 2, — коо^лината, соответст- 
вующая елиничному корню уравнения (1). 

. Н. Красовский 
2997. Об одном принципе существования ограничен- 
ных периодических и почти периодических решений 

У системы обыкновенных лифференциальных угавне- 

ний. Красносельский М. А., Перов А. И., 

Докл. АН СССР, 1958, 123, № 2, 235—238 

Рассматривается нелинейная система дифференциаль- 
ных уравнений 


ах/4Е =} (2; х), (1) 


гле х = (^:,..., Хи), гричем вектор-функция / непре- 
рывна по совокупности переменных ЁГих при |Ё| < 
< + ©, 1х! < -+ <. Претполагается, что в прост- 
ранстве Е” сущестзуют непрерывно дифференцируемые 
функции ^ (х) ив (х) такие, что: 


1) ({ (6х, втаа» (х)) >0 при |] х!> В; 
2) (Р(Е, х), етаа ^ (х) + егад в (х)) > 0 при хЕТ, 
где Т { ||х| >Ю, шт х < ^ (х) < ПЕ, (х)} (К — не- 
ИХИ = Их = 


которое положительное число), причем 


т | в (0 [= + ®. 
хЕТ. и хи >50 

Теорема 1. Если система (1!) у”овлетворяет усло- 
виям |) и2) и, сверх того, ^ (—х) =^ (х), то сущест- 
вует по меньшей мере о’но опре’еленное на (— со, 
-- со) равномерно ограниченное решение х(1). Это ре- 
шение перио’ ическое или почти периэ’ическое, если 
правая часть системы (1) соответственно обладает 
свойством периотичности или почти периодичности по &. 

Доказательство теоремы не приведено. На примерах 
показывается применение тео`емы | гля конкгетных 
систем. При уточнении свойств функция ^ (х) ив (х) 
формулируются более сильные результаты. Указывает- 
ся на возможность применения развитого метота для 
лифференциальных уравнений в банаховом пространст- 


ве. Б. П. Деми ович 
2998. Ограниченность периодических решений некото- 
рых нелинейных дифференциальных — уравнений. 


Я магути, Сугаку, 1954, 6, № 2, 85—89 (японск.) 
2999. Два видоизменения понятия динамической си- 
стемы на плоскости. Мышкис А.Д., Губарь Е. Г., 


Хохряков А. Я., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1956. 4. М., АН СССР, 1959, 35—36 
3000. Спектр частот линейной цепи беспорядков. 


Клуазо (Зресёге 4е тёдиепсез Фипе сваше Ппёате 


9 


‘Фференциальных уравнений изложена с 


3001 


Чёзогаоппве. С1Ло12еацх Засаие$ 4е$), /. рвуз. 
её гадит, 1957, 18, № 2, 131—132 (франц.) 
Решается система уравнении 


4и/а® = Ул: Ин У уелбт (1) 
где инлекс | меняется от 0 до М и число М весьма ве- 
лико. Параметры /^; — случайные величины, подчиняю- 
щиеся установленному вероятностному закону распре- 
деления по индексам |. Вместо непосредственного ре- 
шения задачи, как это делалось у Дисона и Белмана 
(Рнуз. Веу., 1953, 92, 1331 и 1956, 101, 19), автор, 
следуя Жаме и Гинзэургу (7. Рнуз. СПет., 1953, 57, 
840), вводит фазу $9/(°): а) Е («) = —вй =8, 


6) {Ефуа= о — (11/18); фулл Ф/ = агсв ву.1—агс1 80+ 
Ра 0; >о 
к 9, <о 


распределения 0; находит элементы решения системы (1). 
М. И. Ельшин 
3001 К. Дифференциальные уравнения. Реддик, 
Кибби (П1Пегепа| едца#0п$. Зг@ е4., 3 га рип+. 
Веда1ск Наггу \., К!ЬБеу ПРопа14 Е. № 
Уогк, Зопй \МПеу ап@ $опз, шс.; Гоп@оп, СВар- 
тап апа Най, 14а, 1958, х, 304 рр., 1.) (англ.) 
Книга содержит элементарные методы решения обык- 
новенных дифференциальных уравнений и физические 
приложения. Для линейных дифференциальных уравне- 
ний и линейных дифференциальных систем развит сим- 
волический метод. Излагается интегрирование диффе- 
ренциальных уравнений с помощью рядов, включая 
ряды Фробениуса. Как пример рассматриваются бессе- 
левы функции положительного индекса. Дается поня- 
тие об уравнениях с частными производными и нахож- 
дении их частных решений методом разделения пере- 
менных. Текст иллюстрирован многочисленными при- 
мерами и задачами из различных областей. Имеется 
много задач для упражнений с ответами в конце книги. 
Приводим названия глав: |. Предварительные идеи 
(1—21); 2. Дифференциальные уравнения первого по- 
рядка (22—102); 3. Линейные уравнения с постоянны- 
ми коэффициентами (103—171); 4. Некоторые диффе- 
ренциальные уравнения высшего порядка (172—191); 
5. Совокупные уравнения (192—219); 6. Линейные урав- 
нения второго порядка (220—245); 7. Решение с по- 
мощью рядов (246—266); 8. Частные дифференциальные 
уравнения (267—281). Ответы (282—300); указатель 
(301—304). 
Книга предназначена для студентов инженерных спе- 
циальностей и лиц, занимающихся самообразованием. 


Б. П. Демидович 
3002 К. Теория обыкновенных дифференциальных 

уравнений. Коддингтон Э. А., Левинсон Н., 

Перев. с англ. М., Изд-во ин. лит, 1958, 474 стр. 

илл., 21 р. 65 к. 

В реферируемой книге теория обыкновенных диф- 
исключительно 
большим охватом материала. Наряду с традиционными 
разделами теории, например, такими как теоремы су- 
ществования и единственности, теория линейных систем 
и др., в книге подробно изложено много новых разде- 
лов, с которыми можно было ранее знакомиться только 
по журнальной литературе. Книга состоит из ХУИ глав. 
Первая и вторая главы посвящены вопросам существо- 
вания и единственности решений. Главы со П по ХИ 
посвящены линейным уравнениям. Главы с ХШ по 
ХУП — нелинейной теории. Приведем наименование и 
краткое содержание глав. Гл. [. Существование и 
единственность решений. В этой главе вопрос о су- 
ществовании и единственности изучается в весьма 
общем виде. Рассмотрены условия Липшица, Осгуда и 
более общие. Гл. П. Существование и единственность 


И Фо (0) =0, и из вероятностного закона 


Дифференциальные уравнения 


решений (Продолжение). Изучается теория 


дори верхних и нижних решений дифференциального\( 
уравнения с измеримой по Лебегу правой частью, а! 


также применение этой теории к вопросам единствен-1 


ности. Гл. Ш. Линейные дифференциальные уравнения. 


Теория линейных систем изложена в матричных обозна-1 
чениях. Из специальных систем рассмотрены системы с! 


постоянными коэффициентами, системы с периодическими! 


коэффи-! 


коэффициентами, системы с аналитическими 


циентами. Гл. ПУ. Линейные системы с изолированными! 


первого рода. Гл. У, 
особенностями. 


особенностями. Особенности 
Линейные системы с изолированными 
шим введением в аналитическую теорию линейных 
систем дифференциальных уравнений. 
систематически используется понятие формального ре- 
нения, что значительно упрощает изложение многих 


вопросов. Гл. УТ. Асимптотическое поведение линейных! 
систем, содержащих болышой параметр. В этой главе 


также с успехом используется понятие формального ре-* 


шения. Гл. УП. Самосопряженные задачи на собственные \ 
Дается} 
компактное изложение задач на собственные значения я 
для самосопряженного дифференциального оператора: 
в случае конечного интервала. Теоремы полноты и раз- 
ложения доказаны при помощи метода интегральных \ 


значения в случае конечного интервала. 


уравнений. Гл. УПТ. Теоремы осцилляции и сравнения 


для линейных уравнений второго порядка и их прило- 
теории Штурма з. 
В качестве :. 
применений рассмотрены периодические краевые усло- : 
вия и области устойчивости для уравнений второго по- :. 


жения. Дано современное изложение 
для линейных уравнений второго порядка. 


рядка с периодическими коэффициентами. Гл. [Х. Син- = 
гулярные, самосопряженные краевые задачи для урав- - 
нения второго ‘порядка. Изложены основные положения ! 
теории сингулярных самосопряженных краевых задач. 
для уравнений второго порядка, в том числе теорема! 
разложения. Изложение ведется методом предельного : 
перехода без использования общей теории линейных и 
Гл. Х. Сингу-- 
лярные самосопряженные краевые задачи для уравне- - 


операторов в пространстве Гильберта. 


ний порядка п. В этой главе также применяется метод 


предельного перехода от регулярной задачи к сингуляр- - 


ной. Гл. Х1. Алгебраические свойства линейных крае- 
вых задач на конечном интервале. Дается современное 


изложение теории Бохера. Гл. ХИ. Несамосопряженные > 


краевые задачи. Дано хорошее введение в теорию не- 
самосопряженных краевых задач для обыкновенных 
уравнений на конечном интервале. Подробно рассмот- 
рен случай оператора [х=—х”-+49 (1х. Случай оператора 


п-го. порядка лишь намечен. Гл. ХИП. Асимптотическое : 


поведение нелинейных систем. Устойчивость. 
введение в теорию устойчивости движений. 
Возмущение систем, имеющих периодическое решение. 
Гл. ХУ. Теория возмущений двумерных действительных 
автономных систем. Изучается качественная теория 


Дается 


Особенности второго рода. Эти главы являются г: 


В ее | 


Гл. МУ. . 


й 


| 


1} 


двумерных систем. Дается классификация изолирован-. 
ных особых точек. Гл. ХУГ. Теория Пуанкаре—Бендик-. 
сона двумерных автономных систем. Гл. ХУП. Диффе-. 


ренциальные уравнения на торе. 


Ко всем главам подобрано большое число задач. 
Трудные задачи снабжены подробными указаниями к 
решению. В книге приведено лишь ограниченное число 
литературных ссылок. Вероятно поэтому отсутствуют 
указания на большюе число важных работ, результаты 
которых изложены в книге. В целом рецензируемая 
книга является значительным вкладом в теорию обык- 
новенных дифференциальных уравнений. Б. М. Левитан 
3003 Д. Проблемы устойчивости движения при возму- 

щениях, ограниченных в среднем. Гермаидзе В. Е 

Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Уральский ун-т. 

Свердловск, 1959 
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3004 Д. Поведение траекторий в окрестности особой 

_ точки в трехмерном пространстве. Рейзинь Л. Э. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Тартуск. ун-т, 
Тарту, 1959 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
Редакторы И. Н. Векуа, Н. И. Мозжерова 


3005. Теория систем дифференциальных уравнений с 
частными производными. Гельфанд И. М., Пет- 
ровский И. Г., Шилов Г. Е. Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956. 3. М., АН СССР, 1958, 65—72 
Обзорный доклад, прочитанный на 3-м Всесоюзном 

математическом съезде. В начале доклада сделан ряд 

замечаний общего характера и замечаний, относящихся 

к установившимся системам; при этом указаны неко- 

торые нерешенные вопросы. Основное внимание уделено 

задаче Коши для эволюционной системы 


ди; (х, 1)/0ё = У" Рл (Е, 10/0х) ш(х, 9 
Е а (1) 


тде Рд(Ь, 5) — многочлены от $ = (51,..., 52) с коэф- 
фициентами, непрерывно зависящими от #. Начальные 
данные и/(х, 0) =0)/(х) (=1,..., т) задаются во 
всем пространстве. Рассматривается вопрос об описа- 
нии классов единственности и классоз корректности. 
Формулируются определения этих’ классов; основные 
первоначальные результаты И. Г. Петровского; даль- 
нейшие результаты В. Э. Лянце, Л. Шварца, О. А. Ла- 
дыженскои иС. Д. Эйдельмана и, наиболее общие и полные 
результаты И. М. Гельфанла, Г. Е. Шилова и ил сотру_ни- 
ков, полученные при помощи раззитого ими метода преоб- 
разований Фурье быстрорастущих функций; этот метод 
вкратце описан. Окончательные р‹зультаты сведены в 
‘таблицу. Далее приводятся обобщения этих результа- 
тов.на системы с зависящими от х коэффициентами 
(С. 3. Брук, С. Д. Эйдельман, А. Г, мостюченко, 
Г. Е. Пл илов) и системы более общего, чем (1), вида 
(С. Л. Соболев, С. А. Гальперн, Г. Гусаченко), Библ. 
23 назв, М. С. Агранович 


3006. —О некоторых уравнениях в частных производ- 
ных второго порядка от двух независимых переменных. 
Серф (Зиг сега1пез ёдцаНопз аих Чёпуёез рагНеез 
Чи зесоп@ о:4ге а 4еих уапаБез шаёрепдап+ез. 
СегГ С), Л. тай. ригез её арр.., 1958, 37, № 3, 207— 
223 (франц.) 

_— Автор доказывает, в рамках общей классификации 
уравнений с частными производными второго порядка 
вида г + | (х, и, 2, р, 0, $, #) =0, следующее свойство 
уравнений, имоющих два различных сем.йстза харёкге- 
ристик: Условие, чтобы одно и только одно из семеиств 
было составлено из характеристик первого порядка, 
совпадает с условием, выражающим то, что система 


4у— т!ах =0, 42 — (р + ат!) ах =0, 
(61) ‹ар— (Е - т!) ах=0, 49 — ($ + (т) 4х=0, 


(ар/ау) ах + 45 + т =0 
47а, тз, т: — т: = 0, не равные корни уравнения 7? — 
Е т + Е —=0) пяти уравнений Пфаффа с семью 
переменными, определяющая характеристики второго 
рода другого семейства, допускает производную систе- 


му (С,), состоящую из четырех уравнений б-го класса, 
к. О. Мапвегоп 


3007. Единственность задачи Коши для дифферен- 
цнальных уравнений в частных производных. Каль- 


Уравнения в частных производных 


3009 


дерон (Оп14иепезз ш Ве СаисНу ргоМет {юг раг- 

Ча] Ч1Шегеп@а| едца#:01$. Са|Четоп А. Р.), Атег. 

]. Майв., 1958, 80, № 1, 15—36 (англ.) 

Дается новый метод исследования е’инственности 
задачи Коши для дифференциальных уравненил в част- 
ных производных и систем таких уравненид. Этот ме- 
тод основан на пре"ставлении линейного дифференци- 
ального оператора Аи порядка т челез сингулярные 
интегральные операторы в ви`е Аи=НАти, где Л—кзад- 
ратный корень из —Аи Н — сингулярный интеграль- 
ный оператор, символ которого строится по характе- 
ристическому полиному оператора Аи (РЖМат, 19:9, 
1648). 

В данной статье используются лишь свойства сингу- 
лярных операторов в [.. Основной результат относи- 
тельно одного уравнения следующит: Пусть Аи=\/—од- 
нородное линедное диффе енциальное уравнение поряд- 
ка т относительно неизвестной функции и, зависящей 
от переменных (х) = (%1, х»,..., Хё). Пречполагается, 
что коэффициенты старших произзодных в Ай зействи- 
тельны и принадлежат классу Су; в, В>0, а остальные 


коэффициенты уравнения измеримы и ограничены. Кро- 
ме того, предполагается, что уразнение Аи = 0 не име- 
ет кратных характеристик. Если М — некоторое нела- 
рактеристическое многообразие, и@ССт и вместе с 
производными до порядка т гавно нулю на М, то 
и = 0 в окрестности М. При этом, однако, прелпола- 
гается, что или А = 3 или т < 3. Эти послетние огра- 
ничения вызваны тем, что при А =Ззит> 4, исходя 
из условия отсутстзия кратных характеристи«<, по то- 
пологическим сооб_ажениям, не улается выделить од- 
нозначных ветвей корней некоторого алге5›аического 
уравнения, возникающего в и`следозании. Выделение 
однозначных ветзей существенно для применяемого ме- 
тода и поэтому случай А =Зит > 4 остается откры- 
тым. При рассмотрении вопросов единственности допу- 
скается наличие как мнимых, тах и дейстзительных 
характеристик. В конце работы разбирается случай си- 
стем уравнения, для которых получен анзлогичный ре- 
зультат, и случай нелинеиных уравнений. 
Б. В. Боярский 
3008. Смешанная задача для линейных дифференциаль- 
ных уравнений. Дафф (А пихед ргоМет !ог Ппеаг 
ЧШегепИа] едцаНопз. Ри! РЁ С@. Е. О.), АБзг. Звог 
соттилз И\фегпа{. Сопотезз Ма. ш Ефштфитон, Еат- 
фигев, Оу. Ед:пфитей, 1958, 46 (англ.) 
Для некоторого аналитического линелного уравнения 


в частных произвогтных т-го порячка п незавизимых 


переменных предполагается, что поверхность $ началь- 
ных данных и граничная пове хность Т пегесекаютсзя 
вдоль кромки С, и пусть существуют т  реаствитель- 
ных и различных характеристических поверхностей, 
проходящих через С, причем не менее № из них рас- 
пространяются в некоторую так, определяемую область. 

Тогда уравнение имеет решение класса Ст-й с задан- 

ными начальными значениями Коши на Зи с заданны- 

ми значениями для № попе:ечных произволн»х на Т. 

Решение аналитическое, кроме областеи, пересекаем хх 

упомянутыми Ё характеристическими поверхностями. 

Для неаналитического случая результаты подобны, хо- 

тя и менее полны, 

3009. О существовании и единственности решечий 
классических задач для уравнения5$=Р(х,у,2,р,4). Ки- 
сынский (Зиг [ех13{епсе её Гипю\ё @4ез зом оп$ 
4ез ргоётез с.азб1аиез  тгеа#5 А  ГбацаМюп 

5=Е(х, у, 2, р, 4). К1зуйзК! Лап), Апп. Ушу. М. 

Сипе-5Кодо\зКа, 1957 (1959), А11, 73—112 (франц; 

рез. польск., русск.) 

Рассматривается уравнение 


022 92 02 
дб Е(х. У, 2, Эх» г (1) 


= И, —= 


3010 


в замкнутой области А {# (у) <х<а, 8(х) <у<Ь}. 
Изучаются следующие две задачи: 

Г. Задача Гурса. Пусть у=а (х), Охх<аи 
х=й (у), О<узьЬ, — две неубывающие функции клас- 
са С@), графики котогых пересекаются только в нача- 
ле координат. Найти функцию 2 (х, у), которая непре- 
рывна в А вместе с производными, входящими в (1), 
удовлетворяет в Д уравнению (1), ана кривых у = &(х), 
х = (и) совпадает с заданной в ДА функцией ух (х, и). 

П. Задача Коши. Пусть функции у=Е(»), 
х= (у) непрерывны и не возрастают соответственно 
на отрезках 0<х<аи 0<,;<ьЬ, причем 0<5(х)<8(0) <Ь, 
0<# (и) <#(0) < а; кгоме того, существуют такие 
числа а*Е [0, а] и Б*Е [0,Ь], что в (а*) =й (5*) =0и 
функция х=й(у) пги ИЕ [0, 5*] обратна функции 
у=8(х) при хЕ[О, а*]-?. Найти функцию 2(х, у), кото- 
рая непрерывна в Д вместе с производными, входящими 
в (1), и удовлетворяет в Д уравнению (1) при условиях: 
2, (х, & (х)) =з(х) для хЕ[0, а]; 2, (В (и), у) = < (у) 
для УЕ [0, Ь]; 2 (хо, Уо)=2о, Где уо==Е(хо) или хо (Ио) 

В работе доказаны формулируемые ниже утверждения- 

Теорема 1. Задача [| имеет в точности одно ре- 
шение при следующих предположениях: 


1) х(х, и) Ес (4); удовлетворяет условию Лип- 


шица по у, а {, — по х. 

2) Функции а: (х)/4х- =0, 1, 2, ... „где № (ху==х, 
№ (х) = (в (1 (х))), равномерно ограничены на отрез- 
ке [0, а]. (Условие 2 выполнено, в частности, если в 
точке (0, 0) нет касания между кривыми У=б(х) и 
х=й(у)). с 

3) При (х, у) ЕД и любых 2, р, 49,2, р, 9 функция 
Е (х, у, 2, р, 9) удовлетворяет неравенству 


Е (х, у, 2, р, 9) — Е(х, у, 2, р, 9)| < «(2—2 + 
О (2) 
где непрерывная всзрастающая функция о (5) такова, 
5 


аи 
что о (0) =0 и ео для 6 >0. 
0 


Решение задачи 1 (вообще говоря, уже не единст- 
венное) существует также, если условие 3) заменить 
неравенствами: 


12 (9,2 р, 9 —Е(х у, 2, Б, 9) <® (р — +4199), 
ПРО и, о Орви (5) 


где в (5) такая же, как выше. 

Теорема 2. Задача П имеет в точности одно ре- 
шение, если функция Ё (х, у, 2, р, 9) удовлетворяет не- 
равенству (2), а функции с (х) и ®(у) непрерывны на 
отрезках О < х<хаи0<у<Ь соответственно. Если 
вместо (2) выполняются неравенства (3), то решение 
задачи П существует, но, вообще говоря, не единст- 
венно. 

Метод доказательства теорем | и 2 состоит в сле- 
дующем. Рассматриваемая задача сводится к функцио- 
нальному уравнению в банаховом пространстве; разре- 
шимость полученного уравнения устанавлизается с по- 
мощью теоремы Шаудера о неподвижной точке; единст- 
венность решения следует из одной теоремы о функци- 
ональных неравенствах, доказанной в реферируемой ра- 
боте. А. С. Калашников 
3010. Некоторые функциональные методы в теории 

уравнений ‹ частными производными. Собо- 

лев С. Л., Вишик М. И., Тр. 3-го Всес. матем. съез- 

да, 1956. 3. М., АН СССР, 1958, 152—162 

Обзорный доклад, в котором затронуты следующие 
вопросы: 1. Обобщенные функции и их применение для 
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решения смешанных и краевых задач для уравнений в} 
частных производных различных типов. 2. Обобщенные › 
производные и теоремы вложения. Приво”ится удобная |! 
интерпретация теорем вложения, основанная на поня- 

тии обратного показателя суммируемости (о. п. с.); так 1 
называется число 1|/р, если данная функция суммируема |} 
со степенью р. Теорема вложения показывяет, что при 1 


/ 
однократном лифференцировании функций из и 0:0. % 
возрастает на 1/„ (п — размерность пространства). Из; 
этого выво’ится следующий результат, важный в тео- 
рии нелинейных уравнений. | 


Теорема. Пусть 9, ... ‚ .ЕТФ 


р› И пр>[; тогда 
любой многочлен от $1, ..., 9$, с постоянными кеэффи-. 


циентами снова принадлежит ИО. | 
3. Метод ква) ретичных ферм гри решении краевых за- : 
дач для эплилтических уравнений. 4. Априэрные оцен-. 
ки и гифференциальные свойства решений эллиптичес- 
ких уравнений и систем. 5. Элергетические неравенства 
для нестационарных уравнений. 6. Метод исследования ! 
смешанных задач, основанный на приведении их к за- | 
даче Коши для обыкновенного дифференциального урав- 
нения в гильсертовом-или банаховом пространстве. . 
7. Метод квадратичных форм в применении к гешению 
смешанных задач. Биэл. 52 назз. М. 3. Соломяк 
3011. Оценка кривизны минимальных поверхностей 1 
2=2 (х, у). Ниче (Оп ап езта4е фот Пе сигуайиге з 
о{ пипипа| зигасез 2=2(ху). М! зсНе Ловап- 
пез С. С.), Г. Маш. ап Месв., 1958, 7, № 5, 767—769 } 
‘(англ.) 
Для кривизны К, минимальной поверхности, прости- - 
рающейся над кругом радиуса К, в центре круга дается : 


49 1 
оценка ГК | <-4 да. 


Б. В. Боярский * 


3012. К решениям уравнений в частных производных! 
с постоянными коэффициентами. Алач (О сопёгфийе в. 
11 дотеп и] есцайог си денуа{фе рагНа!е $1 соейсепй 
сопзап. А1ас! У.), Сотип. $4. $1 фебп., 1956, 1, | 
63—70 (рум.; рез. русск., франц.) р 
Находятся некоторые частные решения вида и=- 


= е“' (Азх: +... + Ах, Е №) = в (0) уравнеций 


У рр о ВЕ 
а Гдх; = +В др + си, 


получаемые приравниванием нулю коэффициентов. одно-!’ 


родного обыкновенного дифференциального. уравненияя 
2-го порядка 


4? | 
(== > и] + [ба +ыл— у в г +Н 
| 
-- (аа? -- Ба + с) 9 =0 


с неизвестной функцией ф. р. Мапзегоп!) 
3013. Об юдном классе уравнений с частными произ-› 
водными. Рошкулец (Азирга ипог есиа{ си аег- | 
уафе ратНае. Козси1е{ Магсе! М№.), Виш. 1пз+. ро-} 
Шер. Висигези, 1956, 18, № 1-2, 5—10 (рум.; рез. | 
русск., франц.) 
Следуя результатам одной давней работы Алманси| 
(АШпапз! Е., Апп. МаёН., 1899, 2, з. 3,151), автор! 
предлагает некоторые виды решений для класса урав- 
нений в частных производных 


м д2: д2з д“ о ы Ч 
С > рожь ^^ аа ый Авар (05 


& 
где 


№3 


0? 0 02 Ч 

Ст ан 1 
== > Е — 
зи (> а 5 аб: ) 


итерированные операторы Лапласа, причем множества 


переменных {у :} (&=1,2,...5;) гискретны между 
собою, а также и по отношению к множествам 14% 
состоящим из елиничных элементов. О. Мапеегоп 


3014. —О классификации систем, состоящих из одного 
и того же числа независимых линейных дифферен- 
циальных выражений и неопределенных функций. 
Жане (5иг а Чазз1са\юп Чез зуз*ётез {огтёз 
Фашап{ Фехргеззюпз Чегет еМез Ипбашез маёреп- 
Чап{ез дце 4е юпсНопз ша&егиипёез. Л]апеё Мачц- 
г! се), /. ша. ригез еЁ арр!., 1958, 37, № 3, 279— 
293 (франц.) 

Автор пришел к рялу общих гезультатов (С. г. Асад. 
$е1., 1921, 172, 1621; 173, 124), втасакщихся линейных 
систем уравнений с частными произзо; ными с коэффи- 
циентами—данными функциями независимых переменных. 

В этой статье приводятся некоторые доказательства и 
дополнения к вышеуказанным статьям, лакщие полную 
классификацию систем, состоящих из трех линейных 
незазтсимых уравнений первого порядка в частных 
произво’ ных с тремя неиззестными. Подчеркивая, в 
рамках классификации систем М линейных независимых 
лиффегенцизльных выражений первого поря"ка с М 
неопределенными функциями п независимых переменчых, 
инте! ес исчерпывающего изучения проблемы для неболь- 
шого № и в первую очередь для М =4 и излагая воз- 
можный общий результат поставленной задачи, автор 
выражает признательность М. Фреше, применившему в 
области изучекия папааналитических функций (РЖМат, 
1954, 2869, 3508, 5763), как и в области понятия лиф- 
ференцируемости гигеркомплексной функции (РЖМат, 
1955, =002; 19:6, 7957) (частный вид более общего по- 
нятия моногенности одной гипепкомплекснсй функции 
по отношению к другой предложен В. С. Фегоровым в 
Матем. сб., 1946, 1 (60), 353—79), эти исследования 
автога. Именно проявленный интерес к проблемам клас- 
сификации гифференпиальных систем и привел автора к 
их углублению в реферируемой здесь статье. 
: О. Мапвегой 
3015. Некоторые новые теоремы о преобразованиях, 

содержащих функции МЛежандра. Фельзен ($оте 

пе\ {гапзюгт еогетз шуомтр Гесепаге Гипсё:оп$. 


Ее] еп Г.. В.): Г. МаёН. апа Рвуз., 1958, 37, № 2, 
188—191 (англ.) 
Для уравнения 
а а 1 х 
[утв (+ + я) т — Дет 6 (0, 079; © ^) = 


=—8 (8—6), 


где х — вещественное фиксированное число, изучается 
функция Грина Су (8,9; х; ^) для промежутков с кон- 
цами 0 < 0, < 6, < п при условии ограниченности на 


[616] 
концах 0, =0 или 0. =т и =0 или С, = 0 на кон- 


цах 0, >0и 0. <. у р 
Выписываются выражения функций Грина через при- 


р УХ 
соединенные функции Лежандра Р_ 1 р (-Е с0$0) и 
2 


находятся некоторые асимптотические выражения для 
этих функций. Х. Л. Смолицкий 
3016. Частные решения линейных дифференциальных 
уравнений в частных ‘производных с постоянными 
коэффициентами. Парсонс (РагНсиЙагт И\Цертга!з оф 
пеаг ра а! А1ШегепНа] едиаю0пз \ В сопзфапё сое!- 
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сет. Рагзопз О. Н.), Ма#. Са2., 1958, 42, № 342, 
279—283 (англ.) 


1. Рассматривается уравнение РР... Эта = 


2 
= Ри (Х1,..., Ат); РЕЗ, Р(Р:,..., От) — полином 


относительно Ду,..., От; 

Р (0,..., 0) = 0 (1) 
Рл (%1,..., Хт) — полином степени п относительно ду,...,Хт. 
Тогда 2 = Ол (2:,..., От) -Ри (х1,..., хт), где полином (@). 


удовлетворяет тождеству 
1 == Р (Фт...., Рт) Х @- (Вау... Эт) = 
+ Кл+1 (Рь,..., От) (2) 


Ки+1 не содержит Оу в степенях, меньших п -{ 1. (2) полу- 
т 


чено разложением в ряд -Р(р.,.. р») По СТепеням р:, 
1,... т 
что возможно в силу (1). 2. Рассматривается уравнение 
РО, Ва: (и) (3) 
02 02 


22 =5х; а рт: 


Р(О, Е) = Р, (Е) +ОР! (Е) -+,..., - ОР. (Е). Не огра- 
ничивает общности условие 
Рь (Е) = 0. (4) 
Тогла 2 = {9 (Е) О. 0, (Е) + ,..., + Б’9,(Е)} ”ж 
х {Р, (Е)}-"1а, (и). {Рь (Е)}-1 — оператор, обратный 
Р.(Е).О (Е) + О 9 (Е)- ...- О’. О-(Е) определяется из ра- 
венства 
{Ро (Е)}"+1 = {Рь (Е) + ...-Е 0*Рз(Е)} Х {9 (Е) 
= ...-- 579, (Е)} + О7-К (Б.В). (5) 
Построение (5) возможно в силу (4). Тем же методом 
получаются частные интегралы уравнений 


РО. 79) == 


а, (у) — непрерывная функция. 


хП-Е, 


= Ус 
рп 


(х х;) хи ое 
а<М 1) 7 ей тобоВ Е 2+1 А” 


3. Иногда вместо (5) можно построить тождество 
{Рь (Е)}Р = {Ро (Е) + ... + 0% Рз (Е)} {$о (Е) + 
+ ...+ 0/5, (Е)} + О’ Т (р, Е); р<г-+ 1, 


тогда 
2 = {5% (Е) + ... + 0” 5, (Е)} м" {Ро (Е)}-Ра, (у). 
Б. С. Павлов 
3017. Об аналитическом продолжении решений неко- 


торых уравнений с частными производными матема- 

тической физики. Петтинео (5и: ргошпеатеп%о 

апа41со аеМе зо|и24юп1 41 4а!ипе едиа210п1 а 4егуа*е 
рагтаЙ! ЧеМа Е5юатафетайса. Ре{!{!!пео Вепе- 

4е+{о), Апп. паф. рига е@ арр|!., 1956, 41, 221—255 

‘(итал.) 

Если гармоническая функция и опрелелена в п-мерном 
пространстве с одной стороны от аналитической поверх- 
ности $, непрерывна вплоть до 5 и принимает на $ 
аналитические значения, то и можно продолжить чегез $ 
ло функции, аналитической в некоторой окрестности $. 
Эта теорема при л = 2 является классической теоземой 
Шварца, а при п>2 была доказана в 1926 г. Жиро 
довольно сложным методом. (Этой теореме посвящена 
также работа Америо (Атег!о Т.., Рог!ия. та{й., 1941, 
2, № 3, 173—176. Реф.). Автор приводит новое, более 
простое локазательство данной теоремы; именно он про- 
веряет, что если претставить и в виде потенциала двой- 
ного слоя, то плотность, определяемая из хорошо из- 


И 


3018 


вестного интегрального уравнения, бугет на 5 анали- 
тичной. Последнее утверж;ение распространяется на 
интегральные уравнения (и системы таких уразнений) 
более общего вида. А. Д. Мышкис 
3018. Некоторые двумерные решения уравнения Пуас- 
сона. Пауэр, Джэксон (Сеат {\уо-@иптепзюпа] 
зо юле №ю Ро!эзоп’з еацаНоп. Ромег @., ЛасК- 
оп Н. Г. \.), Арр!. Зап. Вез., 1958, В7, № 4, 
249—255 (англ) 
Функции Ф, (х, у) и Ф.(х, у) заданы соответственно 
в областях г? = х2-- у? < Ги !?>1, ана линии г = 1 
удовлетво; яют условиям 


Ф, =Ф, | 
9Ф 0Ф т (1) 
ор = №2 т А Вы, — спа | 


Пусть д, (х, у) и 2 (х, у) — какие-либо функции, такие 
что Да: = ДФ, и До, =АФ.. Утверждается, что 


Ф, = Е: + Ве Е @-и, (+), 


$, + Ве [Нье+ Н И 


гле 2 =х-- ур, Нз, Нь и На, Нь — аналитические функ- 
ции в областях |2| <Т1и |2|>1 соответственно. 
Для оте еления функций Нз, На, Нь, Нь предлагаются 


` следующие у авнения: 


Нз (2) + Н. (2) — Нь (2) — Но (2) = С (2), 
а [НЗ (2) — На (2)] — № [Нь (2) — Но (2)] = Ф (2), |г\ = 1, 


ге С (2) и Х (2), (|2|=1) — известные функции, опре- 
деляемые через 61 (х, у) и 52 (х, у). Еще два уравнения 
имеют вид 


1 
Вен [+ вн = (у. 
Вей; (2) +8, (х, 9) = а (*, и), 


где о функциях 810 (х, И), Е, (ху), {1 (х, У), Хз (х, И) 


сказано слетующее: а) “Предположим, что вблизи нача- 
ла Ф, (х, у) > у. (х, И), а на больших расстояниях от на- 
чала Ф» (х, И) — 2 (х, у), ме у: (х, у) и Хз (х, и) — из- 
вестные функции“; 6) “гле но (х, у) — фо ма 2, (х, у) 
вблизи начала и #31 (х, у) — форма 2» (х, и) на большом 
расстоянии от начала“. 

Привсдятся рва примера. В первом из них 2; = в. =0 
и поэтому @ =Ф=0. Затем прелполагается На (2) = 0 
и в рэжается Нь (2) и Н; (2) через Н, (2), чем ‚и закан- 
чивается пример. Во втором прим.ре АФ, (х, у) = о = 


— с0опз{. Предполагается уз (х, у) = И, 5 о у2, где 


О = сопз{ считастся известной. Находится функция 
Ф: (х, у), и неясно, каково отношение этой функции 
к задаче (1). В заключение предлагается залачу Пуас- 
сона для любой области решать указанным методом, 
используя конформнсе преобразование, Рекото: ые рас- 
суждения авторов статьи показались рефе енту неот- 
четливыми. Х. Л. Смолицкий 
3019. Одно обобщение метода Фурье решения некото- 
рых граничных задач. Хаймович (О репегатаге 
а те.о4е! ш: Роимег 4е гего|уате а ипог ргоБете а 
Итиа. На! тоу!с: Адо11!), Ап. Уп Опых. [а$1 
1956, Зес. 1, 2, № 1-2, 133—143 (рум.; рез. русск. 
франц.) т 
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Автор, продолжая исследования решений обыкнове, 
ных дифференциальных уравнений с нелинейными гра 
ничными условиями, где им были введены обобщени № 
понятий собственных чисел и собственных функций 
распространяет метод Фурье на задачу о нахожденит 
решения уравнения их + син На (х) их (И ш=' 
с нелинейными граничными условиями их (0,1) =&( 
УХ [м (0, 8], мх (1, = (ОУ [м (1, 0], где У — непрерыв! 
ная функция, допускающая ограниченную производну 


м 
причем интеграл Г = и. аш/У (и) существует. 
р. Мапвегоп 
3020. Рассмотрение одной последовательности потен 


циалов еллиптического слоя с приложением к гармони 
ческим проблемам в пространстве и ое ро 


Пачелли (Езате 41 ипа зиссезз:опе 41 роепаам| 
41 з!тазо еИЁ ко соп аррИса21опе а ргоБ`епи агитотас! 
пефо зра21о е пе! зепизратю. Расе!!! Маиго)] 
Апп. Зсио!а пегт. зирег. Р1за, 1955, 9, № 1-2, 1—22\ 
(итал.) 
Пусть на эллиптическом диске с 


х2 у? 
Я 


Распределены массы с поверхностной плотностью 


2 2\$ 
и (1 -#-я) <; и д 2 


Изучаются ньютоновские потенциалы Уз (х, у, 2) этиж 
масс. Показано, что значевие потенциала на поверхности! 
диска с ? 


У: (х, у, 2) =; (х, и); (х, и, 2) 6 ($ =—1, 1, 3, 5,...) 


есть четный полином от хиу степени $+1, причем! 
В - 1 частных производных 


дВУв (ху) О: - 
Зоо А 


линейно незази симы. 


Коэффициенты полинома У; (х, у) нахолятся из рекур-" 
рентных формул, содержащих эллиптические интегра-’ 
лы. Полученные результаты прилагаются к решеник! 
следующих задач: 

1) Найти гармоническую в полупространстве 2 > 0 и! 
регулярную на бесконечности функцию ф (х, у, г), удов-’ 
летворяющую граничным условиям 


$ (х, у, +0) =Р, (х, 9), 2=0, а-я < 1 
де ха у? 
9. =0, 2=0, а-я >1. 


2) Аналогично 1), но при граничных условиях 


ха у2 
$ (хи, 0) =0, 2=0, 1 + а >86 
52 = 9т (х, у), 2=0, ча а < 1. | 
3) Найти функцию ф (х, у. 2), гармоническую’во всеми 


пространстве, за исключением диска <, регулярную на 
бесконечности и удовлетворяющую на в условиям: 


ф (х, у, +0) = Ри (х, у), 
о у? 
$ (х, У, —0) == От (х, У) са я 5 1. 


Злесь Ри (х, у) и Фпт (х, у) — заданные полиномы степе- 
ней п и соответственно т. 


\% 
№3 
х Решение первой задачи ищется в виде 


А ди Инв (х, 9) 
— ИЕ дхё дуг-ё ` 


Вследствие линейной зависимости частных производных 


д Ув (х, у) 
дхё дун-# 
коэффициенты ад; находятся однозначно из условия 


> > „Я Узь + (х 9) 
в=0 #=0 а д дув-1 


’Залачи 2) и 3) решаются подобным же образом. 
Работа является обобщением результатов Каттанео 
(Самлп о С., АН! $ шш. таем. е 1$. Ош. Мо4спл, 
1948—49, 1"), который рассматривал аналогичные вопро- 
сы для кругового диска. В. К. Иванэв 


3021. Современная теория потенциала. Ниномия, 
Итимацу, Сугаку, 1954, 6, № 2, 100—-118 (японск.) 
3022. Исправление к моей работе «Об интеграле 
энергии в теории потенциала». Ниномия (Опе сог- 
тес!юп зиг поп {тауа!: «Зиг ги4ёрта|е 4е6пего1е 4апз 
Ла +п6ог:е Чи оофепНе». М!пош1уа МобцуцК!), 
У. шз#. Ро!у+есбп. ОзаКа Оп]\у., 1955, Аб, № 2, 79—82 
(франц.) 
Исправление к РЖМат, 19:6, 6497. Основные резуль- 
таты упомянутой работы верны. Исправлены формули- 
ровка и гоказа`ельство одной леммы. Ю. А. Шашкин 


3023. —О преобразовании Лиувилля для Ихх = Иуу 
= а? (х, у) п =0. Белман (Ол алоцуШе {гапзюгта- 
Ноп ЮГ ихх- иууа? (х, у) и=0. Ве! | пап В {спаг 4), 
Во№. Опюпе та. На1|., 1958, 13, № 4, 535—538 (англ.; 
рез. итал.) 

Пусть 1с5а (х, у) — гармоническая функция. Тогда су- 
ществует замена независимых переменных, преобразую- 
щая ук2занное в заголовке уравнение к ви`у их 
+ ии, + и =0. М. 3. Соломяк, 
3024. —О локальном поведении решенийАй=2`(х, и, уи) 

Хартман (Оп Че 1оса|! Бебауог оЁ зо] юп$ о 

Аи=а (х, и, уи). Наг&тап РБ!11р), Сотпилз$ 

Риге апЯ Арр|. Ма+8., 1956, 9, № 3, 435—445 (англ.) 

Пусть Л (х) и в (х) — непрерывные вектогная и ска- 
ля`ная функции в шаре г = | х| <! трехмерного евкли- 
дова п остранства. Функция и=и(х) называется 
С1— решением уравнения 


Ди--^ (-уи+ь (фи =0 (0 


(А — лапласиан, у = 2га9), если и(х) Е С! и является 
суммой гармонической функции и ньютонова потенциала 
с плотностью (^-уи - ци)/4п. Доказываются следую- 
щие теоремы: 

Г. Если и (х) С!-решение (1), и(х) = о (г”) для г 0, 
9-0, 1,2,...), то и (х) = 0 в шаре г < Г. 

П. Пусть и (х) =0 и и(х) С!-решение в г <1, причем 


(Е =0,1,..., И), 


= Ри (х, и). 


1 (0) =0. Тогда существует положительное целое М и 
х 

гакая сферическая функция 5» (е) порядка м, -^). 

то имеет место и (х) = мысу (ге) + о (М) уй (\) = 


=у \ $м(е)) +о(г и для г >0 и равчомерно отно- 
‘ительно г. В тео“емах П1—У гр. дполагается, что и (х) 
сть С1-решение в шаре б‹з центра 0 << 1. 


1 
_Ш. Если и (Хх) =о0 = то и(х) мсжет быть опреде- 


ена в х= 0 так, что и (х) будет С1-решением в полном 
паре 0 <г< 1. 


Уравнения в частных производных 
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ГУ. Если и(х) > © для г->0, то существует такая 
постоянная с >> 0, что имеет место 


и = + 0( 1108г |; ит (*) +0(-.). 


У. Пусть и (х) =о("` М -?), уи (х) =о (г -З)для не- 
которого целого М>0. Тогда существует такая сферичес_ 
кая функция 5), (е) порядка М (возможно $у (е) = 0), что. 


И Оо 


ЕАН Зем, | 


равномерно относительно е. 

Теоремы 1—У верны для функций, удовлетворяющих 
неравенству | Аи | < сопзЕ. (| уи| + |и|, и „следова- 
тельно, верны для решений уравнения Аи = & (х, и, уи), 
где |в(х, и, уи) | < сопз( . (| уи| +|и|). Теоремы 
|-—У переносятся также на случай пространств любого 
числа измерения > 2. Х. Л. Смолицкий 
3025. О линейных дифференциальных уравнениях с 

малым параметром при старших производных. Со- 

лонников В., Докл. АН СССР, 1958, 119, № 3, 

454—457 

Изучается первая однородная краевая задача для урав- 
нения эллиптического типа, вырождающегося при = -> 0 
в уравнение | 


п ори 
у, аа Е Ми=Р (1} 


1=1 дл: 


где Г и М — эллиптические операторы погядка 2 7%. 
Граница $ разбивается на три части 51, За и 53, на 


каждой из которых соответственно У: 0$ ПХ? >, = 


или <0. Пусть 6 (х) — достаточно гладкая неотрицатель- 
ная функция, равная нулю на 53. Приводится оценка, 


справедливая для решения и° невырожденной задачи: 


Уи дте+1 ие р) 

к ах < 
Пе. Во | 1 Эх... га 9х, „, 95 

{) 


< СИА о, (2) 


где С не зависит от Е (в статье эта формула содегжит 
опечатку). С помощью (2) устанавливается существова- 


ние подпоследовательности {и*»}, слабо сходящейся в 


метрике 
> к 
и, 9) о а 
( 9) рт, и “Ох | 9х п, х 
ВА “ть 
д" +1 РВ 
(2х 


а 

Охь Эхо, Ох И 

к функции и, удовлетворяющей определенному интег” 

ральному тождеству. Утверждается, что функция, удов- 

летворяк Щая этому тождеству, единственна, и автор 

называет ее обобщенным гешением вырожденной задачи 
(1) — (3), где (3) — граничное условие: 


т.—1 т 
Г) д Ц 
и | 5=...= ааа —| =0. (3) 
ден по дп’ |5; 


Приводятся аналогичные результаты для папаболических 
и гип рболических ‘уравненкй. Доказательства в статье 
отсутствуют. 


И е5 
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Отмечается, что часть результатов статьи независимо 
получена М. Ш. Бирманом (РЖМат, 195 , 5732). 
М. 3. Соломяк 
3026. Теорема Фрагмена—Линделёфа в гармониче- 
ском анализе и ее применения к некоторым вогросам 
теории эллиптических уравнений. Лакс (А Ргаб- 
‘тёп-—1Т.:19е16{ $Пеогет ш Багтоп!с апа|уз$1$ ап@ 1$ 
аррМса#юп ю зоте диезюо1$ ш 1Ие #Веогу оЁ еШрис 
едцаНопз. Гах Р. О.), Соттипз Риге ап@ Арр|. 
Ма{.., 1957, 10, № 3, 361—389 (англ.) 6 
Пусть 5 — линезное пространство функций и (и) дей- 
ствительно;о параметра у, у >0, значения которых при- 
надлежат банахозу пространству с нормой | и (у) |. 


Предполагается, что $ выде, живает сдвиг Т. [4 (4)] == 


=и (у + т), т> 0. Пусть [и | = ([2 ии (5) ИР у) "Р 


р> 1, причем для каждого и (у) 6 $ существование ин- 
теграла на каждом интервале 0 < а< р < -- ® предпо- 
лагается 5 нгзыва-тся внутренне компактным, если 
любая последозательность и„(иу)6$, ограниченная по 


норме | и | а содегжиг фундаментальную подпоследо- 


[2 
вательность по норме | и | й, при а<а’<Ь’<Ь. Ос- 
новной результат первой части габоты состоит в сле- 


дующем (аострактяый принцип Фрагмена — Линделёфз): - 


если пространство $ внутренне гомпактно, то сущезт- 
вуст число а >0 такое, что для всех эл.ментов прост- 
ранства $, для которых существует интеграл 


[ти (фт Рау, 
существует также интеграл 


г Р 

(опий 4. 
Для доказательства прозодится подробное исследование 
спектральных свойств полугруппы операторов т. . При- 


веденная теорема экзивалентна утверждению, что спект- 
ральный радиус оператора Та меньше | для любого \>0. 


Операторы Та вполне непрерывны тогда и только тогда, 
когда подпространство М тех и (у) Е 5, для которых 
существует интэграл И ии (9) | 4у, внутренне компакт- 


но. Рассматриваются также некоторые другие вопросы, 
например, однозначная 1.родолжимость элементов внут- 
ренне компактчого пространства, схо имость ядов 
Фурье по собственным функциям операторов сдвига и 
т. п. Во второй части рассматризаются применения по- 
лученных результатов к однородному уравнению Ё(и)=0 
элли 'тического тила порядка т с достаточно гладкими 
коэффициентами, заданному в полуцилиндре Др, и>0, 


о 
над областью Д переменных х. Предполагается, что 
коэффициенты уравнения /[. (№) =0 не зависят от у. Ре- 
шение уравнения Ги=0 считается функциеи и, и(х; у)= 
= и (1), причем || и (и) | есть квадратный корень из сум- 


мы интегралов по О квад`атов всех производных функ- 
-ции & (х, у) по х до порядкл т включительно. На осно- 
‘вании изв _стных ранее и некоторых обобщ. нных гв гором 
внутренних оценок решений уравн.ния Ги =0 и абст- 
рактного принципа Фрагмена — Линделёфа дэказывает- 


ся, что интеграл \, ми Нм (и) | 4и < Се _- г и если ин- 


теграл Дирихле функции и (х, у) по О конечен. Постоян- 


о 
ная а зависит лишь от оператора [. и области р. В 
третьей части рассматриваются вопросы полноты собст- 
венных функций оператозов сдвига. В частности, там 
доказывается аналог теоремы Бёрлинга для функций, 


а 


Дифференциальные уравнения 


1960 ги 


значения которых лежат в конечномерном банахово 
пространстве. В ходе изложения по всей статье ставит-1 
ся много нерешенных интересных вопросов. 
Б. В. Боярский! 
3027. Разложение по собственным ‘функциям уравне- 
ний в частных ‘разностях и частных производных.х 
Березанский Ю. М,., Тр. 3-го Всес. матем. съезда; 
1956. 3, М., АН СССР, 1958, 238—244 
Дается очень ясное изложение основных положений! 
разработанного автором метода вывода разложения по! 
собственным функциям уравнения в частных производных! 
или в частных разностях из общей спектральной теоремы 
для личейных операторов в пространстве Гильберта. 
Библ. 22 назв: Б. М. Левитан! 
3028. Добавление к работе «О задачах на собст- 
венные значения и собственные функции уравнения! 
Аи -Аи=0». Хон Им Сик (А зарр!етепё 4 «Опй 
ап екепуаше ап ерепапсИоп ргоет оЁ {Фе едиа-\’ 
Ноп Ди-+Ли=0». Нопв [т$1К), Кода! Маф. $е-> 
шш. Верфз, 1958, 10, № 1, 27—37 (англ.) 
Показывается, что полученная в предыдущей работе! 
презельная теорема для первой собственной функции и 
первого собственного значения (РЖМат, 1959, 5847)’ 
обобщается на следующие собственные значения и соб-}’ 
ственные функции. См. по этому поводу замечание ре-»' 
ферента в цитированном реферате. Б. М. Левитан! 
3029. Распространение возмущений в случае уравне-» 
ний второго порядка гиперболического типа. Доб-} 
реску-Пуриче (Р:орагагеа регёиграНЙог 1 сарши 
есиай ог 4е ог4ти! П 4е Ир ШрегБойс. О оБгезси- | 
Риг!се Гис1а), Сотип. Асаа. КРК, 1958, 8, № 2, ' 
125—131 (рум.; рез. русск., франц.) 
Продолжая исследования Теодо›реску в области инва-| 
риантной теории распространения волн (РЖМат, 1956,1 
156.), автор изучает геометрическую теорию явлений! 
распространения, определяемых уравнениями гиперболи- | 
ческого типа 


р 3 а:/03и/дх:дх} + ре Ьгди/дхё + си = |. 
Устанавливаются уравнения распространения 
Гон. 
20 р 
где характеристическая функция 


ТЕ ав 
Х 


п 
Н (хт, вл) а м. 11 а: (х1, %2,..., Хп) Р:Р] 


(Е, 1=1,2,...,п) 


— квадратичная форма. Из изложенного следует, что) 
любая волна — ичтегральная поверхность уравнения ва 
частных производных и обратно. Библ. 3 работы Н. Тео- - 
дореску. О. Мапе гоп 
3030. Задачи Коши ‘для волнового ‘уравнения < зату- 
ханием и полигармоническими начальными условиями. . 
Майлс, Вильямс (Те Сацсву ргоет юг \е 
Чатрей \уауе едиаНоп мВ ро]упагтопс па! сопд1- . 
Нопз. М 11ез Е. Р., 4г, УИ Пашз Егпез1), Рог-. 
фир. та. 1958, 17, № 1-2, 53—57 (англ.) 
Пусть В яр) та бо тоу полигармониче- - 
ские функции порядков [}и & соответственно. Тогда за- - 
дача Коши для уравнения | 


ЕЕ (1) 


при условиях и | /_0 = РЁ, 
вида 


„1 


`> 


и: |0 = имеет решение › 


[1 


“ЕЯ 


п=0 


5—1 
А" Риз (В) У "6. 0,0, 2) 
п=0 


№3 


где шо (0) = 05 (0) =1, и (0) = оь (0) = ми (0) = и (0) = 
во. (0) = о, (0) =0, (п >!) и удовлетворяют уравнениям 
Ш — Аи = Ипа» 0, — 9, = Ода, (и о 50). В 


статье находится явное выражение для и, (#) и 0„(В. 
Указы вается, что этим же методом решается задача 


дц 
Коши для уравнения Ди + в + и =0. В заключение 


отмечено: если Еи СЕС®”, но не полигармонические, 
то (2) для } = 5 = © дает формальное решение задачи 
Коши в виде ряда; сходимость формального ряда и воз- 
можность использования указанного метода в случае ап- 
проксимации начальных условий полиномами исследованы 
первым из авторов. Х. Л. Смолицкий 
3031. Новая краевая задача для уравнения колеблю- 

щейся струны. Лясота ($иг ип поцуеаи рго]ёте аих 

НтЛез геаН! А ГедциаЯоп 4е 1а согае уЮгате. Газо- 

а А.). Ви. Асад. ро|оп. эс, 1957, <1; 3, 5, № 9, 

843—846 (франц.; рез. русск.) 

Пусть [(х, и, и, р, 9), & (х, и, 9), № (у, и,р), К (х, и), 
1=1, 2,3, [1 (у, и) —функции, непрерывные для О<х<а, 
0 < у<Ь и произвольных и, р, 4, и пусть в простран- 
стве х, и, и дана точка Ро (хо, Ио, №0), причем 0<х<а, 
0< %<Ь. Автор вводит для функции и (х, и) Е С! (0< 
<х<а, 0<у<ьЬ) следующие краевые условия С: 
1) поверхность и = и(х, у) пересекает каждую из 3 по- 
верхностей у = А; (х, и) вдоль некоторой кривой [4: 
й = иг (х), и=ш (х); 2) для 0% х<а: и, (х, уц(х)) = 
= (х, и(х, у2(х)), ии (х, уз (х)); 3) поверхность и = и (х, у) 
пересекает каждую из 3 поверхностей х = 1 (у, и) вдоль 


некоторой кривой Пр: х=хж(у, и=ш(У); 4) дл. 
О<у<Ь: их (хи (9), 9) = 1 (, и (х2(9), 9), их(хз (5), У) 
5) и (хо, №) = Ш. Если фувкции |, &, №, Е, Ш удовлетя 
воряют следующим неравенствам: 
ТАк, у, игр, 9 — Ех, и, р, 9 | <ЁЕ|р-р|+ 

ГЕ (х, и, 9) —8(х, и. 9 |<В19—91|, 

[В (у, и,р) — № (у, и, р) | < $| р-р | , 
ГА (х, и) — Е (х, и) |< М] и-и|, 

РД (и, и) — 1 (9, и) | <М|и—и| 
ГЕ, у, и, р, 9) | <К, [Е (х, и, 9) | <К, 
[В (у, и, р) | < К, 
0< Ё (х, и) <а, 0<И (у, и) <Ь, 

причем постоянные [, М, К, $, М, К должны в свою 
очередь удовлетворять неравенствам 

(тах (а, 5) +1) КМ <1, 6 <1, аМ <1, 

Ю$ (1— 6.1 (1— аМ)-1<1, 

то говорят, что эти функции удовлетворяют условию 7 
Методом Шаудера неподвижной точки доказывается тео- 
рема: Если функции /[, &, №, №1, № удовлетвор;ют условию 
Ю, то существует по крайней мере одна функция 


и (х, ) ЕС! (0< х<а, 0<у<ь), для который сущест- 
вует и„у, Удовлетворяющая уравнению 


Иху = Ё(Х, У, и, их, иу) 
и краевым условиям С. В. И. Левин 


3032. Распространение волн (в слоистой среде. Скотт 

“АХ ме нано шт а  згайШед  тедйип. 
$ со 1 Е. 1), Апп. роюп. тайв., 1957, 3, № 2, 213—217 
(англ.) 


6 мМатематнка № 3 


Уравнения в частных производных 


3035 


Рассмотрена смешанная задача для струны, составлен- 
ной из п различных кусков. Задача решается с помощью 
преобразования Лапласа. Решение получается в виде 
контурного интеграла типа Меллина, который вычисляет - 
ся с помощью теоремы о вычетах в случае п =2, 3, при 
этом, очевидно, решение задачи представляется в виде 
того же ряда, который бы дал метод Фурье. 

В. М. Бабич 

3033. Замечания (к ‘уравнению колебаний струны. 
Шарский, Важевский (О\ас! о гомпапи йти- 
пу Чгра]асе]. ЗхатзК! Л асек, МаремзК: Та- 

ец$2), 7ез2. паик. Оти\. ЗавлеЙ., 1955, № 3, 5—14 

(польск.; рез. русск., англ.) 

Дается точный вывод уравнения колебаний струны в 
общем случае, когда колебания каждой точки струны 
описываются пространственным вектором (х1, ха, хз). На 
основе линейного закона Гука для функций д, х2, хз 
получается система нелинейных уравнений в частных про- 
изводных; эта система линейна для строго продольных 
колебаний. При известных предположениях ряссматри- 
вается также вопрос о допустимости линеаризации. 

Б. В. Боярский 

3034. Характеристика всюду регулярного решения 
приведенного волнового уравнения. Оуэнс (А спа- 
тасцег!2а оп оф фе емегузуНеге геси{аг 50]иНоп о? Ше 
тефисе \мауе едиаНоп. О мепз О. (.), Тгапз. Атег. 

Ма4в. $ос., 1958, 88, № 2, 388—399 (англ.) 

Устанавливается теорема: Пусть и (х, и), С? и всюду 
удовлетворяет уравнению 


Лии = 0; (1) 
пусть равномерно по 0 
[ив = Е (0), (2) 


и=Ш(х, 1) = и(гсо$0, гзш 0), Р(0 + 2) =Е (9) и 
Е(0) удовлетворяет условию Гёльдера с показателем 
«> 1/2. Тогда задача (1), (2) имеет единственное реше- 
ние и оно представимо в форме 


2 
и (х, д | Е (Е (г, Ф— 0 4, 
40 
где 


Е (г, 4) = соз (гзшф) + 


ты ЕВ НО а 
к} $1 2 ; 


М. Н. Олевский 


3035. —О некоторых краевых задачах для почти линей- 
ных нормальных параболических 'уравнений. П иско- 
рек (Фиг сематз ргоМётез аих Шт ез роишт Гёдиа- 
оп зет!—Ппёаме рагафолаце погта!е. Р1$Ко- 
гек А.), ВиМ. Аса4. роют. зс1. Зеёг. эс1. тафН., азёгоп. 
еЁ рву., 1958, 6, № 8, 505—510, ХГ.-—ХШЫ (франц.; рез. 
русск.) 

Рассматривается смешанная задача для‘параболического 
уравнения 


ди С: ди ди 
‚/——_ рр и 
бы, и дх:дх! = Р—1 й дхь { 
ди ди 
=А ‚ ’ , уче 
(‹ ие дх! =) 


в конечной области с границей 5” при краевом условии 


ди = (х, Ё, и) и начальном условии ци | ‚_о=Ф (<). 


ду |5 
Функции 
а: (х, д, Бе (х, Ь, с (х, ,, 
У ОЕ бб, 0) 


а — 


3636 Дифференциальные уравнения 1960 Г. 


предполагаются удовлетворяющими условию Гёльдера. 
С помощью принципа неподвижной точки Шаудера до- 
казывается существование решения. Д. М. Эйдус 
.3036. —О теореме существования для параболических 

уравнений второго порядка. Нелсон (Ап ех1зепсе 

ЧПеогет Гог зесоп@ отг4ег рагабоЙс едиавюопз. Ме]- 

зоп Е4маг4), Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1958, 88, 

№ 2, 414—429 (англ.) 

Методами теории вероятностей доказывается следую- 
щее предложение: Пусть ай (х), В (х) (1, | =1, 2.... 
....П) — вещественные функции класса С?, определен- 
ные в области Х п-мерного евклидова пространства то- 


п . 
чек х = (х1,..., хи), и пусть форма ^. м ай (х) а: а] 


симметрична и положительно определена. Обозначим 

через В (Х) банахово пространство измеримых ограни- 

ченных функций [(х) с нормой || = зи по 
х 


Существует полугруппа линейных операторов Р’' (# > 0), 
определенная на В (Х) такая, что 


ее ИРУ, (ЕВ (Х)) 
Р}>0 при [>20 — (ЕВ (Х)) 


и для любой функции }(х) класса С, равной нулю в 
пограничной полоске области Х, 


й 
пе Иийоме 
2+0 1 
С д; С д! 
и и ы 
№ о дх:дх] .» (*) 9х: 
1 1=1 2=Ё 
равномерно относительно хЕХ. Л. Н. Слободецкий 


3037. Краевые задачи для вырождающихся параболи- 
ческих уравнений. Макаренко Г. И., Тр. Моск. 
энерг. ин-та, 1956, вып. 28, 5—24. 

В цилиндре ® =РОХ (5, 1) (х= (51,..., Хл) ЕО, 0< 
<{1<1) рассматривается первая краевая задача для 
параболического уравнения 


ди и д ди 
а ООВ 
01 а 9х; (м а дхь у 


г ди м 
АЕ бе, Би=в о, 9, 


вырождающегося либо на начальчой плоскости (при 
+—=0), либо на части бокозой позер.нэсти цилиндра 9. 
`В первой главе доказывается существозание обоощен- 
ного в смысле соответствук щего инте: раль.ого тожде- 
ства решения в случае степе. ного вырождения относи- 
тельно { на начальной плоскости. Полученн..е результаты 
распространяются на некоторые параболи: еские системы 
2-го порядка. Во второй главе рассматризает_я случай 
стеленного относительно расстояния по нормали вырож- 
дения на боковой поверхности цилин ра. 

Л. Н. Слободецкий 
3038. О некоторых краевых задачах для уравнения 
ди/0: = Аи-+Е. Куликов Н. П., Уч. зап, Балашовск. 

гос. пед. ин-та, 1958, 3, 149—164 


Для уравнения 
ди/0+ = Аи + Р(р, #) (1) 


‘рассматриваются следующие краевые задачи. 

Пусть Р — некоторая конечная ооласть трехмерного 
‘евклидова пространства, ограни+енная поверхностью (, 
Т — цилиндр [РЕБ] Хх [6 (— о, оо}], Т+ — полуцилиндр 
[РЕБ] Х [16 (0, °о)], 6. ‚7+ Соответственно их боковые 


поверхности. 


= 87 = 


Краевая задача без начального условия состоит в на \ 
хождении решения уравнения (1) в цилиндре Т, удов-! 
летворяющего условию | 


и | т = (‹, №, ЕС. 


Смешанной краевой задачей называется задача отыс-\ 
кания решения уравнения (1) в цилиндре Т+ при усло- 


виях 
и |. =Рб, 0, «Е, > 0; 


и(Р, 0) =+(Р), РЕР. 


Решения следует, по-видимому, понимать в обобщен- 
ном смысле. 

При определенных требованиях гладкости, налагаемых 
на функции Р, [}, фи границу 6, доказываются теорема: 
существования и единственности решения в классе 
со (Т+) для второй из указанных задач и теорема су-' 
ществования в классе С®(Т) — для первой задачи. По-›. 
казано, что разность любых решений из сах т) послед-(' 
ней задачи, удовлетворяющих, для какого-либо вещест-г 
венного ^, условию 


Гид “о 


при Ё - со, если Х > 0, 
при Ё-> —<, если Л < 0, 


принадлежит конечномерному подпространству в [60 (Г)„ 
зависящему от ^ и образованному с помощью собствен-! 
ных функций краевой задачи Аф = $, ф | ‹ = 0. 
При исследовании краезой задачи без начального“ 
условия над фун: цией и (Р, #) выполняется преобразоваи! 
ние Фурье по переменной Ёи изучаются краевые задач- 
Дирихле и Нёймана для уравнения Аи ={аи, где а ве-\ 
щественно. Решения их, как устанавливается в работе, 
обладают рядом свойств, аналогичных свойствам гармо-1 
нических функций. О. В. Гусеваи 
3039. О классе единственности решения задачи Коши! 
для уравнения в конечных разностях, аналогичного | 
параболическому. Камынин (МЬ К!азёп е ишсКе- - 
#1 16 2ел@В]ез зе ргоетИ Коз№М рёг екКиас!отып рата- | 
БоЙК апо\ор ше А4Негепса {ё шпате. Кам! пгт Е. [.),_ 
Ви!. Ушу. $6 ег. Тгапёз. Зег. зНКепс. пафуг., 1958, 
12, № 2, 22—28 (алб.; рез. франц.) | 
Рассматривается задача Коши 


ди (х, 
01 


и (х,70)-= 0; хе... в, ОоАд в: Зои 


где их (х, й) = [и(х, Й —и(х—й, 0] \ шГа (х) >0, 
зирс (х) < оо. К этой задаче приводится задача Коши! 
для соответствующего параболического уравнения прив 
применении метода прямых. В предыдущих работах? 
автор рассмотрел случай В (х) = Оби установил, что ре-. 
шение существует и единственно в классе функций, , 
рост которых при х > + со ограничен определенной! 
оценкой (экспоненциального типа). Здесь устанавли- - 
вается аналогичная теорема для общего случая. Из нее, , 
в частности, вытекает, что за счет выоора В (х) >01 
можно сделать этот класс единственности решения как ( 
угодно широким, включающим функции любого’ наперед ! 
заданного роста. В разоте имеегся много опечаток. | 
А. Д. Мышкис ' 
3040. Стабилизация решений параболических уравне- 

ний. Вишик М. И., Люстерник Л. А., Докл. 

АН СССР, 1956, 1, № 2, 273—275 


й 
В предыдущей статье авторов (РЖМат, 1958, 2920) 


= [@ (ии Ь (х) ис (и РС, 0}; 


получены критерии стабилизации решений нестационар- 
ных операторных уравнений к соответствующим реше- 
ниям стационарных уравнений. На основании этих кри-\ 
териев в статье даются достаточные условия стабили- 
зации решений смешанных задач с однородным краевым | 


ответствующих краевых задач для эллиптических урав- 
нений. ‚. 

Подробно разобран случай, когда эллиптический опе- 
‘ратор с главной частью в виде оператора Лапласа со- 
‘держит при старших производных зависящий от # малый 
параметр, вместе с производной определенным образом 
‘стремящийся к нулю при Ё- - со, и случай первого 
краевого условия. При этом рассматриваются равномер- 
ная стабилизация и стабилизация „в среднем по сече- 
нию“. 
°— Указывается, что совершенно аналогично исследуется 
случай общего эллиптического оператора второго порядка 
и случай второго и третьего краевых условий. Кроме 
того, методы обобщаются на’ случай позитивного опе- 
ратора более высокого порядка (например, сильно эл- 
липтического). 

Имеются опечатки. В формулировке теоремы Т, случай 
2) вместо условия 27, > г. должно быть 2/, < а. 
| А. П. Осколков 
3041. Линейные параболические дифференциальные 
уравнения, содержащие малый параметр. Аронсон 
‚(Глпеат рагафоНс а1ШегепНа] едиаНюоюп$ сошатиие а 
та! рагатеег. Агопзоп О. С(.), У. Вайопа! Месв. 
ап Апа!уз:$, 1956, 5, № 6, 1003—1014 (антл.) 
Рассматривается первая краевая задача для уравнения 


1 Г. (и) =еицхх +.а (х, .у) их — 


лист для параболических уравнений к решениям 


—Ь (х, у) ии с(х, Уи=@а(х, У), (1) 
где = > 0, Ь (х, у) > т> 0. Основной результат работы 
состоит в следукщем. Пусть А — замкнутая область, 
ограниченная кривыми ` $. и $3, отрезком 5$, прямой 
у =, и отрезком 5. прямой у = у (у > и1). Изучает- 
ся повеление при = -* 0 в области Ю решений краевой 
задачи [., (и) = @(х, у), и| ФЕ ((=1, 2, 3). Ха- 


рактеристиками уравнения первого порядка 
ао, Уи Ь(х, У иус(х, уи=а(х, у) (2) 


‚ являются интегральные кривые системы 4х/4# =— а(х, у), 
Чу/АЕ = Ь (х, и). 

— Пусть Г — луга $: {=1, 2, 3) такая, что ни одна 
характеристика не касается / и все характеристики, на- 
чинающиеся на /, при возрастании # вхолят в КЮ, а 
выхо/ят из А в точках дуги Г; при этом ни одна харак- 
теристика не касается / 

Замкнутая область, ограниченная /, /] и двумя харак- 
теристиками, проходящими через концы дуги /, обозна- 
чается через М. Доказано, что в Ми (х, У; ) = 9(х, у) + 
4+ 2(х, у; =) + О (=), где о (х, у) — решение уравнения (2), 
‘равное и(х, и; =) ‘на [, 2=фр— 0 за /| 152 + 5, 

_ Ка. У) 5 
2-е = „В (х, 9) вблизи /П$з + 53 и 2=0О(е °), 
$ > 0 в остальной части М 
’ Результаты автора аналогичны результатам Левинсона 
‘для эллиптических уравнений с малым параметром. 

° Отметим, что эта же задача изучалась ранее в дис- 
‘сертации Е. П. Жидкова (МГУ, 1952), гле получены 
‘близкие результаты. С. Л. Каменомостская 
3042. Задачи распространения тепла с принудительной 
конвекцией. Сестини (РгоБ’ет! 41 ргораратлопе 4е] 
са1оте соп сопует1опе фюгга#а. $ез11п1 @1ог810), 

Юм та Ошу. Рагта, 1957, 8, № 1-3, 5—14 (итал.) 

В области $ с границей Р5$ рассматривается смешан- 
ная краевая задача 


2 ди 
и | 1-0= А, (“5 + вы} = (1) 


. (а, Ь, Е = соп${>0). 


Уравнения в частных производных 


3045 


Если известно решение. задачи для случая, когда в пра- 
вой части уравнения (1) стоит. нуль, а также известна 
функция Грина этой „укороченной“ задачи, то исхо; ную 
задачу легко свести к интегро-лифференциальному урав- 
нению, для которого естественный процесс ‘последова- 
тельных приближений при определенных условиях 
гладкости сходится (РЖМат,: 1958,. 2078). В работе вы- 
писываются и, преобразуются выражения для первого’ 
приближения в двух частных случаях, когла $ прелстав- 
ляет собой полупространство с=А=0, а функции ри ф 
линейны. А. Д. Мышкис 
3043. Эквивалентные нелинейные задачи. Манн 
(Еашуа]еп{ полПпеаг ргоелз. Мапи У. ВсБег\), 
Т. ЕНзва МИспе! $<еп+. Зос., 1958, 74, № 2, 114—116 
(англ.) к 
Рассматривается смешанная задача для уравнения 
Ир = Ихх в Области х>0, #>0 при начальном условии 
и (х, 0) =0 и некотором нелинейном краезом условии. 
Существование и е`инственность решения, а также ряд 
его свойств доказано в более ранних работах автора. 
В реферируемой работе доказывазтся, что эта задача 
эквивалентна смешанной задаче для уравнения 9; = 


Е Со?, где С — постоянная, в той же области при 


начальном условии 9 (х, 0) =0 и некотором линейном 
краевом условии. Эквивалентность понимается в том 
смысле, что решение олной задачи выражается через 
решение другой. Тем самым устанавливается существо- 
вание и е'инственность решения второй зазачи. Анало- 
гично доказывается, что краевая ‘задача для уравнения 
д == 0 в области 0<х<т, 0<у<с при некотором не- 
линейном краезом услозии эквизалентна за"“аче для 
уравнения ДУ -- Сога4?У = 0 с линейным краевым усло- 
вием. Д. М. Эйпус 
3044. Об обобщенной проблеме излучения Вейнштей- 
на. Либерстейн (Оп {Не репега!е  га@а#оп. 
рго ет о{ А. \Мешфет. [1 еБегз{е1т Н. М.), Ра- 
сН. 7. Ма!., 1957, 7, № 4, 1623—1540 (англ.) 
Пусть Т — область, ограниченная треугольником с 


Я. 
вершинами (0, 0), (а, 0), [Е } ы . Автор называет 
функцию и (х, у) регулярной в Т, если она имеет непре- 
рывные производные го второго порялка включительно 
в некото“ом треугольнике С, внутренность которого 
содержит Т и его стороны, исключая основание у == 0. 
Устанавливается слетующая теорема для так называемой 
обобщенной про лемы излучения, рассматривавшейся 
Вейнштейном (РЖМат, 1958, 2076): при Ё<1 и зэдан- 
ных функциях [|(х) и в (х) возможно лишь одно ре- 
шение уравнения Эйлера—Пуассона—Дарбу 


Е 
Ихх= ЕТ Ир (1) 
регулярное в Ти удовлетворяющее условиям: 
т и (х, у) = | (>), (2) 
у-0 
и (х,х) = &(»). (3) 


Доказательство использует общее решение упавнения (1) 
в форме, указанной Дарбу и Блумом (ЕЖМат, 1955, 
4438) и рекуррентные соотношения Дярбу—Веянштейна, 
относящиеся к решениям уравнения (1) (РЖМат, 1955, 
2207). Е инственность гешения задачи (1), (2), (3) уста- 
навлизается сначала для —2<А<| и метотом полной 
индукции распространяется на все значе’ ия #<1. 

М. Н.. Олевский 


3045. Об одном частном уравнении третьего порядка. 
Сачердоти ($и ипа раг@жо|ате едиа?юпе 4е] фег. 
20 ог4аше. Засег49о{! $1!1|уапа),. Вой. Итюпе 
таф. На1., 1958, 13, № 1, 125—126 (итал.; 063. ‘овгл.) 


6* — 83 — 


дб 


3046 Дифференциальные уравнения 


Замечание о том, что уравнение аи; — Ви, син — 
— 4и..=0 при условии, что постоянные а, В, си4 по- 
ложительны и удовлетзоряют равенству а4 = вс предста- 


д с Ь 
вимо в форме и (м 2 и,. | =0 и, следо-. 


01 


вательно, сводится кнеоднородному НЫ уравнению. 
Н. Олевский 
3046. Об уравнении 
Вальтер (ОЪег @е 
спице. \Ма1+ег \Мо1!рап?), Маш. 1., 
№ 4, 361—376 (нем.) 
Дается решение залачи Коши для уравнения Эйлера-— 
Пуассона—Дарбу (ЭПД) 


Еше:-Ро15$0п-Оатоих-@[е1- 


[. 
иг + — Е — Ди, (1) 
(ити, +... Иж), (2) 
4 (Х1,..-,Хпьг) | „-0= (Ха, Хи), (3) 
ди/дг | „_=0, 


(Е — лействительное число) в предположении, что функ- 
ция / — аналитическая по всем геременным. Далее 
доказывается, что решение задачи (1), (2), (3) в форме, 
данной Вейнштейном (РЖМат, 1955, 22/7) при Е >п—1 
и [6 С? язляется таковым при Е>п+3 в пгедположении, 
что } — непрерывная функция. Устанавливается также по- 
ве’ение ди/дх; при г->0 в случае Е == —1,—3,. 
—(2т-+1),...Азтор обращает внимакие на то, что иззестное 
доказательство теотемы елинственности, относящейся к 
задаче (1), (2), (3) при А>0 предполагает, что ди/дх;—0 
при г-—0, что обычно не оговаривается (Курант —Гиль- 
берт, Методы математической физики, 1945, 2, 432). 
Несколько изменяя это доказательство, автор обнару- 
жиззет, что при &>0 етичственность решезия (надлежа- 
щей гладкости) уравнения (1) обеспе‹ивается уже одним 
условием (2); больше того, решение уравзения ЭПД 
(Ё>0), которое при г—0 исчезает вместе с ди/дх; 


ди 
..п) и удовлетворяет услозию ГЕ — = 0, 
ди | г-0 
тождественно равно нулю при г>0. М. Н. Олевский 
3047. Краевые задачи для параболических уравнений 
порядка 27. Каттабрига (Рго ет! а: сопзогпо рег 
едиа210п{! рагабойсве 41 огаше 2п. Са #аБг1са 
Гатрег! о), Кеп4. Зепп. та{. Ушу. Радоха, 1958, 
28, № 2, 375—401 (итал.) 
Рассматривается краевая 
02" и 
дх” 
о оси хи двумя Непересекающимися кривыми 11 и 12, 
имеющими уравнения вида х =ф, (у) и х =» (у). Крае- 
вые условия задаются в следующем виде: 


п 
|, = (%), ру и, 


И. 9 2—0, 1,.... =, 


Задача решается методами теории потенциала. С по- 
мощью полученных результатов, пользуясь методом 
Пини, автор доказывает теорему существования и един- 
ственности для уравнения 


задача для уравнения 


ди 
+ о в области, ограниченной отрезком 


и 
[ ’ НСТ, 7 т Х, ) 
и. а. 


#= 


а также получает оценки для старших производных ре- 
шения в пространстве функций, удовлетворяющих усло- 


те 


Эйлера — ак — Дарбу. 
1957, 67,. 


вию Гёльдера. Автор отмечает, что с помощью этих 
оценок можно получить теоремы существования и елин 
ственности для нелинейных параболических уравнени 
порядка 2п. 

Работа в целом обобщает результаты Пани, относя 
щиеся к случаю п=2 (РЖМат, 1958, 9879). 


бигармонического уравнения. Конт, Де йл мс У: 
аНестафиие Чйгесвол те#юо4. юг зо]мше Не Б:ваттто! 
пс едцанойл. Соп+е 5. О., ратез К. т Ма 
Та Без ап@ О ег 195 Сотри+,, 1958, 12, № 63, 198—4 
205 ‘(англ.) | 


решения краевой задачи лля бигармонического уравне! 
ния в квадрате х, уб [0,1], отличный от обычной схемыв 


В последней при решетке х== =й, =, 


о М ‚нужно решать линейную систем Н 
(М —1)? уравнений относительно (М —1)* неизвестных! 
значений аппроксимирующей функции в точках решетки! 
Преимуществ> предлагаемого метода состоит в томм 
что при вычислении каждой итерации он требует реше‘ 
ния М —1 систем, состоящих из М —1 уравнений каж: 
дая, относительно М —1 неизвестных — значений функ! 
ции вдоль линий, параллельных попеременно осям х ид} 
в п-йи (п 1-Й. итераниях. О. В. Гусева 
3049. Продолжение бигармонических функций через 
дуги окружностей. Брамбл (СопЯпиайоп оЁ Баг. 
шоп ГапоНоп$ асго$$ сиошШат агсз. ВгашЬ|е Фа: 
те$ Н.) Л Май. ап Месн., 1958, 7, № 6, 905—924 
(англ.) 
Пусть г, @ — полярные координаты плоскости. Точки 
а 


а 
р (г, 0) ир’ (1 


носительно окружности г =а. Пусть область Д* не сои 
держит начала координат со всяким лучом 6 = соп${ пере. 
секается по отрэзку и состоит из пар инверсных точек” 
Чёрез.Р обозначается часть О*, в которой г < а. Пусти 
С есть дуга окружности г = а, принадлежащая Д*. До" 
казываются четыре теоремы следующего типа: Есль 
и (х, у) является бигармонической в Ди на О удовлет“ 
воряет условиям: а) и =ш, =0 (теорема 1); 6) и», + 


), `(а>0) называются инверсными от“ 


б 1 —св 
+ 9+ =ч = 0 (теорема 2); в) (4), = че (ое, — 


1 1 —св 
— ав) —=0, Аш - —; Ч==0 (теорема 3); г) (Ащ)— 


1 —с 


== 0, м; =0 (теорема 4), то и имеет бигар 


моническое продолжение в Р*, и в каждой из теорем! 
дается явное выражение ш в О* —Д через значение 1 
в О. В теоремах 2, 3, 4 ‹ обозначает произвольную по’! 
стоянную, причем для с = | и в = — 3 в теореме 3 про! 
должение не оказывается единственным. Доказанные : 1 
статье 10 лемм о связях между полигармоническимы! 
функциями в О* имеют самостоятельный интерес. 
Х. Л. Смолицки!! 

3050. Применение конечного интегрального преобра! 
зования с симметрическим ядром к решению одной си 
стемы дифференциальных уравнений. Кузнецо! 
ва Д. С., Уч. зап. Шуйск. гос. пед. ин-та, 1958, 6. 
185—203 | 


Рассматривается система 
ди ди | 
9 =А (5х (И 


(где м (ь, 4) = (и (Ь х),..., ии(Ь х)), А(ЬХ = Да 
а:ьЕС()) в прямоугольнике Ю {Ох 1,0 <Е<Т} пр! 


3 Уравнения в частных производных 


ловиях: 
и (0, х) = (х); и(Е0)=и(В=0. (2) 


Пусть С (х, &) — замкнутое симметрическое положитель- 
но определенное ядро (0 <х<1, 0О<Ёх 1); ставится 


* 1 
ача: по изображению ф(л) = | б(х, )з() 4Ё функ- 
0 


ции $(х) найти изображение и(Ёх) решения и (Е, х) 
задачи (1), (2), не находя и (Ё, х). Для достижения этой 
цели выводится обобщенное интегральное уравнение, 
которому удовлетворяет функция и (Ё, х) (если сущест- 
вует и (Е, х)). Далее рассматриваются два вспомогатель- 
ных интегро-дифференциальных уравнения с малым па- 
раметром <, которые аппроксимируют в некотором смысле 


уравнения для и (Ё, х) и и (Ё Хх); обозначим эти вспомо- 
гательные уравнения через (3) и (4) соответственно. До- 
казывается однозначная разрешимость уравнений (3) и (4) 
при каждом * > 0; затем устанавливается, что если ре- 
шения уравнения (3) при * -+ 0 сходятся вместе с произ- 
водными по х, то решения уравнения (4) прит - 0 схо- 


дятся к функции и (Ё, Хх). 

Примечание референта. Результаты работы 
имеют условный характер, так как задача (1), (2), вообще 
говоря, является переопределенной. В работе встречаются 
опечатки. Так, в формулировке теоремы 4 должно быть: 
„0 (<, Ьх) при < —0 стремится к и(ЁЬх).“ 

А. С. Калашников 

3051. О краевых задачах для систем линейных эллип- 
тических ‘уравнений в частных производных. Мад- 
женес, Стампаккья (Зиг 1ез ргоётез аих 1П- 

тИез роиг 1ез зузетез 4’6ацаНопз$ Ипёатез аих 46- 

пуёез рагЧеПез ерЯдиез. Мабепез Е., $ {атрас- 

сбта С.), АБзг. ЗВог{ сопитипз М\егпа+. Сопбгез$ 

Ма#. ш ЕдшЬигев. Еатфиаге®, Отиу. Еашфигой, 1958, 

‹85 (франц.) . 

‚ Авторы рассматривают краевые задачи для линейных 
эллиптических уравнений в частных производных и для 
систем таких уравнений, используя результаты Гординга 
(Саг41п5), Вишика, Браудера (Втго\4ег), Ниренберга 
(МтгепЬегв), Лиона (Г10п$) и т. д., и получают некоторые 
результаты, относящиеся к существованию и регуляр- 
ности решений на границе в случаях неоднородных крае- 
вых условий. Приведены также некоторые рассуждения 
о новой теории Соболева-Вишика тех же краевых задач. 
3052. Изучение матрицы фундаментальных решений 
‚ параболической системы уравнений в частных произ- 

водных. Погожельский (Е{и4е 4е |а тафлсе 4ез 

‘зом юпз Гоп4атеп{а!ез 4и  зуз46те  рагафойдие 

'4’6диа оп аих Чёпубез рагИеПез. Робогае!з- 

К: \..), Ежегсве та+., 1958, 7, № 2, 153—185 (франц.) 

В слое (0,Т) (0<Е<Т) п-+ 1-мерного евклидова 
тространства точек (Х, 1) (Х = (21, ...хи)) устанавли- 
Заётся существование фундаментальной матрицы для 
1араболической системы вида 


А,+...+.=М 


ди. №»... 
ТЕ 19° Д 
ЕЕ: рньоай, О, 


дМи; 


ОО 


а виа С (Х, би; 
(© = ке № 


рее ограничениях на коэффициенты, чем в более 
их работах С. 3. Брука (Докл. АН СССР, 1948, 60) 
С. Д. Эйдельмана (РЖМат, 1956, 8844). Предполагается, 


3055 


| А оьы ‚ \ { , . ‚ 
что коэффициенты Ас} ее удовлетворяют усло- 
вию Гёльдера по переменным Х,Ё, а коэффициенты 


ав 
В." (Х, 0 и С,,(Х, 0) удовлетворяют условию Гёль- 
дера только по Х. Л. Н. Слободецкий 
3053. О явном интегрировании систем № квазилиней- 

ных уравнений с частными производными первого по- 

рядка, с #1 неизвестными функциями двух независи- 
мых переменных. Гольдхаген (Пезрге и\{ертагеа 
ехрИсНа а э15{етег Че и есиа'Й си 4ейуайе рагНа!е 
суазИиаге 4е ог4ати! т, си я+1 Гипс! песипозси-. 

{е Че 4оцА уапаБМе шп4ерепаеце. о] анардеп Е.), 

ша $1 сегсе{аг! ${1т{. Аса4. ВРВ ЕЙ. Па. Ма, 1957, 

8, № 1, 75—106 (рум.; рез. русск., франц.) 

Автор исследсвал в олнсименной работе, помещенной 
в прелыдущем томе этого же журнала (РЖМат, 1958, 
8877), нормольные системы п квазилинейных уравнений 
первого поря“ка с частными производными п -+ 1 неиз- 
вестных функций двух независимых переменных вида 


п-+1 
С 


д2р Оль 
2 в. (х, у, 2ь) 5 - 


ду 
ПЕЙ 
ВЫ бра ‚). 
допу-кающих явный интеграл 

дж оп! 
Е ] =0, он 


+ Сь (х, у, 24) ( 


2 ==" (х, у, 91, 1) 


В этой статье пополняются уже полученные результаты 
тем, что добавляют денные, касающиеся случая, когда 
неизвестные функции связаны соотношением вида 
О, $. т} =0 (- т < 8. Реферируемая статья, 
так же как и предыдущая, продолжает в некотэром смысле 
работу авторл (РЖМат, 19: 6, 7348), примыкгющую к ра- 
ботам С. В. Валландера (РЖМат, 1953, 269; 19:5, 1771). 
О. М-пвегоп 
3054. —О задаче Коши для квазилинейных уравнений. 
Рождественский Б. Л., Докл. АН СССР, 1958, 
122, № 4, 551—554 
Обобщенным решением задачи Коши для системы квази- 
линейных уравнений 


01 на ЕТ = (1) 


называются такие функции и; (Е, х), которые принимают 
заданные значения на начальной прямой #Ё == 0 и удовлет- 


воряют интегральным соотношениям Фоме (Ь х) ах — 


ор аи о) отделе вп}, 
С — любой кусочно.гладкий замкнутый контур, целиком 
лежащий в области Ё > 0. В статье указан метод, по- 
зволяющий свести вопрос оединственности обобщеннсго 
(разрывного) решения задачи Коши для системы (1) к воп- 
росу о единственности непрерывного решенля задачи Коши 
для некоторой системы нелинейных уравнений. Такая 
редукция позволяет доказать теорему о е. инственности 
обобщенного решения для системы квазилинейных ‘урав- 
нений. Метод иллюстрирован на примере одного уравне- 
ния при некоторых условиях на функцию ф и разрывы 
решения. В. Э. Аболиня 
3055. О единственности обобщенного решения задачи 
Коши для систем квазилинейных уравнений гипербо- 
лического типа. Рождественский Б. Л., Докл. 
АН СССР, 1958, 122, № 5, 767—765 
Методом, изложенным в предыдущей работе (реф. 3054), 
доказана единственность в классе ‚ усочно-непрерывных 
и кусочно-гладких обобщенных решений задачи Коши 
для консервативной системы двух квазилинейных урав- 


ЕВ = 


3056 Дифференциальные 


нений вида (1) при некоторых условиях на функции $1 
и разрывы решения. Указано, что применяемый метод 


является общим и не зависит от числа уравнений. 
В. Э. Аболиня 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


Редакторы В. В. Немыцкий, А. Г. Свешников, 
Н. И. Мозжерова 


3056. Исследования по теории особых траекторий 
системы свободных материальных точек. Соко- 
лов Ю. Д., Укр. матем. ж., 1959, 11, № 1 3—5 
(рез. франц.) 
Автор излагает результаты своих исследований, обоб- 

щающих классическую теорию соударений в задаче 

трех тел на случай взаимодействия внутренних сил 
между п материальными точками, пропорциональных 
их массам и некоторой функции их взаимных расстоя- 
ний, удовлетворяющей достаточно общим ‘условиям. 

Г. А. Мерман 


3057. Два случая интегрируемости задачи двух тел 
переменной массы и их применение к изучению двни- 
жения в сопротивляющейся среде. Гельфгат Б. Е., 
Бюл. Ин-та теор. астрон. АН СССР, 1959, 7, № 5, 
354—362 (рез. нем.) 

Рассматривается Е двух тел переменной массы, 


изменяющейся по закону 4 = «М , где М — масса, 


+ — время, а, п — постоянные. Сводятся к квадратурам 
два новых случая: п=0 и п= 3/э, отличные от известных 
случаев Мещерского (п=2 и п=3). Случай п=0 путем 
введения новой независимой переменной й, которая 
при постоянной массе имеет смысл постоянной живых 
сил, сводится автором к линейному уравнению третьего 
порядка с коэффициентами, зависящими от й, решаю- 
щемуся в бесселевых функциях. Случай п=3/› путем пре- 
образования подобия сводится к предыдущему. ‘Дается 
качественное исследование полученных решений. К тому 
же случаю п=0 приводится задача о движении мате- 
риальной точки в негравитирующей сопротивляющей- 
ся среде постоянной плотности под действием централь- 
ного тела постоянной массы при сопротивлении, про- 
порциональном скорости. 

Примечание референта. Качественные ре- 
зультаты (например, о постоянстве эксцентриситета), 
полученные в работе, относятся к системе элементов, 
определяемых мгновенными значениями координат, ско- 
ростей и массы. Последнее условие отличает их от 
обычных оскулирующих элементов небесной механики, 
на которые выводы автора не могут быть перенесены 
без дополнительного исследования. Г. А. Мерман 
3058. — Исследования условий существования периоди- 

ческих решений третьего сорта задачи трех тел. 

Гремийар (КеспегсВез зцг |е5 соп@Цюп$ 4’ех!з- 

4епсе Че зоиНопз рёмоаиез 4е 1а {то151ёте зоге 4и 

ргоёте 4ез 4го!$ согрз. @гёш! [ага Леап), Ви!. 

Азгоп., 1959, 22, № 3, 221—242 (франц.; рез. англ., 

нем., русск.) 

Автор приводит в одну систему, сравнивает и допол- 
няет исследования Пуанкаре и Цайпеля, относящиеся 
к периодическим решениям третьего сорта в задаче 
трех тел, а также рассматривает вопрос о существова- 
нии периодических решений с произвольными «наклон- 
ными» в зависимости от четности числа р—9, где 
р/9 — отношения средних движений. Работа состоит 
из введения, семи глав и заключения. В настоящий 
номер вошли лишь введение, глава | («Периодические 
решения системы дифференциальных ‘уравнений по 
Пуанкаре») и глава П («Канонические уравнения за- 
дачи трех тел»). Г. А. Мерман 


— 86” 


уравнения 


3059. О движении материальной точки внутри неод- 
нородного гравитирующего трехосного эллипсоида.2 
Абалакин В. К. Бюл. Ин-та теор. астрон.= 
АН СОСР, 1959, 7, № 5, 327—353 (рез. англ.) | 
Рассматривается движение материальной точки внутри! 

правитирующего неоднородного трехосного эллипсоида.в 

Используется полученное в начале статьи разложение 

силовой функции такого эллипсоида на внутреннюю\ 

точку. В предположении, что эллипсоид мало отличает-` 
ся от сферы, автор вводит в задачу малый параметр 
так, что вторые эксцентриситеты эллипсоида пропор- 
циональны этому параметру. Затем к дифференциаль- 
‘ным уравнениям движения материальной точки внутри 
эллипсоида применяется метод Пуанкаре. Изучается 
порождающее периодическое решение упрощенных урав-} 
нений, получающихся при значении параметра, рав-з 
ном нулю. Затем ишутоя периодические  реше-> 
ния точных уравнений, близкие к порождающим реше- | 
ниям. Найденные периодические решения описывают! 
движение точки в плоскости, произвольно наклоненной! 

к экватору. Г. Н. Дубошин! 

3060. К вопросу установления характера границ\ 
устойчивости в «малом» сложных напорных гидрав-!. 
лических систем. Симонов-Емельянов Ю. А.,. 
Изв. Карельск. и Кольск. фил. АН СССР, 1958, № 4, | 
54—66 
Рассматривается в обычной идеализации (постоянство © 

мощности турбины, пренебрежение характеристиками! 

напорного трубопровода) поведение на границе обла- 
сти устойчивости для трех сложных гидравлических! 

систем: 1) с двумя последовательно расположенными 1 

уравнительными резервуарами на подводящей дерива- 

ции; 2) с двумя уравнительными резервуарами, распо- 
ложенными в конце подводящей и в начале отводящей | 
деривации; 3) с двумя сходящимися напорными дери-. 
вациями и одним уравнительным резервуаром. В таб- \ 

личной форме приводятся результаты расчетов первой * 

ляпуновской величины для установок с заданными’ 

числовыми параметрами. Н. Н. Баутин : 

3061. Замечания по поводу предыдущей статьи Говар-\ 
да. Мозер (КетагК$ оп {е ргесеейше рарег 01! 
Гои!$ М. Номаг4. Мозег ..), У. Ма. апа РВуз., | 
1959, 37, № 4, 299—304 (англ.) 
В упомянутой статье (там же, стр. 283—298) исследова- . 


лась гидродинамическая устойчивость уравнения | 
Орра-Зоммерфельда для струи (0? — о?)3 9 =: 
= К [(ю— с) (0? — а?) ф—и"], где ра, 


ш = сй у, с — собственное значение. Краевое условие: . 
$ (-Е <) =0. Уравнение сводилось к интегральному, 
и решения представлялись в виде рядов по параметру а. . 
В реферируемой работе доказана сходимость этих рядов 
при || < р»К-1 (ро — постоянная). И. М. Соболь 
3062. О вынужденной составляющей тока в простом 
колебательном контуре с периодически изменяющей- 
ся индуктивностью. Симонович Б. П., Изв... 
АН СССР. Отд. техн. н. Энерг. и автоматика, 1959, , 
№ 3, 165—170 
Расаматривается воздействие гармонической э. д. © | 
на простой колебательный контур с индуктивностью, , 
изменяющейся по гармоническому закону. Предложен 
способ, позволяющий найти амплитуды частотных состав+ 
ляющих тока в контуре путем последовательных при-’ 
ближений, и выведены необходимые расчетные формулы. | 
3063. К определению достаточных условий устойчи-' 
вости в большом стационарных режимов одной про-' 
стейшей энергосистемы. Аронович Г. В. Изв. | 
высш. учебн. заведений. Радиофизика, 1959, 2, № 1,, 
134—138 
Указывается метод определения устойчивости в боль- 
шом стационарного режима одной простейшей энерго- 
системы. В качестве таковой рассматривается система 
из двух бездеривационных гидроэнергетических установок 
в условиях их параллельной работы в системе. Турбины. 
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== 


— 


==—=— 


а 
05 


снабжены регуляторами с жесткой обратной связью. Ме- 
тод сводится к понижению порядка системы дифферен- 
циальных уравнений задачи с последующим использова- 
нием метода Айзермана (Теория автоматического регули- 
рования двигателей, М., Гостехиздат, 1952) определения 
устойчивости в большом динамических систем, содержа- 
щих линеаризуемые нелинейности. В. В. Немыцкий 

3064. Упрощенный критерий устойчивости для линей- 
ной системы регулирования. Гаек (\Уеген!асе 
З4ар|На{КгНецеп {г Ппеаге КВебе]зуз{ете. На- 
_]ек У), КВерешпеозйесфийк, 1959, 7, № 5, 1900—4174 
(нем.; рез. англ.) 

3065. Очерк теории оптимальных систем. Фельд- 
баум (7Гагуз 4еогй иМадб\ орбуташусН. Ее! 4- 
Баип: А. А.), АгсВ. ашота%. 1 +еетесН., 1959, 4, № 1,- 
51—74 (польск.; рез. русск., англ.) 

’ Рассматривается задача оптимального по быстродей- 

ствию гегулирования при определенных ограничениях 

на характер переходного процесса, описываемого фазо- 
выми переменными Х;(Ё), например — при ограничениях 


п 


ах 
Хи < ХФ; < Хё, или |‘@° дт +... + @^| < М. При этом 


обсуждается также проблема наискорейшего вывода 
выходной велисины Х(Р объекта регулирования 
на заданный режим Х.(, поведение которого для бу- 
дущих моментов времени Ё описывается, может быть, 
лишь статистически. Основное содержание статьи — опи- 
сание методов синтеза оптимальных систем на базе из- 
вестных основополагающих теорем автора (РЖМат, 1958, 
7719). Наиболее подробно рассмотрен случай синтеза оп- 
тимальной системы с одним релейнымвходом (1) (и= УМ). 
Описывается определение ‘поверхности переключения 
функции и в фазовом пространстве системы и на этой ос- 
нове —метод построения оптимальной управляющей части 
системы. Обсуждаются методы построения систем, имею- 
щих сравнительно простую структурную схему, но 
достаточно близких к оптимальным. Статья завершает- 
ся очерком об истории и тенденциях развития теории 
оптимального регулирования. Н. Н. Красовский 


3066. —Об алгебраических критериях устойчивости си- 
стем регулирования. Кремер, Эфферц (ОЪег 4е 
а1себга1зспеп КгЦепеп Ны Че ЗфаБИНАЁ уоп ВКереипр з- 
зузёетеп. Сгешег Н., ЕЁ {ег{2 Е. Н.), Ма. Апп., 
1959, 137, № 4, 328—350 (нем.) 

Обзор известных критериев Эрмита, Шура, Кона, 
Фухзивара, Рауса, Гурвица, Льенара и Шипара и др., 
связанных с расположением корней многочлена в ком- 
плексной плоскости. Выявляются новые связи между 
этими критериями. Даются некоторые дополнения и 
уточнения. В приведенном списке литературы (38 ра- 
бот) отсутствуют советские работы по рассматриваемым 
вопросам, в частности обзоры-монографии М. Г. Крейна 
и М. А. Наймарка, Н. Н. Меймана, Н. Г. Чеботарева 
и Н. Н. Меймана, Ю. И. Неймарка (см. библиографию 
в конце книги референта „Теория матриц“, 1953 г.). 

Ф. Р. Гантмахер 

3067. —О некоторых упрощенных критериях устойчи- 
вости нелинейных регулируемых систем. Бедель- 
баев А. К., Автоматика и телемеханика, 1959, 20, 


№ 6, 689—701 (рез. англ.) 
Для системы непрямого регулирования 
п 
цз == УРакль + п (51 эковай В 
Е—=1 
пз 
= На), = У р — К, 
ВТ 


где /() = Ис -- $(5) и корни характеристического урав- 
нения |р5& — 85&^| = 0 имеют отрицательные веществен- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


3069 


ные части, функция Ляпунова, решающая вопрос 
асимптотической и абсолютной устойчивости, строится 


в виде У =0 + [ $(<)4 ‹. При этом квадратичная форма 
0 


п п 
9 = >» Уозьтьмь находится так, чтобы с использова- 
$5=1#=1 


нием уравнений 1 = Ра +... - Реп ($=1,..., п) 
п п 


имели 9 = — >» У азитзте, где произвольные элементы 
$=1 #=1 

матрицы ||а5ь | подчинены лишь неравенствам Силь- 

вестра, гарантирующим определенную отрицательность 


функции О. Основываясь на результате И. Г. Малкина 
(Прикл. матем. и механ., 1952, 16, вып. 2), автор показы- 
вает, что коэффициенты в; могут быть, минуя корни 
характеристического уравнения, выражены лишь через 
постоянные р;ё, азь. Для ббльшей конструктивности вы- 
веденного критерия устойчивости матрица |252 |, в 
частности, берется к виде матрицы Гурвица линейной 
части исходной системы. При другом выборе элементов 
матрицы || азь | с помощью разрешающих соотношений 
2% + 44 =0( =1,... ‚п), где др = лав +... + Рай 
находятся иные условия устойчивости. Кроме того, для 
несколько преобразованной исходной системы непрямо- 
го регулирования с помощью функции Ляпунова 


п п 

У=Х У оз + 1 сз устанавливаются другие крите- 

3=1=1 2 
рии устойчивости." Полученные результаты теории иллюст- 
рируются на ряде конкретных примеров. В заключение 
даются рекомендации по выбору параметров регулируе- 
мой системы, в которых условия устойчивости связыва- 
ются с вопросом о наилучшем качестве регулирования. 

Р. А. Спасский 

Об одном способе определения переходной со- 

ставляющей движения автоматической системы при 

произвольном возмущении. Чинаев П. И., Изв. 

АН СССР. Отд. техн. н. Энерг. и автоматика, 1959, 

№ 3, 160—164 

Часто возникает необходимость так предварительно 
подготовить задачу, чтобы можно было получить пере- 
ходную составлякюлцую решения неоднородного диффе- 
ренциального уравнения при нулевых условиях как ре- 
шение однородного уравнения при ‚эквивалентных нуле- 
вых начальных условиях. Ниже излагается способ опре- 
деления переходной составляющей движения путем 
перехода от передаточной функции (0) с нулевыми на- 
чальными условиями’ к оператору К (р) (Тр. _Всес. 
совещ. по теории автомат. регулирования. 2., Изд-во 
АН СССР, 1955) при произвольном внешнем возмуще- 
нии /(Ё); предполагается, что [(Ё) — произвольная ана- 
литическая функция. Резюме автора 
3069. Об одном критерии устойчивости нелинейных 

регулируемых систем. Чжан Сы-ин, Автоматика 

и телемеханика, 1959, 20, № 5, 669—672 

Для системы непрямого регулирования 


3068. 


Хь = —0,х, - Г (5), 
мт. р: РР ь Ё (<) 
в = У Вихё — г! (5) (= ПЕ), 
1 
тде 1 >0,. . .,риз1 > 0 или р1 = 0, р2>0,..., ри+1> 0, 


з полученном А. М. Летовым критерии устойчивости 


п-+1 у 
4г'Ю > р (1+ ЕВА) 
Е РЕ 


ХНА 


3070 Дифференциальные уравнения 


произвольная положительная постоянная Ю выбрана ав- 
тором статьи такой, что ей соответствует наиболее ши- 
рокая, п`и данном построении функции Ляпунова, об- 
ласть устойчивости, характеризующаяся неравенством 


п+1 в 2 п+1, 82 п-+1 1 

А Г \ 
2" — ЕЕ || Еж: 

КЕ =1 К=1 
В приложении выведенного упрощенного критерия к 
двум задачам Булгакова во втором случае получаются 
условия устойчивости, несколько отличные от ранее 
найденных методом А. И. Лурье. Р. А. Спасский 


3070. —К вопросу об устойчивости нелинейных регу- 
лируемых систем. Розенвассер Е. Н., Автомати- 
ка и телемеханика, 1959, 20, № 6, 702—707 (рез. 
англ.) 

Для системы прямого регулирования 


п 
хк= 1 В Ха + Вь (<), 
а=1 
в = 1. +... - Ав = ое 


производится анализ и сравнение двух типов условий 
устойчивости 


п 
а, 
— 24, № че +ь 0 (1) 
«=1 
ыы а 
2а, У! 24, У +0 (2) 
а=1 


(р=1,...,м; о 


й == — (1й1 5 5-Б + ийр), 


полученных после построения функции Ляпунова в од- 
ном из двух видов: 


Установлено, что неравенство у Ве--7>0, являясь не- 


р=1 * 


обходимым условием разрешимости ‘уравнений (2), по- 
лученных для системы непрямого регулирования, не яв- 
ляется обязательным требованием разрешимости таких 
же квадратных уравнений (2), полученных для системы 
прямого регулирования. При одновременном использова- 
нии критериев (1), (2) для системы 


Х1 == а11Хи - а1ох2 - й1[ (5), 


хз = @21Ха -- а22Х> -- Из (с), 
в = 1х: - ]2х> 


получена весьма широкая 


устойчивости. 
Показано также, что нулевое решение уравнения 


Г ах + Вх+ф (х) =0 


асимптотически устойчиво при а>0, Ь>0, дхф(х) >0, 
ф (0) = 0. Р. А. Спасский 


область асимптотической 
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‘а.>6:. В случае г> Зили Г (р)=0 всегда имеет места’ 


ны, движение точек, находящихся в начальный момент 


1960 г1 


3071. 06 устойчивости положений равновесия релей- 
ных систем. Аносов Д. В., Автоматика и телеме- 
ханика, 1959, 20, № 2, 135—149 (рез. англ.) 
Рассматривается устойчивость положения равновесия» 

релейной системы 


п 
еее арх) + Е 9 5пх, Ем (1) 
11 


Непосредственный анализ ведется над формальной за 
писью релейной системы, которая получается из (2) ис 
ключением переменных д», Хз, . . .,Хи; 


К (р) х! - МЕ (р) 9впхи = 0, ( 


М — число, р — оператор дифференцирования К (р) 
= р” -+ а:р"* +. . ., характеристический многочлев 
матрицы коэффициентов |а;#|\" линейной части систе- 
мы (1) Г(р)=р+ р" +... — многочлен 
| п—и| -Й степени. Не исключается Г (р) = 0. 

Доказывается следующий критерий устойчивости по- 
ложения равновесия (0, 0,...,0) системы (1). В случае 
г=1| для устойчивости необходимо, чтобы было М > (} 
и чтобы многочлен Г. (р) не имел корней справа от мни 
мой оси, и достаточно, чтобы, сверх того, корни много- 
члена находились слева от мнимой оси. 

В случае г = 2 к этим необходимым условиям добав-ь 


ляется еще условие аъ», ак достаточным — условие 


неустойчивость. | 
Так как правые части системы (1) при х! =0 разрыв-е 


на гиперплоскости х! = 0 не определяется системой диф: 
ференциальных уравнений (1). 

Для общего изучения поведения траектории вблиз 
положения равновесия дается следующее математическое! 
определение релейной системы. 

Рассматривается система, траектории которой пры 
Х: 5 0 совпадают с траекториями системы (1), а при 
Хх: =0 происходит либо непосредственное склеивание’ 
траектории, либо переход к траектории скользящего ре* 
жима, когда фазовая точка находится в полосе ] 


к < ох ах) < — №, Ха == 0, 


а сами траектории скользящего режима описываются си+’ 
стемой уравнений 


= 0 


у ю . 
х; = У" сах! — о У" зация] (—=23,. 


Релейная система невырожденным преобразованием 


п 
хр = ня сиу си=мь |1=1,2,...,п) (3 


приводится к виду (У; снова обозначается через х;) 


Ха при {< г (приг=1 эти | 
уравнения отпадают), 
. п . р ] 
Х; = т агхр + Е6п Х1, При Е =, (4, 
п 
ры аих] при. 27 @ри 7 
| эти уравнения отпадают) 
.и в случае Г. (р) =О к виду 


№3 


Ха при & < А, 
: й я 
= УЗИ Чу х] при Г = А, (5) 


п 
А ах; Е епх;: прий > А. 


Критерий устойчивости автор доказывает, используя 
инвариантность системы (2) относительно преобразования 
(3), а также применяя основные теоремы второго мето- 
да Ляпунова об устойчивости и неустойчивости к систе- 
мам (4) и (5). Зы СИ. 
3072. — 06 устойчивости нелинейных систем автомати- 

ческого регулирования. Комарницкая О. И., 

Прикл. матем. и механ., 1959, 23, № 3, 505—514 

Используя метод И. Г. Малкина (Прикл. матем. и 
механ., 1951, вып. 1, 15) построения функции Лялуно- 
ва и удачно выбирая элементы матрицы квадратичной 
формы, входящей в полную произволную от функции 
Ляпунова, автор получил в развернутом виде условия 
асимптотической и абсолютной устойчивости системы 
непрямого регулирования 


д = а + РО), 


= м +... вх, — 7 (8) (#=1,...,п), 


в которой Ке\; < 0. В частности, при \, < 0,...,^„<0 
они таковы: 


ВВ < —Авг (8: < 0) 

п 

у 
ЗИ 

ТЕР. м). 


Для системы прямого регулирования с помощью того же 
метода в случае наличия нулевых корней или простых 
относительно элементарных делителей соответствующей 
характеристической матрицы, или имеющих только вто- 
рую кратность относительно элементарных делителей, 
найдены критерии устойчивости, отличные от известных. 


При этом по аналогии с рассуждениями референта 
(РЖМат, 1955, 722) для случая нескольких нулевых кор- 
ней второй кратности относительно элементарных дели- 
телей установлены необходимые, а также необходимые 
и достаточные условия единственности положения равно- 
весия регулируемой системы, что выясняет вопрос о на- 
именьшем числе регулирующих органов для праведенно- 
го случая. 

Следует отметить, что в окончательных записях усло- 
вий устойчивости первых трех разобранных в статье 
случаях регулируемой системы и в примере к последне- 
му случаю имеются опечатки. Р. А. Спасский 
3073. Метод определения оптимальных параметров 

сложных линейных систем регулирования. Орурк 

И. А., Сб. Ленингр. ин-та инж. ж.-д. трансп., 1958, 

вып. 161, 43—61 


Рассматривазтся задача выбора параметров линейной 
системы, исходя из требования, чтобы переходный про- 
цесс в этой системе по возможности мало отличался от 
некоторого наперед заданного режима х = х (1), который 
можно считать оптимальным в определенном смысле 
(пп перерегулирования, тах затухания и т. д.). Автор 
рекомендует решать задачу численным интегри рованием 
интегральных уравнений, описывающих переходный про- 
цесс. Даются рекомендации рационального порядка вы- 
ислений и подбора параметров. Строгий качественный 
анализ метода не приводится. Методика расчетсв иллю- 
‘трируется на численном примере. Н. Н. Красовский 


3074. Рост населения под: влиянием случайного рас- 
сеяния. Ландал (РоршаНоп ото\@н ип4ег Фе т- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


хи 


3076 


Пцепсе о{ гапдот 41зрегза!. Гап4ан! Н. О.), Ви|. 

Ма. В1орВуз., 1957, 19, № 3, 171-186 (англ.) 

Пусть п (р,0) — плотность населения в момент Ё на 
расстояние р от начала координат, ап — Ви? — скорость 
приращения п при отсутствии диффузии и Р — коэффи- 
циент диффузии. Тогда п удовлетворяет уравнению 


дп у 
9: = ап — Ви? + Рут. (1) 


Рассматриваются кусочно-линейные относительно р 
приближения к решениям некоторых задач для этого 
уравнения. Разбирается также случай поглощающего 
барьера, случай отражающего барьера и случай двух 
областей с различными параметрами а, В, О. Простран- 
ство предполагается одномерным или двумерным, в по- 
чти во всех задачах предполагается наличие центральной 
симметрии. Согласие полученных приближений с точ- 
ными решениями (в случаях, где такие известны) удов- 
летворительно. Г. К. Энгелис 
3075. — Неустановившиеся плоские течения политропно- 

го газа с прямолинейными образующими. Сидо- 

ров А. Ф., Яненко Н. Н., Изв. высш. учебн. заве- 

дений. Математика, 1959, № 1, 187—198 

Длется классификация нестациоварных плоских тече- 
ний политропного газа, имеющих прямолинейные харак- 
теристики. Уравнения гидродинамики имеют в данном 
случае вид: 


ди; 2 ди: 2 дс 

9+ №. + о (1) 
2 дс 2 дир 

ео а + У мидии) еже ы 


где и; — составляющие скорости, с — скорость звука. 
Рассматриваются бегущие волны ранга 2, т.е. решения 


2 [е 


] о | д (с, ит, из) 
(1) — (2), для которых ранг г матрицы ууу у) а ра- 
вен 2. Между с, 1, и» существует, следовательно, 


функциональная зависимость. Пусть она имеет вид: 


ое Обл, ма (3) 


(Функциональная зависимость вида ф (1, 42) =0 приво- 
дит лишь к простым волнам (г = 1) и коническим тече- 
ниям). Из (3) вытекает существование двухпараметри- 


ческого семейства линий уровня 41, № и с, уравнения 
о хо 
которых можно записать в виде 4 = д = Ар Так 
: 1 


как эти линии, по поедположению, прямые, то в каче- 
стве параметров, определяющих их положение, можно 
выбрать величины а; =; — Д:ё (Ё = 1, 2). шр, с, А; суть 
функции а;. Переходя в системе (1)—(2) к независимым 
переменным а,, получаем переопределенную систему 
шести уравнений для ил, и», линейную и однородную 
относительно производных ди;/да’. Вопрос сводится к 
исследованию этой системы в зависимости от ее ранга. 
Доказана теорема: в классе нестационарных плоских 
адиабатических движений газа (1 5- 2) с прямолинейны- 
ми характеристиками не существует вихревых течений, 
отличных от простых волн и конических течений. Пока- 
зано, что этот класс течений состоит из 1) простых 
волн, 2) конических течений (прямолинейные характе- 
ристики образуют пучок в фазовом пространстве), 3) по- 
тенциальных течений (для функции 0 (\1, и) получается 
в этом случае дифференциальное уравнение второго по- 
рядка), 4) вихревых течений, существующих в газе с 

=. В. Н. Кузнецов 
3076. К вопросу ю нестационарных плоских течениях 

политропного газа с прямолинейными характеристи- 


ВО 


3077 


ками. Сидоров А. Ф., Яненко Н. Н., Докл. 

АН СССР, 1958, 123, № 5, 832—834. 

Краткое изложение статьи (реф. 3075). 

3077. Некоторые неустановившиеся плоские течения 
газа. Станюкович К.П., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 113—114 

3078. Об одном точном плоском течении адиабатиче- 
ски-сжимаемого газа с критической точкой. Швар- 
ценбергер (ОЪег еше ехаК{е, еБепе, а1аБаН$св- 
Котргез$1е З{аирипКготипе. ЗсЬмагрепьег- 
рег Ки4о!1), 2. апоем. Маф. ипа Месв., 1958, 
38, № 7-8, 322 (нем.) 

Рассмотрено стационарное дозвуковое обтекание па- 
раболы у? = рх потоком адиабатически-сжимаемого га- 
за, движущимся в бесконечности параллельно оси х. 
Найдено точное решение этой задачи в плоскости го- 
дографа. Н. Н. Кузнецов 
3079. О точечном источнике в плоском и пространст- 

венном течениях сжимаемого газа. К шивоблоц- 

кий, Потсепп, Сарлас (Оп р|!апе ап@ зраНа! 

зоигсе ш сотргез$]е Ном. КгрумоБ1юсКи М. 7. 

у., Ро{ {зерр [.., Зааг!а$ М.), 1$4апБи! {еКп. им. 

Ъи., 1957, 10, № 2, 19—27 (англ.; рез. турецк.) 

Получено приближенное выражение для потенциала 
и функции тока в случае точечного источника заданной 
мощности как для плоского, так и пространственного 
течения сжимаемого газа. Н. Н. Кузнецов 
3080. —О дозвуковых газовых струях. Якоб К., Тр. 

3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959 

241—244 
3081. Простые волны в установившемся вихревом 

плоском сверхзвуковом течении политропного газа 

постоянной энтропии. Коберн (Зипр!е мауез ш {Ве 
з{еа4у гофаНопа| р!апе зирегзопс Ном о{ а ро|!угор!с 
2аз о сопз{апё етйгору. СоБигпт М.), М!сШеап Ма. 

7., 1958, 5, № 2, 129—137 (англ.) 

Для течений газа, указанных в заглавии, найдены 
некоторые частные решения уравнений газодинамики, 
соответствующие вихревым движениям типа простых 
волн (прямолинейные характеристики). Метод заключает- 
ся во введении системы координат, в которой прямоли- 
нейные характеристики являются координатными линия- 
ми, и последующем интегрировании уравнений движе- 
ния. Н. Н. Кузнецов 
3082. Точное решение задачи о распространении 

взрывной волны в земных условиях. Рай (Ап ехас+ 

5оиНоп оЁ а зрВегса! а${ мауе ипдег {еггез{а|! соп- 
4101$. Кау а. Ре), Ргос. Май. 1п${. $с. Шпаа, 

1958, А24, №2, 106—112 (англ.) 

Рассматривается система уравнений, описывающая 
изэнтропическое течение за сферической ударной волной 


и 
Ри Но д 0, 
др до ди и 
= в (2 с 
:и ОЕ ие 
О ПЭ -+ ид: (2) =0. 


Решение этой системы ищется в виде: 


Г 
и=-0 (9, р= г РЦ), 
(2) 
р = ий © (1),  т=га8. 
Предполагается, что ударная волна движется с по- 


стоянной скоростью. Постоянные \, к, а, Ь выбираются 
так, чтобы выполнялось условие 


ь 2 


ам" (3) 


Дифференциальные уравнения 


= мо, 


например, автор выбирает 


ВЕ а=в— 1. 


При таком выборе постоянных решение (2) принимает | 
И 


вид: 


вби 
МЕ— я 


В качестве внешних краевых условий берутся обыч-!| 


ные условия Гюгонио: 


(1—1) 
Е > М?) 


ри чар 6) 


(ЕЕ 2, М2 


ге М — число 


Для р/ра, 0/1 и и’ получены выражения 


72 27 

ы. А 
1 1 з 
Жи" (Ев) — ГРА еГ-, (7) 

Ут Е. 

оса |" и" 1 — В и а в ГР Х 
М - . 
х ша в-т г Г, (8 | 
=. 
2108 и’ = уио8г’ + х2108 [+= 5 Я = 

, = 1—1 ше - } 
зов [1и' (1 — в) — +2105 —%2108 «= р) Я | 
— уз1ов [ти (1 — в) — 1; (9, 


где С: И с2 — постоянные, определяемые из краевых 


в. ’ И 
условий; ул, {з, Хз зависят только отии Т, а и; =у. 


Формулы (7), (8), (9) и дают решение поставленной за- 
дачи, очевидно, применимое как к слабым, таки к 
сильным ударным волнам. В работе имеются опечатки. 
Ю. Я. Погодин 
3083. Предельные особенности в `околозвуковом по- 
токе газа. Часть 1. Общая теория. Ладфорд, Шот 
(Зоп1с шпй эпешаг#ез. Раг( [: Сепега| {Веогу. Би 4- 
вора. 55% ее Н.), Агсв. Вайоп. МесН. апа 
Апа|уз1$, 1958, 2, № 2, 160—172 (англ.) 
Рассматривается плоское, установившееся, безвихре- 
вое течение идеального газа, функция тока которого ф 
в плоскости годографа (4, $) течения (4 — величина ско- 


— —5, А =2, (4) й 


Маха. . 


| в | 
ы и == И (1, р=зР Я, р = 589. (5) 


рости, $. — угол наклона вектора скорости) удовлетво- 


ряет известному уравнейию Чаплыгина: 
фаа — (м —1)9- 3 + (М? +1) Ча =0, 


где М? = 42/а? = 2 (х — 1)-14? (1 — 492)-1. 


Предельными точками (линиями) авторы называют точки 
(линии) плоскости (4,3) илиих соответствующие изображе- 


ния в физической плоскости (х, у) потока, в которых якобиан | 


[=9 (х, у)/9 (9, $) 2 [(М* — 1) |7 к 9] 65398 


перехода от плоскости (4, 3) к плоскости (х, у) обра- 
щается в нуль. 


Е 


Г. 
№3 


— В работе рассматриваются звуковые предельные точ- 
ки обыкновенные (з. п. т. о.), звуковые предельные 
точки высшего порядка (з. п. т. в. п.) и звуковые пре- 
дельные линии (з. п. л.), в которых М =1 (9 =9,), 
Че=0, $ 50; М=1, ф=щ=0; М=1, ф=0; 
соответственно, и устанавливается ряд теорем о геомет- 
рии взаимного расположения этих элементов и сверх- 
звуковых предельных линий (с. з. п. л.) в плоскости 
годографа. Например: 

Теорема 1. Всякая з. п. т. 0. лежит на 3. п. л. 
или на с. з. п. л. В случае з. п. т. в. п., в которой 
зз 5-0 имеет место: 

Теорема 8. Существуют лишь две различные 
<. з. п. л., выходящие изз. п. т. в. п. и образующие в 
ней острие 1-го рода в радиальном направлении (в на- 
правлении $ = сопз{). 

Теорема 13. Если в з. п. т. в. ‘п. Фузу 5 0, то 


линия тока $ (4, 5) =с имеет в ней тройную точку, из 
которой выходят три ветви в дозвуковую сторону и од- 
на в сверхзвуковую сторону, все — в радиальном на- 
правлении. Две ветви с дозвуковой стороны образуют 
острие 1-го рода. 

Если в звуковой точке с. з. п. л. фз 2 0, то спра- 
ведлива: 

Теорема 14. С. з. п. л. единственна и касается 


звукового круга (4 = 4: в плоскости (4, $)) в звуковой 
точке. И. Л. Кароль 


3084. Предельные особенности в околозвуковом пото- 
ке газа. Часть П. Примеры. Ладфорд, Шот ($0- 
пс Пой эпошайЯез. Рай П. Ехатр!ез. Гид- 
Гота С. $. 5., Зсро4 5. Н.), Агов. ВаНоп. МесВ. апа 
Апа[уз$1з, 1958, 2, № 2, 173—190 (англ.) 

Приводятся примеры, иллюстрирующие результаты 
предыдущей статьи авторов (реф. 3083). Используются 
следующие частные решения уравнения Чаплыгина: 


ф (<, 3) =Р) (т) $т п = И Ни (<) эт пЗ; 
амоа (1) 
= 42/Чиах, 


де Н„ (<) в общем случае — комбинация гипергеомет- 
ических функций, удовлетворяющая уравнению 


(1—9 Н” + [@— 1 —и+1—В ЯН, + 
+7 (п + 08Н,/2 = 0, 
В=(&«— 1"! 


условию: 4Р„/4< = 4 [< Н„ (°)]/4= =0 при „звуко- 
юм“ значении ® = т; = (28 - 1) 1. 

Получены параметрические уравнения звуковых пре- 
ельных линий (3. п. л.) этих решений, которые в пло- 
кости (х, и) являются гипоциклоидами при п > 1, эпи- 
иклоидами при п < 1, циклоидами при п = 1 и кругом 
ри л=0. Получены уравнения и исследована форма 
верхзвуковых предельных линий (с. з. п. л.) этих ре- 
пений в плоскости (*, $), причем установлено, что две 
.з. п. л., выходящих из одной звуковой предельной 
очки, не пересекаются на интервале <; <* < 1 при п< по 
по >> 2). Наряду со случаями п = 0 (течение от источ- 
ика) ил =1, исследованным в работе авторов (реф. 3083), 
одробно изучается форма и расположение з. п. л. и 
. з. п. л. в течениях, определяемых решениями (1) при 
 —2 (обтекание газом прямого угла) и при п = 1/з. 
3 этих течениях плоскость годографа отображается на 
етырехлистную физическую плоскость, причем отдель- 
ые листы „склеиваются“ друг с другом вдоль з. п. л. 
с. з. п. л. Путем суперпозиции решений (1) сп=0 

те. при 


фе т [14 (1 — 91] 51, 
1= — 228/28 + ПР 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


3086 


и при соответствующем подборе постоянной # получено 
течение газа, имеющее изолированную з. п. л. В этом 
течении каждая полуплоскость $ >0и $ < 0 годогра- 
фа отображается на лвухлистную физическую плоскость, 
состоящую из дозвукозого и сверхзвукового листов, 
„склеенных“ вдоль изолированной з. п. л. 
И. Л. Кароль 

3085. Проникание тонкого заостренного тела враще- 

ния в неоднородную и слоистую жидкость. Багдо- 

ев А. Г., Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., механ., 

астрон., физ., химии, 1957, № 4, 45—48 

Задача решается в линейной постановке. Предпола- 
гается, что плотность изменяется с глубиной по экспо- 
ненциальному закону 


[24 
р=ре”. 


Требуется определить функцию р (у, 2, 8), удовлетво- 
ряющую уравнению 


ор бр 11 
07? 7 022 т Э 02=` евдв 
в нижней полуплоскости (2 — вертикальная, г — гори- 


зонтальная координаты) и условиям при 2 =0, р=0. 
При г=0, 2> —[(В: 


др в дгв\ 
а). 
Эгь 
Здесь ри 92 ` заданные функции времени, причем 


(=)..-(® 
д2 ват 92 ГЕ. 


При г =0, 2< —{ на оси 02 функция должна быть 
непрерывна. К перечисленным условиям добавляется 
условие регулярности на со и данные Коши. 

Используя преобразование Лапласа и свои предыду- 
щие результаты (Вестн. МГУ, 1957, № 2), автор выпи- 
сывает решение задачи в оэщем виде. Более подробно 
исследуется случай погружения конуса (г (#) = + а2). 

Н. Н. Моисеев 

Распространение ударной волны в газе с бес- 
конечной электропроводностью при наличии попе- 
речного магнитного поля и поля тяготения. Бай 

(ЗВоск \уауе ргорараНоп ш ап шйпйеу @есёсаПу 

соп4исНуе раз \%ЦН фтапзуегзе таспейс Не! ап4 эга- 

уйаНоп. Ва1 $. [.), 7. апрем. Ма. ипа Месв., 1959, 

39, № 1-2, 40—49 (англ.; рез. нем., франц., русск.) 

Изучается поведение ударной волны в газе с беско- 
нечной электропроводностью при наличии поперечного 
магнитного поля и поля тяготения. Ударная волна воз- 
буждается в неподвижном газе телом, движущемся по 
заданному закону. Решается одномерная задача в гид- 
родинамическом приближении. Эффекты вязкости и 
теплопроводности не учитываются. Пусть движение га- 
за в переменных Лагранжа описывается функцией 


= ($, 0, 
причем х = $ в области, в которую ударчая волна еще 


не дошла. Уравнение движения и уравнение непрерыв- 
ности в данном случае запишутся следующим образом: 


3086. 


+ Е (1) 
РФ = ро, (2) 
= ьН? 9$ 
ря =—5_, Ф= д 
Уравяение состояния берется в виде: 
р-р). (3) 


ие 
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К уравнениям (1), (2), (3) следует добавить условия 
скачка на фронте ударной волны 


т +3. 4 
[а > Ем 


еее — | ао оечо ‚ 
р 


1 =рРь + реа + Вы, [6 —$1 1, 
Н, = Н.Ф" 
здесь 


у 

= =Е(# — скорость движения фронта ударной волны- 
Кроме того, требуется задать функцию ф (0, #), которая 
опрегеляет закон движения тела, создающего ударную 
волну. Автор указывает на возможность построения ре- 
шения поставленной задачи с помощью степенных ря- 
лов. Подробно разбирается случай, когда $ф (0, 2) =, 
Н. = соп$1, Те = сопз{. Показано, что наличие магнит- 
ного поля приводнт к увеличению скорости ударной 
волны. 
3087. — Об акснально-симметричном обтекании коль- 

цеобразных тел потоком сжимаемого газа. Кшиво- 

блоцкий (Оп ахаПу зуштене Пох Шгоцой -ап- 

пи]аг Боде ш сошргеззЫе Ном. КтрумоЪ1То- 

ск! М. 2. х.), 15апьи феКп. пом, 51, 1957, 10, № 1, 

60—83 (англ.; рез. турецк.) 

Изучение обтекания полых тел вращения однородным 
потоком газа представляет интерес для аэродинамики. 
Течения такого рода можно моделировать с помощью 
линейных круговых источников и стоков, помещенных в 
одноролный плоскопараллельный поток, так что одна из 
поверхностей. тока приближенно совпадает с поверх- 
ностью тела. Ранее этот метод применялся в литерату- 
ре к соответствующим течениям несжимаемой жидкости. 
В реферируемой статье он используется для приближен- 
ного рассмотрения сжимаемого газа. 

Пусть полубесконечное полое тело вращения обте- 
кается потоком газа, лвижущимся на бесконечности па- 
раллельно оси тела (ось 2) со скоростью — (. Модель 
такого движения осуществляется олним кольцевым ис- 
точником, помещенным в натекающий поток. В нулевом 
приближении потенииал равен — (2 (тело тонкое), а сле- 
дующее приближение (которым автор ограничивается) 
опре; еляется в цилиндрических координатах г, 0,2 урав- 
нением 

1 1 
(1 — М) Фгг Е Фиг + 73 96 + 40. (1) 


где М — число Маха свободного потока. 

Пусть М <! (дозвуковой поток). Решением (1), соот- 
ветствующим точечному источнику, расположенному в 
точке (5, 6, 0), является с точностью до постоянной, за- 
висящей от интенсивности источника, функция (2? -|- 6? +. 


я = 

+ №32 — 2)Ьг со 6) "№, где Х = УТ — М. Поэтому в дан- 
ном приолижении потенциал рассматриваемого течения 
равен 


с0п$ п 
ба ® к(ь о << 
где 5 — радиус источника, п — 28 + (№ + 5), #3 и 
1 


К — полный эллиптический интеграл первого рода. 

‚ Пусть теперь М > 1 (сверхзвуковой поток). Решением 
(1), соответствующим точечному источнику в точке 
(6, 6, 0), является в этом случае функция, равная 
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Дифференциальные уравнения 


Д. П. Костомаров . 


| 


1550 г. 


{2 — и? [63 + 18 — 252 038] —“® (где в? = М — 1), есл 
2 <0и выражение в фигурных скобках положительна 
(т. е. источник расположен внутри конуса Маха с вер- 
шиной в точке (г, 0, 2), и нулю в противном случае 3 
Поэтому потенциал рассматриваемого течения равен _ 


ай ей 
ты 
{22 — ва [63 + г? — 26гс0$6] } * 
где интеграл распространен на область источника, распо 
ложенную внутри указанного конуса Маха. Этот инте> 
грал может быть представлен в виде, вообще говоря 
неполного элл“птического интеграла первого рода с моду- 
лем & = (4в?5гЮ-1)"* и аргументом у == —агсзп (У 2 #)-1] 
Автор по; робно обсуждает полученные результаты 
рассматривает ряд численных примеров. 


$=— 02+ сопз\ 


Н. Н. Кузнецов! 
3088. — Прямой метод использования плоскости го 

графа в гидродинамике. Маккни (А ФтесЁ ше{фо@ ой. 

изше Че Подостарь р!апе ш Ища` Чупаписз. > 

Маск!е А. (.), Ргос. Е@шЬигей Ма. $0с., 1958} 

11, №2, 107—114 (англ.) | 

Метод готографа в применении к течениям несжимае-> 
мой жилкости связан с конформными отображениями.1 
Последние не могут быть непосредственно применены к 
рассмотрению сжимаемых жидкостей. Имея в вилу преж 
де всего преполавание курса гидрогинамики, автор обра-! 
щает внимание на эту методическую непоследователь- 
ность и для ее устранения предлагает решать задачи я 
связанные с течением несжимаемой жидкости, также не’ 
прибегая к теории аналитических функций. В качестве’ 
примера рассмотрены некоторые из них: натекание струи” 
на бесконечную стенку и на пластинку конечных разме-* 
ров, вытекание жидкости из бесконечного резервуара и. 
течение в бесконечном канале, в некотором месте кото-® 
рого скачком меняется ширина. : 

Рассмотрено также обобщение на случай дозвуковогои 
течения сжимаемого газа. Н. Н. Кузнецов. 
3089. Распад струн вязкой жидкости под воздейст- о 

вием несимметричных возмущений. Лышев-! 

ский А. С., Изв. высш. учебн. заведений. Энергети- 

ка, 1959, № 3, 114—123 

Рассматривается нестационарное движение плоской 
бесконечной струи вязкой несжимаемой жидкости в вяз3 
кой окружающей среде. Ось х направлена по оси струи-1 
Составляющие скорости жидкости в струе записывают, ' 
ся в виде и, = И +- и:, бу=о: (О == с0оп${) и в окру-" 
жающей среде о; = Ыз, оу=з. В уравнениях Навье 
Стокса, записываемых отдельно для струи и внешней! 
среды, отбрасываются члены, квадратичные относитель- 
но ии, 0„. Строятся частные решения для функций тока: 


О и 42) для струи и внешней среды в виде 
$") — ЕР) (у) е 5. Функции Е) (у) зависят от у экс- 
поненциально и содержат каждая четыре произвольных! 
постоянных. Устанавливаются граничные условия на! 
границе струи (у = а) и при у= - ©. Удовлетво- 
ряя граничным условиям (при предположении, что сме- 
щение точек границы +струи по оси у имеет вид! 


] 


В = сопз. е№х—®8) получают, в конечном счете, урав- 
нение, связывающее и ®. Это уравнение рассматри- || 
вается при некоторых дополнительных упрощающих 
предположениях. Указывается, что качественные резуль- 
таты, получающи?ся из исследования этого уравнения, 
согласуются с данными эксперимента. Б. В. Русанов! 
3090. Исследования по гидродннамике вязкой жидко- 
сти. Киселев А. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1956. 4. М., АН СССР, 1959, 25 
3091. Трехмерное, установившееся, радниальное тече- 
ние вязкой, теплопроводной, сжимаемой жидкости. 
Сакуран (ТЬгее-Чипепзюпа! з{еа4у, гаФа! Ном 


№3 


_0{ \15$с0и$, ПБеа-сопаиомие,  сотртгеззе Ниша. 
_баКига! АК!га), Оцаг. /. МесВ. ап@ Арр|. Май., 

1958, 11, № 3, 274—289 (англ.) 

Рассматривается система уравнений Навье — Стокса 
в случае трехмерного, установившегося и радиального 
течения идеального газа с вязкостью в и теплопровод- 
ностью А. При условии постоянства ^, м, ср эта систе- 
ма приводится к виду: 


У—1 [а | 


аи аи 2 срГ 
2 + (22— Пр —2и = т Е к. 


а ыЕТ. 
(1) 
Е т, та 
срГ-+ (1 + 22) г 2. (срГ) +2 т [55 + срГо, (2) 


3 
р. 


где 2= =, 


* г* — некоторая 


постоянная, 6 — число 


Прандтля, предполагаемое постоянным. 
ц 


При введении новых безразмерных переменных и 


1. 
и = ты (с: — критическая скорость, определяемая усло- 
1 


—1 
вием 2—2" 


да и =!) и последующем исключении $ из системы (1), 
(2) получается основное уравнение для ш: 


срГ; Т! — значение Т при г = 71, Ког- 


42 аи 2 
аш ря — (1—0) + Ш!) 0, (3) 


Уу—1 1 
ва — ;* — величи- 


на, обратная числу Рейнольдса. 
° Соответствующее (3) уравнение в двумерном случае 
имеет вид: 

Г) 4 

= — — ет 1— = 
т 
Автор использует сходство уравнений (3) и (4), чтобы 
получить приближенное решение задачи. Так как реше- 
ние уравнения (4) известно, то с его помощью нахо- 
дятся приближенные решения уравнения (5) в различ- 
ных подобластях области изменения х, которые затем 
сшиваются с помощью известных методов теории погра- 
ничного слоя. 

В результате качественного исследования уравнения (3) 
автор приходит к выводу, что решение этого уравнения 
при большом числе Рейнольдса состоит из невязких ре- 
шений и ударных волн. Ю. Я. Погодин 
3092. Определение поля давлений в кусочно-однород- 

ном пласте, состоящем из 7-софокусных эллипсов, 

при наличии контура питания. Голубев РОВ, Ун. 

зап. Казанск. ун-та, 1957, 117, № 9, 84—89 

Указанная в заголовке задача рассмотрена в случае, 
когда контур питания также является софокусным эллип- 
сом, а скважины расположены симметрично относитель- 
но оси х. Она решается в два этапа. Первый состоит в 
конформном отображении области течения на кольцевую 
область с непроницаемым ядром. Второй —в решении 
гидродинамической задачи в полученной кольцевой оолас- 
ти. С помощью обобщенного потенциала простого слоя 
задача сводится к системе т интегральных уравнении 
Фредгольма второго рода относительно т неизвестных 
плотностей потенциала на границах зон с различнои про 
ницаемостью. Отыскивая эти плотности в виде рядов 
Фурье, автор приходит к системе линейных уравнений 


4 назв. 
относительно коэффициентов этих рядов. Библ. 
Ч ое В. Л. Данилов 


в —=1орг. (4) 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


3099 


3093. Об одном случае фильтрации двух малосжимае 
мых жидкостей через деформируемую пористую сре- 
ду. Рубинштейн Л. И., Изв. высш. учебн. заве- 
дений. Математика, 1959, № 1, 174—179 
Рассматривается одномерная задача, являющаяся филь- 

трационным аналогом обратной задачи Стефана, при бес- 

конечной длине пласта и заданной постоянной скорости 

продвижения границы раздела фаз. В этом случае Р, 

определяется однозначно, после чего в аналитически 

замкнутой форме находится Р. как решение задачи Ко- 
ши, когда носительницей данных является заданная пря- 
мая х = аЁ. М. Т. Нужин 

3094. —МЛучевой метод вычисления интенсивности вол- 
новых фронтов. Бабич В. М., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 116 

3095. К теории отражения упругих волн от криво- 
линейной границы. Скуридин Г. А., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 122 

3096. Контактные задачи теории упругости при дина- 
мическом воздействии прижимающей силы. Свек- 
ло В. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М,, 
АН СССР, 1959, 112—113 

3097. К плоской задаче теории упругости для прямо- 
угольной области. Абрамян Б. Л., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 102 

3098. Об одной форме общего решения однородных 
уравнений пространственной теории упругости. Смо- 
ловик И. И., Тр. Научн. конференции Сталинского 
пед. ин-та. Вып. 2. Кемерово, 1957 (1958), 360—363 
Показывается, что бигармонические функции ф;, удов- 

летворяющие условиям 


д? Ф; = 0, 


1 
д: == 5, 
$1 Е 
где $ =Х, + У,-+ 2., являются общим решением про- 
ИЗВОЛЬНОЙ задачи теории упругости. И. П. Цай 
3099. Теплопередача при ламинарном течении в ци- 
линдрической трубе. Сингх (Неа фгап${ег Бу 1апи- 
паг Ном ш а суПпагса! Бе. ЗапрВ $5. М№.), Арр!. 
эс1епё. Вез., 1958, А7, № 5, 325—340 (англ.) 
Решается задача о теплопередаче при установившем- 
ся движении несжимаемой жидкости в круглой трубе. 
Уравнение для температуры Т (г, х) имеет вид: 
т д?Т ОЕ ди, 
АЕ = ре ии > 
* дх (5 г д я +в (52) к 
Е, и — постоянные величины, #, — скорость. Граничные 
условия задачи таковы: 


Т=Т; 
Т = Те 
при х-» со Т есть решение уравнения 
дзТ 1 0т ди, = 
ЩЕ Е * в (6) ЕАН 


Методом разложения в ряды по функциям Бесселя 
найдено решение при и, = сопз{ и для скорости в тече- 
ние Пуазейля 


Ее 


при х>0, ГЕ$ (на стенке трубы) 
при —= 0, бе 


и,=А | == (-\| А — постоянная. 


Результаты настоящей работы в значительной степе- 
ни повторяют результаты Миллсапса и Польгаузена 
(МШ5зарз К., РоВаизеп К., Ргос. сошег. 41. едиай- 
опз, 271—294, Ошу. Магу!апа Воок юге, 1956). На 


это указано автором в конце статьи. Е 
В. П. Коробейников 


3100 


3100. —О поперечных колебаниях стержней. Флек- 
сер М. Ш., Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 5, 
696—697 : 
Применяется преобразование Лапласа к известной 

системе уравнений С. П, Тимошенко, описывающей из- 

гибные колебания стержня с учетом инерции вращения 

и влияния на прогиб перерезывающей силы. 
Пок-зывается, что последов тельное применение тео- 

рии Тимошенко к случаю, когда на стержень действу- 

ет сосредоточенная сила, требует допущения о воз- 
можности образования угловой точки на упругой линии 
стержня. В связи с этим указывается на некоррект- 
ность постановки гргничных условий этой задачи в ра- 

боте референта (Прикл. матем. и механ., 1948, № 3), 

где произволная прогиба по координате считалась не- 

прерывной. Это обстоятельство отмечалось и ранее в 

работе Денглера и Голанда (Репёег, НоПапа, Ргос. о! 

{Ве Нгз{ ц. $. пай. сопег. оЁ Арр!. Месн., 1951—1952, 

р. 179). Я. С. Уфлянд 

3101. Задача о равновесии прямоугольного паралле- 
лепипеда, на основаниях которого заданы нормаль- 
ные напряжения и касательные перемещения, а на 
боковой поверхности — напряжения. Валов Г. М.., 
Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н. 1958, 
№ 4, 87—92 
Предлагается метод решения классической задачи 

Ламе о напряженном и деформированном состоянии 

прямоугольного параллелегипела в некоторых случаях 

смешанных условий на гранях его. 

Решение задачи ведется в перемещениях путем ин- 
тегрирования уравнений Ламе; обще решение их бе- 
рется в форме данной П. Ф. Папковичем. Входящие 
сюда гармоничестие функции автор берет в виде двой- 
ных рядов, используя полное разделение переменных. 
Функции, вхо ящие в граничные условия, разлагаются 
в ряды Фурье. В результате задача сводится к реше- 
нию бескснечных систем линейных уравнений. Сделана 
ссылка на доказательство единственности решения, по- 
лучаемого таким путем. М. М. Филоненко-Бородич 
3102. Расчет массивных плит вариационным методом 

с применением разрешающих функций для переме- 

щений. Милейковский И. Е. В с6б.: Исслед. по 

вопр. теории пластичности и прочности строит. кон- 

струкций. М., 1958, 173—212 

Статья содержит ‚четыре раздела: 1. Сведения трех 
основных урльнений равновесия теории упругости с 
учетом в них температурных членов к разрешающим 
уравнениям. Воспроизводится, по-видимому, неизвест- 
ный автору вывод решения Б. Г. Галеркина, опубли- 
кованный рецензентом в работе „К теории систем ли- 
нейных дифференциальных уравнений с постоянными 
коэффициентами“ (Тр. Ленингр. политехн. ин-та, 1937, 
№ 6, 51—56). 2. Приведение трехмерной задачи теории 
упругости к дв,мерной относительно разрешающей 
функции перемещений. Изложение хорошо известного 
вариационного приема решения задач математической 
физики, многократно применявшегося И. Г. Бубновым, 
Л. В. Канторовичем и отчетливо и полно изложенного 
в книге Л. В. Канторовича и В. И. Крылова „Прибли- 
женные методы высшего анализа“ (Гостехиздат, 1949). 
3. О решении системы основных уравнений в частных 
производных относительно разрешающих функций путем 
разложения на независимые уравнения. Показывается, 
что решения системы уравнений а1у“Ф, -- В. у?Ф, 


+ с12у?Ф» - е1Ф, + &1>Ф, =0, азу“Ф» - Б.у?Фь -- 
- са1у?Ф; - егФ, + &1Ф,=0, в которых коэффициенты 


4 
постоянны, представимы в виде Ф; = У Ве», Е 


= 1, 2, причем фл — решения уравнений второго поряд- 
ка уф» = риф, а ыь-— корни некоторого уравнения 
четвертой степени. Случай кратных корней, который 


Дифференциальные уравнения 


ОТНЮДЬ не будет исключительным в задачах теорим о 
предлага-з. 


емый прием тогда в столь простом виде не проходит! | 


упругости изотропного тела, не рассмотрен; 


(пример: у“Ф, = Ф», у*Ф», = Ф!). 4. Некоторые задач 


по расчету толстых плит. Дано приближенное решение! 
(ничего не добавляющее, по нашему мнению, к хорошо 


известным) нескольких задач о температурных напряже 
ниях в прямоугольном параллелепипеде. А. И. Лурье 
3103. О малых перемещениях. прямоугольных плит 
при различных краевых условиях. Ерзин (50шНо 
{ог зта| аеНесйоп$ 
геп{ еде сопаюпз Ег2!п Сеуде| 2.), 1$фапБаН 
{екп. йгиу. 51., 1954, 7, 50—58 (англ.; рез. турецк.) | 


Для приближенного решения задачи об изгибе прямо-› 
угольной плиты используется выражение вариации по-, 
в котором учитывается элемен-| 
и перерезывающих› 
сил. Рассмотрены задачи об изгибе квадратной плиты, 1 
три края которой' оперты, а четвертый или заделан или! 


тенциальной энергии, 
тарная работа краевых моментов 


1960 г. 


_® 


оЁ гесфапеи]аг р1айез Ир АШе- 
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свободен. Хорошо известно точное решение этих задач; | 
чем предложенное в реферируе-* 


оно не более сложно, 

мой работе приближенное решение. А. И. Лурье 

3104. Кручение прямоугольного стержня силами, при- 
ложенными к его боковой поверхности. Ва- 
лов Г. М., Научн. докл. высш. школы. физ.-матем. ‘н., 
1958, № 4, 81—85 


Рассматривается задача о кручении стержня прямо-. 
приложенными #2 
к его боковой ` поверхности и представимыми разложе- 
ниями в двойные ряды Фурье. Предполагается, что си- : 
среднего *. 


угольного сечения внешними силами, 


лы распределены симметрично относительно 
поперечного сечения, касательные силы на торцах от- 
сутствуют, а нормальные — статически эквивалентны 
нулю. Перемещения задаются в форме двойных рядов, 
составленных так, чтобы выполнялись уравнения рав- 
новесия и контурные условия. Нахождение 
циентов указанных рядов сводится 
нечной системы уравнений, 
исследуется. К. В. Соляник-Красса 
3105. Об одной смешанной задаче изгиба упругой 
пластинки. Карапетян М. Е., Тр. Тбилисск. ин-та 
инж. ж.-д. трансп., 1957, вып. 31, 63—70 
Показано, 
стинки, контур которой 
свободен, математически 
шанной плоской задаче 


к решению беско- 


частично заделан, 
эквивалентно основной сме- 
теории упругости (на части 
контура заданы силы, на части — перемещения). 
Рассматриваются области, на которые внутренность 
единичного круга отображается с помошью рациональ- 


ной функции (в частности, полиномом). Указан способ › 
для круга с раз-, 


сведения задачи к задаче Гильберта 
рывными коэффициентами. Приведены формулы; опре- 


деляющие вид решения. Рассмотрение конкретных при-. 


меров отсутствует. Чтение работы затруднечо большим 
числом опечаток. 
3106. 


ной нагрузкой. Абрамян Б. Л., Баблоян А. А., 


коэффи- .. 


регулярность которой не + 


что рассмотрение задачи об изгибе пла- + 
частично › 
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А. И. Лурье ' 
К изгибу толстых круглых плит осесимметрич-. 


Айкакан ССР Гитутюннери Академиаи  тегекагир. 
Физико-математикакан  гитутюннери сериа, Изв. | 
АН АрмССР. Сер. физ.-матем. н., 1958, 11, №4. 


95—106 (рез. арм.) 


Бигармоническая функция напряжений Лява гля осе- | 


симметричной задачи теории упругости загается в виде 


сс 
Ф = 2 (41? + В2 + С2) + У, [Еыь Оьг) + 
#=1 
> 
+ Силы, (А ьг)] чп Льг + 5 (Ак ЗН рр2 + Вь СВ вег -- 
= 


+ Сарк ЗВ г + Дик СВ мкг) Ло(нрг), 


О 


№3 


‘где Аь = ны а ве — корни уравнения Л: (хЮ) = 0, й — 
толщина, К — ралиус плиты. На поверхности г = Ю 
считаются заданными радиальное перемещение И) и ка- 
сательное напряжение “,; при О<2<, а на торцах 
плиты 2 =0и 2 = А — напряжения о» и т,.. Кроме того, 
предполагается, что на окружности 2=2,, г = Р от- 
сутствует осевое перемещение (П» (Ю, 2) = 0). Исполь- 
зуя представление функций /ъ (кг) и Г/1 (\»г) в форме 
рядов Фурье — Дини по функциям {Ло (ррг)}, авторы 
дают формулы, определяющие все коэффициенты функ- 
ции Ф. Рассмотрен частный случай плиты, загружен- 
ной нормальной нагрузкой с, распределенной по части 
0 <г<:е верхнего торца 2 = й при отсутствии радиаль- 
ных перемещекий на боковой поверхности г = А и осе- 


Г 
вого перемещения 0. (В, >). в предположении, что 
т 


касательные напряжения на этой поверхности распре- 
делены по параболическому закону. Для этого случая 
построены эпюры распределения нормального напряже- 


ния сг на оси плиты для В аа титяы —=1/3 при раз- 
К К 
ных значениях е. Предлагаемое решение имеет, по 


мнению референта, преимущество полноты и простоты 
перед ранее известными. А. И. Лурье 
3107. Задача об изгибе круглой пластинки, лежащей 
на упругом полупространстве, под действием сосредо- 
точенной силы, приложенной в ее центре. Ишкова 
А. Г., Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 
1958, № 6, 96—104 
Функция прогиба и и реакция упругого основания 
р (5$) в случае плотного прилегания удовлетворяют 


уравнениям А = — - р (5), 


4.210 = = ах 
А = г) гаг \ Эд 
то | 5 \ 2 о У! (72/52) тах г. 


1 */2 ах 
Е 

ь о У! — (57/2) зт2х 

Функция р (5) ищется в виде 
А 

——— + 
У! — 52 
Оказывается возможным представить коэффициенты 
Вэл.1, Езл Одночленными формулами в виле произведе- 
ния некоторых отрицательных степеней безразмерного 
параметра 


(615" + Е2п52"1 $). 


п=0 


р ($)= 


ЕЁЗт? (то — 1) 


= 2 
6 (т? — 1) Ест? Вз 


на определенные числовые множители. Остающиеся ко- 
эффициенты 6.„ и А определяются бесконечной системой 
линейных уравнений, решения когорой разыскиваются 
в ви:е рядов по отрицательным степеням К. Указан 
ения коэффициентов этих рядов. 

процесс определ фф ры 
3108. Круговая цилиндрическая оболочка с круговым 

вырезом под действием напряжений сдвига. Витум 

‘(Рае Кге!з2уп4егзсва!е ши Кге1{огписет Аиззсни! 

ип{ег ЭсНибЪеапзргиснипе. М1{Виш Р.), шег-АгсрВ., 

1958, 26, № 6, 435—446 (нем.) 

Рассматривается напряженное состояние в подвержен- 
ной кручению тонкой круговой цилиндрической оболоч- 
ке, снабженной круговым отверстием. Усилия, моменты 
и перемещения могут быть выражены через комплекс- 
ную функцию $ (5, $), причем Кеф = — радиальное 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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перемещение, Гпф = хФ, где * — постоянная, а Ф име- 
ет значение, аналогичное функции напряжений Эри 


плоской задачи; $ = а@ У, где р, ф— полярные коор- 


динаты точки при развертывании цилиндра на плоскость 
с началом в центре отверстия. Полагая 


>5 
. " т а 
у У ии, А 


автор приходит к рассмотрению системы уравнений 
(1 = 1 7. о, 


Пе 4п —3 
АЛф, + Ау, + в ее Фил ее ов ых 


я 
2 —1),’ т 4п 3’ 
ЕЕ О т та Е. =" 1 5 
21+’ 
ны и, ини) = 0, фе = 0, 


в которую введен параметр малости е, равный для рас- 
сматриваемой задачи единице. Решение разыскивается 


м) 
в форме степенного ряда ф„ = ри =, при крае 
вых условиях, соответствующих отсутствию усилий на 


контуре отверстия. Явление определяется параметром 


4 

_ Уза-ь2) 

о = Й, 
УЕ: 

где Е — толщина плиты, г — радиус отверстия, К — ра- 
диус цилиндра, ш — коэффициент Пуассона. Оказывает- 
ся возможным ограничиться в указанных рядах слагае- 
мыми для п до 4 иу до 6, чтобы получить удовлетво- 
рительные числовые результаты для & < 4. В работе 
рецензента (Прикладная матем. и механика, 1946, 10, 
№ 3) задача (ля случая цилиндра, подвергнутого осе- 
вому растяжению и внутреннему давлению) решалась в 
форме ряда по степеням & и вычисления проводились 
для $0 < ч,5. А. И. Лурье 
3109. Напряженное состояние и перемещения в тол- 

стой круглой пластинке, вызванные действием неста- 

ционарного поля температуры. Дерский (ТНе 5а{е 


ут 


о{ з{гезз ап@ 41зр|асетепё ша {1сК сисшШаг р!ае 
ие {о а поп-заНопагу Ффетрегаге Неа. Рег- 
$КЕ \..), Ви]. Асад. ро|оп. $61. Зёг. $с1. фесрп., 1959, 


7, № 1, 53—64 (англ.; рез. русск.) 

Рассматривается термонапряженное состояние толстой 
круговой плоской пластины, выззанное нестационарным 
распрелелевием температуры. Пусть цилинл.рическая 
система коор; инат выбрана так, что ось ОС совпадает 
с осью симметрии пластины и поверхности, ограничи- 
вающие пластилу, зазаны уравнениями 2 = + И, г = БВ. 
Предполагается, ‘т› в начальный момент времени тем- 
пература Т (и, 2, ч) = 0. На боковой поверхности г = 
температура Т (В, 2, #) =0, а на торцовых поверхностях 
температура распределена следующим образом: 


о. при Фила в 
а (г) и О<г<а<ь 


Пг, Иде 0 притаю г 2: 
Здесь вид функции /, (") не конкретизируется, а функ- 


Т(г, +В, 5=) 


и 


при > * 


ция # (ЕР) берется в вите [ (1) = ЗН Температурная функ- 
т 


ция получается с помощью преобразования Лапласа в 
форме простых и двойных рядов, быстрота сходимости 
которых не обсуждается. При решении задачи термо- 
упругости пластина предполагается незакрепленной, 


ИБ 
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причем механические граничные условия на торцовых 
участках поверхности выполняются точно, а на боковой 
поверхности выполняются лишь интегрально. Для опре- 
деления напряжений в работе используется аппарат 
термоупругого потенциала, а для выполнения граничных 
условий применяется функция Лява. Термоупругие на- 
пряжения в работе получены в форме рядов, сходимость 
которых не исследуется. М. С. Ага 
3110. Неустановившиеся температурные напряжения 
в тонкой круглой пластинке. Дерский (Оп фгап- 
$1еп{ {Пегта! з{геззез ш а \ш сисшаг рае. Рег К! 
‘УТ о 421ш1ег2), АгсН. шесН. $озо\апе], 1958, 10, 
№ 4, 551—558 (англ.; рез. польск., русск.) 
Рассмотрена задача определения термонапряженного 
состояния круглой тонкой пластины ралиуса а и тол- 
щины 6. Пластина предполагалась настолько тонкой, 
чтобы можно было бы говорить о плоском температур- 
ном поле и пложжом напряженном состоянии. Для на- 
хождения темпеватурного поля предполагалось, что в 
начальный момент“времени температура пластины под- 
держивалась равной нулю, а в дальнейшие моменты 
времени температура края пластины изменялась по 
специальному закону: 


1 
ЕЙ 0< Е г 
= о при 9 < Е<т 


Ло М 8 


Температурная функция в работе найдена с помощью 
преобразования Лапласа. При решении задачи термо- 
упругости пластина предполагалась незакрепленной. 
Для определения термоупругих напряжений был при- 
менен аппарат, термоупругого потенциала. Как темпера- 
турная функЦИя, так и термоупругие напряжения в ра- 
боте представлены в форме рядов, быстрота сходимости 
которых не обсуждена. М. С. Ага 


3111. — Осесимметричные задачи термоупругости для 
неограниченного цилиндра. Соколовский (Аха|- 
]у-зуттенса: ргоетз оЁ {Шегто-еазИсИу. Гог а 
суйпаег о ипитИед Пепе. Зоко|ом3КЕ М.), 
Ви]. Аса4. ро]оп. 3с1. З6г. зс1. Фесйп., 1958, 6, № 4, 
207—210, ХУГ (англ., рез. русск.) 

Автор рассматривает задачу определения термовапря- 
женного состояния бесконечно длинного цилиндра ра- 
диуса Ю для двух случаев распределения температуры. 
Пусть ось О цилиндрической системы координат сов- 
падает с осью симметрии цилиндра. В первом случае 
автор предполагает окружность радиуса г=р< В в 
плоскости 2 = 0, нагретой до температуры Ту = сопз%, 
а все остальное пространство как внутри, так и вне 
цилиндра поддерживаемым при нулевой температуре. Во 
втором случае автор предполагает, что вдоль упомяну- 
той окружности г = р равномерно распределены источ- 
ники тепла мощности о = с0п${. В обоих случаях 
рассматривается стационарное распределение темпера- 
туры. При решении задачи автор использует преобра- 
зования Фурье и Ганкеля. Термоупругие напряжения 
в работе представлены с помощью несобственных ин- 
тегралов, вопросы сходимости которых не обсуж- 
даются. М. С. Ага 
3112. Метод начальных функций в теории толстых 

многослойных плит и оболочек. Власов В. 3., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, ‘1956. 4. М., АН СССР, 

1959, 102 
3113. О построении эффективных решений некоторых 

смешанных краевых задач математической физики 

для полигональных областей Минасян Р. С., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М, АН СССР, 

1959, 98—99 
3114. Определение верхних и нижних границ решений 

линейных дифференциальных уравнений. —Дер- 

стайн, Шаффер (ПеегпипаНоп оЁ иррег апа 


2 8 = 


1о\уег Боип@$ {ог зоиНоп$ фю Ппеаг ЧШегепИа! едиа-\ 
Нопз. Ригз{1пе К. М., ЗНаЁ{ег О. Н.), Очаг. 
Арр!. Ма\в., 1958, 16, № 3, 315—317 (англ.) | 
Предлагается метод для определения верхней и ниж-! 
ней границы решения краевой задачи: 


Е [и] + $ =0 в области Ор, М [и] =^ 
(0 


на границе В области О. 

Пусть Ш — дифферениируема достаточное число раз ве 
р и М [ч] = ^ на В и пусть о=и— м. 

Тогда Ё [№] ф=е, 


откуда /. [9] = —ев ДР, М [ч|=0 на В. (2) 
Если С (х, &) — функция Грина краевой задачи (2), то‘ 
= (х, &: (& 4. (3) 


Пусть и; и и, — две функции типа &, причем 
22 
1) - — непрерывна в Р, 
1 


2) =: не меняет знака в Д, 
3) выполняется одно из неравенств: 


1> М> > т, либо М > *>т>1. Тогда 68 
21 1 | 
помощью (3) нетрудно показать, что 
ии (4) 
1 
Где Ш: =: + (№1 — 8) м’ из = и: + (я: —и3Х: 
ЕЕ 


Рассматривается два примера применения неравенств(4} | 
Ю. Н. Днестровский \ 

3115.  Сферические средние и условия — излучения. 1 
Уилкокс (5рНег!са! шеапз$ ап гаФаНоп сопай- ' 
Нопз. \М11сох Са|[\1т Н.), АгсВ. ВаНоп МесВ. ап@? 
Апа!у$1з, 1959, 3, № 2, 133—148 (англ.) 
Доказано, что решение и (р) уравнения Гельмгольца 
Ди - Е?и =0 в области В вне поверхности У имеет 1 


единственное разложение вида 


и (р) = ил (р) + (р), (1) } 


где и: (р), являющееся решением уравнения Гельмгольца 2 
во всем пространстве, определяется по формуле 


ей 0% + 
м“ 1; | ги (х + гго) 40 
© \дг 

(х = Ор, О — елиничная сфера, го — единичный вектор), , 
а у(р) представляется потенциалами простого и двойного › 


слоя 
_ 1 ди еЁК д [еЁ*К 4 
"=, 5% А ча (5 


Представление (1) позволяет сформулировать условие 
о для задачи Ди -- Аи =рв В, и=0 Е 
и 

Эп — 0 на > в виде требования и! (р) = 0. | 


Показана эквивалентность этого условия другим ана-. 
литическим формам условия излучения. Устанавливается | 
связь введенного условия излучения с принципом пре-. 
дельной амплитуды, согласно которому решение задачи ! 
дифракции для уравнения Гельмгольца определяется \ 
как предел при Ё- со решения в области В задачи ! 
Каши с нулевыми начальными и граничными условиями | 
для уравнения 


02% в Е 
А аз 


№3 


Однако доказательство автора предполагает, что 
в: 
Гео (Р, 8) 4 


сходится и является решением уравнения Гельмгольца. 
Здесь 9, (Р, #) — решение задачи Коши для начального 
импульса. 

В заключение результаты, полученные для скалярного 
уравнения, переносятся на решение системы уравнений 
Максвелла. А. Г. Свешников 
3116. —О принципе Бабине. Мак-Ками (Оп ВаБ1- 

пе’$ рипере. МасСаму К. С.), Сапад. /. МаШ., 

1958, 10, № 4, 632—640 (англ.) 

Рассматриваются две краевые задачи для волнового 
уравнения: 


Аи + и=0, у<0, ) 
и (х, 0) =0 при |х| >а, | 
иу(х, 0) =& (х) при | х| <а в 
Шт УР (5% — №) =0, | 
гс дг 

АУ И =0, у<0, 

У, (х, 0) =0 при |х|>а, 
ВО) пн | а п 
: — [д0 . 

т 75; —#) = | 
АЕ дг 0 


Доказывается, что решение задачи [Г может быть выра- 
жено через решение задачи П при соответствующем 
подборе функции А(х). Далее рассматризаются две 
краевые задачи для уравнения Лапласа: 


Аи =.) у<0, 
Ги=0 при у=0, |х|>а, 1 
Ми=в(х) при и =0, |х|<а, 


Ао =0, < 0, 
У =0 при у =0, | х| >а, И 
Мо=И(х) при у = 0, | х| <а. 


Здесь 
а Ь 
[= У атрту + >| 5ыбт, 
т=0 т=о0 
г $ 
М = У тру + У} тб", 
т=—р тТ=—о 
где 


Пи а` а о х Ч 
т ТУ=ау Рф = В Е (В) аЕ. 

Предполагается, что задачу можно дополнить условием, 
ограничизающим рост решения на бесконечности, которое 
обеспечизает единственность решения. Вопрос о сущест- 
вовании такого условия и о его характере в работе не 
обсуждается. Кроме того, предполагается, что решение 
задачи П можно представить в виде 


о —— Е И (91о8[(х — 08-42] 44. 


Доказывается, что в этом случае решение задачи 1 
может быть выражено через решечие задачи П. В за- 
ключезие автор приводит два примера, иллюстрирующих 
полученные результаты. Д. П. Костомароз 
3117. Дифракция поверхностных звуковых волн на 

полубесконечных импедансных трубе и стержне. 


Т Математика № 3 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


3118 


Гуань Дин-хуа, Докл. АН СССР, 1959, 124, № 3, 

559—562 н 

Рассматривается задача о дифракции аксиально-сим- 
метричной поверхностной звуковой волны на полубеско- 
нечных трубе и стержне при граничных условиях третьего 
рота. Труа ралиуса а (2 > 0) имеет бесконечно тонкие 
стенки. Потенциал скорости Ф = Ф (г, 2) удовлетворяет 
скалярному уравнению 


89 ( — 02Ф 

ее ыыы рее 1 

297” ‘9 ) т ал Г №Ф=0 (1) 
И граничным условиям 

0Ф 

5; + Ф=0 приг=а, 2>0. (2) 


Система возбуждается падающей поверхностной волной 


Но (9/) 182 
Флад = АН, (44) ° Е РЕа? 


где 9=И #2 — #2 — величина, определяемая 
из ( 2) Н. (4) — функция Хачкеля  перзого 
рода. Решение ищется в ви‹е ичтэграла 
со 
т’ 
Ф (+, г) > Е 


—© 


ие (9Г) [оаН, (са) +‹аН(оа)] 

Но (ог)[ оао (са) Е а.о (са)] 

Хх Р (и) 4%, (3) 
гле и=УЁ? — и?, то>0, а Е (4) — функция, удов- 


летворяющая уравнениям 


со 
[е2Ё (ш)аш = — Дет, 2< 0, 
—со 


[ 
| 
| 
| 


ето (ш) Е (0) 40 =0, 2 >0, (4) 


| (и) = оста (2а) Е са/ь (па)] [оаНу (ча) Е‹аНь (оа)]. 


Решение (4) строится методом Винера — Хопфа. В слу- 
чае дифракции на стержте условия на торце сводят 
задачу к бесконечной системе ал!ебраических уравнений 
относительно амллитуд нормальных волн влутри трубы. 
Ю. Н. Днестровский 

3118.  Дисперсионные соотношения в задаче дифрак- 
ции. Петрина Д. Я., Укр. матем. ж., 1958, 10, № 4, 


405—410 (рез. англ.) 
Исследуются своиства аналитичности амплитуды рас- 
сеизания скалярной задачи дифракции плоской волны 


2! ^^ на преломляющей области В в трехмерном прост- 
ранстве ЕЁ: 


ли Ри=0, ХЕВ, Аи щи=о, ХЕЕ—В, 


(0 


ди\ _ (ди 
з-д, (ап), = (ат) 
где симзол ()1 и ()о обозначает предельное значение 
на границе области В изнутри и снаружи соответственно, 
Е? = оп, о = сопЗ(. Решение задачи (1), удовлет- 
воряющее условиям излучения, единственно, удовлетво- 
ряет интегральному уравнению 
ехр (1% | х— и == 
р 15—91) 4 


я 


+ ехр (#5) (2 


3119 


и при Сслешех |х| имеет асимптотику вида 
=: 


и (х) = ехр (их + | х| -1ехр (№ |х|)/ (в, 0, 9). (3) 


Функция / (№, 0, ®) незывгется амплитудой рассеивания. 
С помощью (2) изучектся анагитичестие своиства функ- 
ции /, как функции комплексного аргумента Хо. 
Доказывается теорема: Амггитула рассеивания 
(№, <, 9), рассматриваемая, как функция А, допускает 
аналитическое продолжение в верлнюю полуплоскость 
комплексного переменного № при лкбом конечном фик- 
сированном и лействительном т и произвольном ф. На 
бескокечности { (№, <, $) растет ке быстрее | № |5. На 
действительной оси / (№, т, $) непрерывна и имеет 


1 
точки ветвления при Ао = + 5". 


Указывается на всзмсжное применение теоремы для 
решения обратной задачи дифракции. ь 
Ю. Н. Днестровский 

3119. Некоторые вопросы обратной задачи рассеива- 
ния. Симс (Сег{аш азрес{ё$ о? {Ве 1пуегзе эсайегпя 
рго ет. З1т° А. В.), У. $0с. шаияг. апа Арр|. 

Ма!., 1957, 5, № 4, 183—205 (англ.) 

Рассматривается обратная залача, заключающаяся в 
опре; елегии плотности электронов в ионосфере по 
коэффициенту отражения, измеряемому на пове, хности 
земли. 

Математическая часть задачи состоит в следующем: 

Пусть в уравнении 


и {2—0 (х)} и=0 (1) 


потенциальная функция неотрицательна, кусочно-негре- 
рьывна осращается в нуль лля х<0и принадлежит 
классу [. (0, со). Можно показать, что в этом случае 
существуют е; инственные аналитические функции а (К) 
и Ь (ЕЁ) и единственное решение и (х, А) уравнения (1), 
для которого 


и (х, Е) га (Ве (х- - о), (2) 
и (х, Е) = НВ (К)е{Х (х- — о). (3) 
Требуется восстановить уравнение (1) по функ- 


ции В (Ё). Эта залача решалась Кэйем (Кау Х., Пи. 
Е!ес(гот25п. В‹$., № \ Уогк Чшу., 1955), который 
указал следующие достаточные условия: 


1. ВБ =Ь(®) (1(Е) =0). 


| 
о. ь®=0(5) (1(Е) > 0). 
3. 15| <1 (@®=9. 


4. Ь (Е) — аналитическая функция, которая имеет 
конечное число пгостых полюсов, лежащих на поло- 
жительной мнимой полуоси с вычетгми ви ау, Ь,>0Х 
х(/=1,2,..., М). На действительной прямой нет осо- 
бенностей кроме, быть может, точки А =0. 

5. Фуньция 


К ав. 
В (9) = окт. у (бека рр ТЫ 


непрерывна и имеет кусочно-непрерывную вторую про- 
изводную. 
Если эти условия выполнены, то 
Хх 
и (х, в) = ш (х,Ю- | К(а, 9 (Е, 4, 

где шо (х, Ё) есть решение уравнения (1) прио (х) =0, 
у; овлетворяющее услсвию (3), и К (х,&) есть решение 
интегрального уравневия 


ОВК + [Ков 4. (4) 


— 98 — 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


Доказывается, что условия 1—5 являются также не. 
обходимыми 
В заключение приводится несколько примеров, в ко- 
торых РЁ (Ё) есть рациэнальная функция. 
Примечание референта. После того, как не- 
прерывность функции В (х) доказана, ее лифференци- 
руемость может быть легко выведена из инте, рального › 
уравнения (4). Б. М. Леватав 
3120. Теорема разложения для электромагнитных 
полей. Уилкокс (Ап ехрапз!оп. {Неогет Тог @есйго- 
тавпейс Неа. \М11сох С. Н.), Соттипз. Риге апа | 
Арр!. Ма{в., 1956, 9, № 2, 115—134 (англ.) 
См. РЖФиз. 1959, № 9, 20858 
3121. Дифракция на проводящих телах неограничен- - 
ных размеров. Дмитриев В. И., Тр. 3-го Всес. |. 
матем. съезда. 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 118 
3122. Исследование электромагнитных полей в слои-. 
стых средах. Шахсуваров Д. Н., Тр. 3-го Всес. | 
матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 125 
3123. Теория электрического разряда в движущейся 
проводящей среде. Жигулев В. Н., Докл. ‚ 
АН СССР, 1959, 124, № 6, 1226—1298 
Математисеская задача состоит в интегрировании 
системы уравнений магнитной гидродинамики, имеющей ! 
в рассматриваемом случае вид: 


ОН 02Н 
и 
беде О 
рсрИ де = Е ду - —— ГЕ , 
НН? 


р- Ее соП$Ё; 
здесь 


с 
ПН, ]=4Е ТОН. 


Решение лля Н находится в классе автомодельных ре- < 
шений, тогда при соответствующих граничных условиях {\ 
выражения для ] и Т имеют вид: | 


ВЕР. Оу? 

Ре кр (1 , 

Е 1 пи Оу? | 
=— зы еж, се Ре 

у 4У = УЕ г. Ч\тх }] ' 


[2 > 1 т #270 

Т=тТ.-+ сс, \ ехр ([ы Г Ч (ер[- НЕ = -—1) № ‚| 

где / — полный электрический ток в струе, 
Ти 


ОС 


Бы 6 госте Р 
К Е. 
Рассмгтривается также аналогичная осесимметричная ! 
задача. Д. П. Костомаров 
3124. 06, интегрировании уравнений магнитогидроста- - 
тики для  аксиально-симметричных конфигураций. . 
Каноббьо, Крочи (Зи!и\цестатопе 4еПе едиа- . 
21оп! аеЙа тарпеюо!Аго${аса рег сопИеига21от1 а! 
зиптеёа азз!а]е. СапоББто Е., Сгос; В.), Мио-\ 
уо сппето, 1959, 12, № 2, 167—172 (итал.) | 
Формулируктся ур^внения магнитогид` остатики в про- * 
иззольных крузо "инейных и ортогональных коор инатах. 
Путем вве`ения векто-ного готенциала авт^ры произ- 
во ят переуо от у’эвнениф Мок-велла к нелинейному 
интегро- иффегенцилльному уравнению, котор^е можно 
затем инте, рирозэть численно. Рассмотрен лучай ци- 
линлрических и ‘озоидальных коор, ичзаг. Исследованы 


+ 


^ 


№3 


некоторые вопросы, связанные с устойчизостью реше- 


НИЙ. А. А. Боргардт 
3125. 06 интегрировании линеаризованных уравнений 
магнитогидростатики. Каноббьо, Крочи (5 


пЦесга21опе аеЦе едца21оп  Ппеаг!22а{е ае!а тарпе- 

То1аго{а са. СапоЬЬ1о Е., Сгос: К.), Мицоуо с1- 

тепто, 1959, 12, № 2, 173—176 (итал.) 

Продолжение пре: шествующей работы (реф. 3124). 
Взодится предположение о том, что давление и маг- 
нитная гндукция в рассматриваемой задаче состоят из 
невозмущенных частей и малых добавок, которые учи- 
тывактся в первом приближении теории возмущений. 
В отличие от общего случая точного нелинеиного 
интегро-. ифференциального уравнения, интегрирование 
здесь может быть провелено обычными методами. Рас- 
смотрены те же случаи (цилиндр и тороит), что ив 
пре шествующей работе. А. А. Боргардт 
3126. Теория магнитного пограничного слоя. Жигу- 

ШЕв В НН. Докл. АН СССР, 1959, 124, №5, 

1001—1004 

Указано на явление экранировки движущейся плазмы 
от внешнего магнитного поля. Если Юж »1 (Ют= 


4тс ОТ. 
= 
во; ность газа), то изменение магнитного поля будет 


У Км 
который автор называет магнитным пограничным слоем. 
Путем оценки порядка величены членоз в уравнениях 
магнитной ги; родинамики и отбрасывания некоторых из 
них получены уравнения магнитного пограничного слоя. 
Движение при этом предголагалось плоским, а маг- 
нитное поле — лисо лежащим в плоскости движения, 
льбо герген; икулярным к ней. Указан класс автомо- 
дельных тешения уравнений магнитного пограничного 
слоя, нахождение которых сводится к интегрированию 
системы обыкновенных уравнений, которая в первом 
случае имеет вид 


‚ где с — скорость света, а с`— электропро- 


прсисходить в узком слое с толщиной порядка 


а: В 

(а + В) Г’? — В — (а 1) =? - теЕ" = 5249 + «]”, 

а во втором случае — вид 
и — =”; (а- В) [2— ВИ" = 529 + ®/", 

ге а, В, 1, 9, 8 — постоянные коэффициенты. Постав- 
„лена задача об обтекании проводящен жидкостью полу- 
плоскости, расположенной параллельно потоку, по ко- 
торои теъет элект, ический ‘ток перпендикулярно набе- 
так щему готску или параллельно ему. Выписаны соот- 
ветслвукщие тргничнье условия для уравнения магнит- 
ного пог! аничного слоя. АГ Куликовский 
3127. О единственности решений уравнения слабой 
° стационарной тепловой конвекции. Фарзетдинов 

М. М., Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 2, 286—288 

Гоказано, что если можно представить решение урав- 
нений для стационарной слабои тепловой конвекции 
че; ез степенные ряды по (езразмерному параметру л 
(число Г! ассхсфа), то для рассмотренных граничных 
‘условий это п! едставление единственно. 

Решение вогроса о елинственности сводится к дока- 
зательству елинственности решения систем линейных 

орым удовлетворяют члены рядов. 

С мовОвЫй ь Ва ао 
‘3128. —О температурном поле в неограниченном полом 

цилиндре, когда температура внешней среды ме- 

няется по закону ломаной Данилова И. Н,, 
Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Энерг. и автоматика, 

1959, № 1. 131—133 

Гассмотрена задача ‚о распределении гемгературы в 
весгрэниченном полом цилиндре. Предполагало-ь, что 
начальная температура цилиндра постоянна, а через 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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граничные поверхности происходит теплообмен со сре- 
дами, температуры которых изменяются во времени по 
специальному закону. При решении задачи были при- 
менены методы операционного исчисления. Функция 
распрелеления температуры представлена с помощью 


ряда, быстрота сходимости которого не — обсуждена. 
Е М. С. Ага 
3129. — Макроскопические уравнения одновременного 


тепло- и массообмена в изотропной, 

замкнутой системах. Мерк (Те тасгозсор!с еаиа- 

Нопз Гог зипиНапеоц$ Беаф ап тазз {тапз{ег ш 1$0- 

{гор!с, сопйпиои$ ап@ с1озе4 зу$етз. МегК Н. ..), 

Арр!. Заег{. Вез., 1958, А8, № 1, 73—99 (англ.) 

Дается критическ!й анализ литературы, касающейся 
феноменологической теории переноса теплоты и массы 
в многокомпонентных системах. В результате автор из 
имеющихся в литературе несколько отличных друг от 
друга формулирозок основных уравнений теории оста- 
навливается на уравнениях, где учитывается зависи- 
мость улельной энтальпии от концентрации и эффект, 
отмеченный Аккерманом. Далее на основе термолина- 
мики необратимых процессов анализируются различные 
описания процессов диффузаи и переноса тепла, в част- 
ности для бинарных систем. И. И. Ольховский 
3130. Исследование нестационарного переноса тепла 

в тепловыделяющих элементах ядерных реакторов. 

Ермаков В. С., Иванов А. В., Тр. 2-й Между- 

нар. конференции по мирн. использованию атомн. 

энергии, 1958. Т. 2. Ядерн. реакторы и ядерн. энерг. 

М., Атомиздат, 1959, 153—165 
3131. Кинетическое уравнение для нейтронов с уче- 

том движения ядер. Климов В. Н., Тр. 3-го Всес. 

матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 64—65 
3132. Теория однородной изотропной турбулентности. 

Джайн (А \Шеогу о! Ботовепеоцз 1зо4гор!с фитБи- 

1епсе. Та1т Р. С.), Арр1. Зет. Вез., 1959, А8, № 2-3, 

219—227 (англ.) 

Рассматризается проблема получения замкнутой систе- 
мы уравнений для тензоров корреляции О;; второго и 
Тк третьего порядков для отнородной изотропной 
турбулентности. Исходными являются уравнения Навье- 
Стокса: 


непрерывной м 


90; ди. 1 дР 
я о (1) 
и непрерывности; 
о, (2) 
дх; 


где Ори РЬ— скорость и давление в точке х; в момент 
времени &, р=сопз{ — плотность и у=соп${ — кинемати- 


ческая вязкость. Умножая (1) на О, (значение скоро- 
сти в точке х,), получаем 


/ 
‚00; д ’ 1 д ’ 
= р, : Е 2 и 
175$ А (0, = ря РИ) +у\,0И.0,. (3) 
Меняя в (3) фи}, х; и х и складывая получившееся 


соотношение с (3) будем иметь 
а (249) +5 ивиыИ 9 (ити 
01 и ги ге ах ( льй в] 


и аРи, ет а 
НУ 0, ‚Ч:0,;. 
АНТ АЕ. 
Если теперь усреднить (4) ‘и воспользоваться предполо- 
жением об однородности турбулентности (т.е. ‘что все 


. 7! 
средние величины зависят только от Ё&=х; —х;), 


7* = 909 — 
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то придем к уравнению, содержащему тензоры второго 
и третьего порядков: 


90:1 _ 


д 
= —— (Т 2%%720 :!, 5 
ЕТ 25, ( 18) +2720 и ( ) 


где 


С помощью аналогичной процедуры могут быть получе- 
ны уравнения, включающие тензоры корреляции более 
высокого порядка. В частности, уравнение для тензора 
третьего ранга 


д 
РЕ И НЮ 
[6 +") 7: Ш 


включает в себя тензор, Ху/1, зависящий” от тензора 
четзертого ранга. Конечной замкнутой системы при этом 
не получается. Вместо тензорных уравнений (5) и (6) 
могут быть написаны уравнения для определяющих ска- 
лярных функций ©, ТиХ: 


(6) 


9 _ 518 в 
Е] -2(' 5; +5] Т+2 Е я 
д 0% 7 
ох 7 
Е > (5=+;) т ‹ (7 
причем С 
И $17 — (7@’- 29) 811. (8) 
Из (7) вытекает: 
9 98 5]\2 д 
Оо | бе Х 9 
22] 2(5+7;)х © 


Для пострсения замкнутой системы относительно функ- 
ций О и Х автор вводит дополнительные предположения: 
11 Х=Р(0); 2) функция Р должна быть определена с 
помощью одного из упрощающих принципов Колмогорова. 
а) Если воспользоваться гипотезой Колмогорова для од- 
нородной изотропной турбулентности, то получим: 

0х ОЕ 


— 


дг — 00 


6) Если воспользоваться гипотезой Колмогорова о локаль- 
ной изотропной турбулентности (для у = 0), то вместо 
(10) будем иметь: 
90 21.2 
= 248 Ро гв (Е = е (1). 
дг 3 


Системы (9) — (10), а также (9) и (11) замкнуты иопре- 
деляют функцию Х =Р (0). Ю. Н. Днестровский 
3133. Закон затухания в случае однородной 

лентности при наличии осевой симметрии. Гхош 

(Ета! рег1о@ Чесау-1а\ ш Че сазе оЁ 1опе{идтаПу 

Воторепеои$, фитршепке \Ий зуштеёу афошЁ а юса- 

12е4 ах!5. аБозН К. М.), Ргос. Май. [ш$. $1. ша, 

1958, А24, № 4, 240—249 (англ.) 

Основываясь на теории аксиально-симметричной тур- 
булентности Чандрасекара, автор нахолит решение для 
средних квадратов трех компонент скорости в некоторой 
2 
1’ Мл» Мазитий * 
'Предполагая, что гилродинамические величины подчиняют- 
ся уравнению Навье—Стокса и делая обычные пренебре- 
жения, автор получает асимптотические формулы для 
те #7 и.,› имеющие значения при #-о0. 

И. И. Ольховский 


1 
Е [и :- 20 обе у). 0 


(11) 


турбу- 


точке на ра: стоянии р от оси симметрии и 


Дифференциальные 


1960 г. 


уравнения 


3134.  Релятивистская механика и электродинамика 
‚сплошных сред. Станюкович К. П., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 122—124 

3135. — Геометрическая интерпретация решений типа 
распространяющихся волн уравнения в частных 
производных второго порядка. Добреску-Пури- 
че (Сеотен1хагеа Тепотепий! 4е ргорагаге рип 
ип4е. 4езсгз @е о есцайе си дейуае рагЧа!е 4е 
ог пи! 9401, ш зрани! Иштр. ПоБбгезси-Р иг}! се 
Гиста), З{а4И 51 сегсеЁАг! та. Асада. КРК, 1958, 9, 
№ 2, 401—414 (рум.; рез. русск., франц.) 
Разрабатывается геометрическая теория решений типа 

распространяющихся волн уравнения в частных производ- 

ных второго порядка гиперболического типа 


д92и чы 
дх 9х дх 


ди 


ай т си}. 


(1) 


Как и в инвариантной единой теории распространения 
волн, развитой в работе других авторов, волна рассмат- 
риваетс я, как место частиц, т. е. двойных контактных 
элементов в смысле Ли. Устанавлизается, что для того 
чтобы получить распространение путем эпицентральных 
волн и выполнение принципа Гюйгенса, необхолимо и 
достаточно, чтобы уравнение (1) было нормального гипер- 
`болического типа. Введением локальной пространственно- 
-временной системы отсчета, внутренне связавной с 
явлением распространения, в формулах распространения 
выделяются переменные, представляющие время. 
Ю. Н. Днестровский 
3136. —О возможном влиянии электронных столкнове- 
ний на отражающую способность металлов. Бен- 
тем (Оп Ше роъзЫе шИиепсе о! еес#гоп и\цегасНоп 
оп Те геНеснуЙу о{ теа15. Веп+Веш С. \\.), Арр!. 
Зсеп{. Вез., 1958, В7, № 4, 275—292 (англ.) у 
Поведение электронов в металлах в присутствии элект“ 


рического поля Е = (Е, 0, 0), | Е| ЕЁ, описывается 
кинетическим уравнением Е 

д ме = 
бе ЕЕ: о Рей) роб 
0 т 0%, д2 м. пе 


где тс и с, — времена релаксации при взаимодействии 
электронов с кристаллической решеткой и межлу собой 


соответственно, и — скорость переноса (лрейфа) электро- 
нов. Принимая, что величины |1 ={—К и Е пропор- 


то © © 
циональны е › разлагая второй член правои части 


по ци учитывая, что в силу уравнений Максвелла ток 


№1 ы: М 

= — №й = сы . ; 
пе ( плотность электронов) 

после линеаризации получим: 

д йе Е®) \д 
но (= м. (2) 
59; От о Мех, / дух 

© ПО 1 1 
еЕ ‘= —, —=—4-, 
и 922 ао ет Се 


Пусть отражение электронов на границе металла диф- 
фузное. Выбирая в качестве равновесного распределе- 


ния [о (5) распределение Ферми, на основании (2), полу- 
чим следующее интегро-дифференциальное уравнение 
для поля Е в металле: 


со 


Е) (2) =14 ([Е (9 — #.Е® (6] в (Ё—2) 4 г>0, (3) 
0 Ь 


С 


= 100-= 


1 1 

и | @+ м) 1 | =! 4=, (4) 
з 
+ 


«а ( т 1. 
<.» Я— х 
о ше? 


Уравнение (3) с ядром (4) решается методом Винера-— 
— Хогфа. Построевное решение подробно исслелуется. 
Получаются асимптотические формулы для коэффициен- 
тов отражения и поглощения. Ю. Н. Днестровский 
3137. — Теоретическое изучение распределения электро- 
нов в неоднородной анизотропной плазме Лоренца. 
Жансель, Кахан (Ефи4е {вогаие 4е 1а а и- 
Чоп @еслгот!аице 4ап$ ип р1азта 1юогепё2леп Бёёгове- 
пе е{ ап1зогоре. Лапсе| ВРаутопа, Капап 
ТЬво), ФУ. рБуз. её гаш, 1959, 20, № 1, 35—42 
(франц.; рез. англ.) 
Уравнение Больцмана для функции распределения 
электронов в плазме Лоренца при наличии электрическо- 
го поля Е и магнитного поля В имеет вид: 


д 
ОЕ ра НГ 6 Хау, =; (1) 


е е 
здесь Г=— Е, = —-— В, У/({) — член столкнове- 
т т 


ний, который в реферируемой работе выбирается в виде 


Л (р = 2по [ (Р-Р 64, (2) 


где п — плотность тяжелых частиц. Таким образом, 
уравнение (1) с членом столкновений в вихе (2) являет- 
ся линейчым уравтевием относительно функции распре- 
деления электронов {. Введем в пространстве скоростей 
сферические коорлинаты и будем искать функцию [ в 
виде 


о ИРУ 0,9). ©) 


где 
7 У. ей (211) (1— т]! 
У (6, 9) = (—1) то у ЕЕ т Е х 


[т т 
: @ а 


ие Р 9) е!"®. 
Х $ш Ч (со5б)т е( с0$9) 


Подставляя разложение (3) в уравнение (1), получим 
бесконечную систему лиффетенциальных уравнении в 
частных производных первого порядка относительно 


коэффициентов а" (Е, г, 0). Вопросы, связанные с реше- 


нием этой системы, в работе не обсужлаются. 
Д. П. Костомаров 


Интегральные уравнения 
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3138. Д. Исследование некоторых проблем о волнах 
в тяжелой жидкости. Брийуэ (Е{и4е 4е дие!диез 
рго6тез зиг 1ез оп4ез !4и4ез 4е ртауйё. Вт!|- 
Цоце{ Сеогрез:—ТНёзе 4ос!. 61. таён., Еас. $44. 
Оу. Раг!з, 1956, Раг!з, Пирг. Миизеге Аш, 1957, 
145 р.) (франц.) 

Диссертация посвящена классической проблеме набе- 
гания волн на наклонный берег. Задача сводится к опре- 
делению функции $, гармонической вчутри угла, кото- 
рый ограничен прямыми у =0 и у = — Ах, где А = ва, 
удовлетворяющей условиям ф—9,=0 при у=0, 
90%$/дп =0 при и= — Кх. 

Решения разыскиваются в классе функций, имеющих 
особенность в начале координат. Устанавливается харак- 
тер этой особенности в зависимости от поведения функ- 
ции на оо. 

Исследование существенным образом использует из= 
вестный метод Леви (Тему Н., ВиП. Ашег. Ма. $50с., 
1946, 52, № 9, 737—755). 

Работа содержит очень подробный анализ общих во- 
просов этого метода и исследование разнообразных 
частных случаев, когда «=2пр/4, где ри 9— целые 
числа. 

Рассмотрено много примеров, обсуждается возмож- 
ность построения приближенных методов расчета пара- 
метров набегающих волн в отдельных частных случаях 
(< =2т/4; «==1/2л, а = п ит. д.) 

Изложены основные результаты прелшествующих 
исследований (Фриприхс, Леви, Изаксон, Стокер) и все 
их результаты выводятся единообразным методом. 
Одновременно устанавливается тождественность инту- 
итивных методов Стокера и метода Леви и его принци- 
пиальное отличие от метода Изаксона. 

Значительное место в работе занимают общие вопросы 
постановки задач. Проводятся необходимые упрощения 
(линеаризация и т. д.) и обсуждается смысл сделанных 
предположений. Н. Н. Моисеев 


3139 Д. Устойчивость упругих тел с точки зрения ма- 
тематической — теории упругости. Войцехов- 
ская К. Ф. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Объедин. уч. совет ин-тов физ., металлофиз. и матем. 
АН УССР, Киев, 1958 

3140 Д. Нелинейные задачи перемещений и устойчи- 
вости гибких стержней. Горбовский Б. Е. Авто- 
реф. дисс. канд. техн. н., Моск. инж.-строит. ин-т, 
М., 1959 

3141 Д. Граничные задачи равновесия некоторых. 
призматических оболочек Цховребадзе Д. С. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н. АН  ГрузССР, 
Тбилисск. матем. ин-т, Тбилиси, 1959 


См. также: 2650, 2854, 3164, 3197, 3205, 3208, 3490, 
3450—3462, '3508. | 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


3142. Некоторые осцилляционные свойства линейных 
однородных уравнений. Зейналов С. С., Физ. вэ 
ри]ази]ат инст, эсэрлэри АзэрбССР Елмлэр ‘’Акад., 
Тр. Ин-та физ. и матем. АН АзербССР, 1959, 8, 

_ 173—176 (рез. азерб.) я 


Известные свойства знакоопределенных матриц (см.. 


книгу М. Г. Крейна и референта „Оспилляционные мат- 
рицы и ядра и малые колебания механических систем“ 
1950 г.) интерпретируются в применении к линеиному 


интегральному уравнению с вырожденным интегральным 
ядром. Ф. Р. Гантмахер 


3143. Об изменении резольвенты Фредгольма. Бел- 
ман (Оп \№е уага#оп о! Фе Ргедбони  гезоуети. 
Ве] | тап В1сКвага), Во. топе та. Ца|., 1959, 
14, №1, 78—81 (англ.; рез. итал.) 

Устанавливается с помощью дифференцирования по 
параметру а, что если ядро А (х, у) непрерывно относи- 
тельно хии для 0 <х, у <! и решение интегрально- 


— 191 — 


$144 


1 

го уравнения и(х) = (х) + |  (х, у) и (у) ау можно за- 
а 

писать в виде 


1 
и(х) = 0 (1) + | Е (ху, о (4) 4, 
а 


то резольвента А (х, у, а) удовлетворяет уравнению 
дЮ (х, и, а)/да = — К (х, а, а) В (а, у, а). 
Аналогично выводится формула: 


1 
ЭК (х, у, 0/9 = — | К (х, 2, ОК(2, 9,0) 9 (2) 42 
( 


для функции Грина К (х, у, Ё) краевой задачи: 
и” (х) + [р (<) + 9 <] а (Хх) =9(); и(0=и()=0. 
Ю. К. Ландо 
3144 —О распределении величин шаровых сечений в 
прозрачных средах конечной толщины. Бах (Оъег 
де ОгоВепле“еНапо уоп Кисбесви еп ш ЧиговясН- 
Зеымеп епаНсНег Окке Васй @йпкег. 

Мне Маф. Зепып. ОСеззеп, 1959, № 57, 28 $., 1.) 

(нем. ) 

Решается важная для микроскопии задача о нахожде- 
нии соотношения между распределением величин шари- 
ков в прозрачной среде и величин шаровых сечений в 
ее слое конечной толщины. Задача сводится к решению 
интегрального уравнения 


со 
в0=+ | А ю, (0 
у у Ю? — а 


где С(Ю) — плотность распределения шариков радиуса 
К, с (г) — плотность распределения круговых сечений 
радиуса г, 8 — толщина слоя. Но С (В) и 5 (г), связан- 
ные уравнением (1), являются лишь приближениями 
»нстинных“ (принципнально всегда неизвестных) плот- 


ностей распределения С(АЮ) и © (г). Поэтому дается оцен- 
ка точности рассмотренных приближений. С помощью 
уравнения (1) получено также соотношение между сред- 
ним значением и дисперсией плотностей распределения. 
Приведены примеры распределения плотностей. Даны 
графики кривых распределения и расчетные номограм- 
мы. Библ. 11 назв. А. Н. Хованский 
3145. Некоторые вопросы теории бесконечных систем 
лннейных ннтепральных уравнений и их приложения 
к математической физике. Коробейник Ю. Ф., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 
1959, 26—27 
3146. — 06 алгебраических интегральных уравнениях 
с неотрицательными коэффициентами. Шефер 
(ОБег а|оеБтайзсНе иерта|ю]есвипреп ши пе пера, 
М\уеп КоеШаещеп. ЗсНае![ег Не|1тши\), Маф. 
Апп., 1959, 137, №5, 385—391 (нем.) 
Рассматривается нелинейное интегральное уравнение 


п 1 
пу” (5) — У! *бИ" (5) аз ($, 9) = ($), (1) 
8-0 
где 


а ($, у) =>. р ... 


причем х — комплексный параметр, а аргумент $ иско- 
мой функции 1 (5) пробегает компактное множество © 


Интегральные уравнения 


1960 к 


К-мерного евклидэва пространства; а3 (5, И) — однород- 
ные интегральные формы п — В-го порядка. Уравнетие 
вида (1) называется алгебраическим интегральным урав- 
нением п-й степени. Предполагается, что все ядра 
Кри, а, > 0 и непрерывны по всем переменным. Через 


С (О) обозначается пространство всех непрерывных ве- 
щественных функций ф (5$) на ©, причем р. ф (5) | = 
5 


—=|$ || определяет расстояние ф от нуля. В простран- 
стве С (8) выделяется положительный конус К (©), для 
которого $($) > 0. Для любого * > 0 наибольший поло- 
жительный корень и == Е (х, в, /) уравнения 


мт — Ут а, в) = 
где /С9 и ®СО, является монотонной функцией, т. е. 
Е (ха, ил, |1) < Е (хз, и», |2), если жж < м, Ш1 < Ш», 
Н <р. Составив ‘последовательность {ии} с помощью | 
рекуррентного уравнения 


Утча = Р (%, Ут, Р, %=0, 
мы получим, что Ум < Ут.1. Доказывается, что всегда 
существует такое число ж > 0, что при х > ж имеет 
место равномерная сходимость последовательности ут К 
* 
предельной функции у, удовлетворяющей уравнению (1). 
Собственным значением х, называется то значение х, для 
которого: уравнение (1) при /=0 имеет нетривиальное 
положительное решение и ($), которое мы назовем соот-. 
ветствующей собственной функцией. Если при некотором 
х>0 и [=| последовательность ут расходится, то 
существует собственное значение х„ > х уравнения (1). 
Если одно из ядер уравнения (ТГ) Ат удовлетво- 


ряет условию Кз„.. > С_>0, то последовательность 
1 у 
ут расходится при {=Т и х< (С*’тО)"- № ‚ где те= 


== а. Отсюда следует, что в этом случае существует 


2 
у 


собственное значение хо> (С’тО)”-® уравнения (1 
. Л. Рабинович 
3147. 06 обобщении теории нелинейных интегральных 
уравнений Н. Н. Назарова. Лобачев С. В., Тр. 3-го 


Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 
33—34 
3148. 06 интегральных уравнениях с экспоненциаль- 


ными нелинейностями. Рутицкий Я. Б., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 37 
3149. Об условиях разрешимости одного класса интег- 
ро-дифференциальных уравнений. Ким Е. И., Докл. 
АН СССР, 1959, 125, №4, 723—796 
Интегро-дифференциальное уравнение 


4 : 
0+ У, 4 | 


< 
о. 
о ее | 
у 2 | 
х | Г Я ((— <) @ (ут, 1—)а1=9(у, ) 0 | 
У | 
—со 


1 2 
и — [ й 
м ) 2а И т В \ Да? ) 


преобразованием Фурье переводится в интегральное 
уравнение | 
— Е ° м — 
Ч, О КЮ (5, 1—9 1, 94%=$6,0, (2) 
т Не 
где Ко ($, ) = У! Ак "В 
Е=1 


ехр (— 52а2{). Уравнение 


— бе 


С 
№3 
42) решается еанернаыи методом; результат имеет 
вид У=о = То (5, Е—*)ф (5, <) 4=, где Г, ($, #)— не- 
которая (явно выписанная) целая функция 2-го порядка 
роста. Поэтому (2) можно решать в функционалах на 
пространстве 27 (г> 2) (РЖМат, 1955, 3291). Отсюда 
вытекает существование и единственность решения урав- 
нения (1) в функционалах над пространством а (—2) 
в частности, единственность в классе обычных функций, 
возрастающих при | у | -> <> не быстрее ехрС | у| 7 
Е 0. : 
В том случае, когда все корни уравнения ме оАт-вх® == 


удовлетворяют условиям Ве (д2) > —1, уравнение 
{Г) имеет решение в классе обычных функций, интегри- 
руемых вдоль оси вместе с некоторым числом ` роизвод- 
ных. Г. Е. Шилов 


3150. Решение одного класса интегро-дифференциаль- 
‚ ных уравнений с частными производными методом 
Фурье. Лихтарников Л. М., Мякишев В. П,, 
Докл. АН СССР, 1959, 127, № 3, 516—519 
Рассматривазтся интегро-дифф-ренциальное уравне- 
ние 
Е [ш = Их, ЭХ [Е (х, 6 3) М [] 424 (1) 
(2) 
при начальных условиях и (х, 0) = (х), и, (х, 0) = (1) 
и краевых условиях @аи(а, #) Бои. (а, 2) =0, аи(Ь, + 
Вам, (Б, 1) =0, где Г [и] — линейный дифференциаль- 
ный оператор второго порядка гиперболического типа, 
М [«] — линейный дифференциальный оператор первого 


Анализ (другие вопросы) 


3161 


порядка, область интегрирования (2) — прямоугольник 
а<х<ьЬ, 0<ЕЁ< ВЫ; все коэффициенты операторов 
Г [и] и М [4], а также ядро А (х, Ё; 2, 9) — заданные не- 
прерывные функции ва<х<Ь, О0<{#< 4, а<2зЬ, 
0 < с < В, где а, Бо, ал, 61 — постоянные, Х — параметр. 


Предполагается, что А(х,Ё; 2, в)= Уре 2, 5)Х (ах), 


Е) — У Ви (Е) Х„ (х). Интегро-дифференциальное 


уравнение (1) приводится к дифференциальному уравне- 
нию 


Е [и] = 1х, О + У" а Х, 69, (2) 
ав (9 = [ [1н(® 2, 9) М [4] 4245. 
(5) 


Решение уравнения (2) ищется в виде ряда и (х, 2) = 
= фРы Х„ (х) Т„(Ю, определение общего члена кото- 


рого приводится к решению двумерного интегрального 
уравнения Фредгольма второго ряда. Приведено обосно- 
вание примененного в статье метода Фурье для случая, 
когда определитель Фредгольма Д (^) = 0. 
М. И. Розовский 
3151. Интегральные уравнения обратных краевых за- 
дач. Андрианов С. Н., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956 4. М., АН СССР, 1959, 14 
3152 Д. 06 интегро-дифференциальном уравнении пе- 
реноса частиц Владимиров В. С. Автореф. дисс. 
докт. физ.-матем. н., Матем. ин-та АН СССР, М., 1959 


См. также: 3017, 3204, 3463, 3500. 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


Редакторы В. В. Немыцкий, В. К. Захаров 


3153. Логарифмические последовательности. Милк- 
ман (ГосагИрпис зедиепсез. М!|кКтап озер), 
Ргос. Атег. Ма*Н. $ос., 1957, 8, №6, 1114—1124 (англ.) 
Последовател,. ность из п вещественных чисел 

а; (1=1,..., п) автор называет лога ифмической после- 

довательностью порядка п, если 1) )< а <1, 2) а+ а1< 

а’ + а;, когда №1 < гз$, 3) аа +а = а, +ах;, когда Е =г$. 
Пусть ра, р, Рз,..., р есть последовательность все- 

возможных произвелении г$ (гдеги $ — любые нату- 

ральные числа < п), расположенная в возрастающем по- 
рядке, а $; при {= г$ есть сумма а, + а;. Логарифми- 
ческая послезовательность т:,..., Ш, по определению 

‘является максимизирующей, если для любой логарифми- 

ческой последовательности а1. справедливо не- 

равенство Д (71) > А (а), где А (а) есть н именьшая из 
разностей $;+1 — 51, соответствующих последователь- 

ности а. 

Устанавливается ряд свойств логарифмических после- 
довательностей, доказывается существование максимизи- 
рующей последовательности и исследуется процесс ее 


ета. 


построения. А. Ф. Тиман 
3154.  Биномиальная теорема. (Тве Блпопиа] Фео- 
тет), Еес№оп. ап@ КВадю Епрт, 1959, 36, №4, 


140—142 (англ.) 

3155. Два замечания об арифметической прогрессии. 

_ Перейра-Мунис (Пиаз пофаз з0фте ргоргезз0е$ 
атИишёйсаз. Рете!1та Мип:2 Рац|!о), Маетай- 
са, 1959, 4, № 11, 49—51 ((порт.) 

3156. Вычисление объема шара. Алмейда-Брага 
(СА!си!о 40 уоште да еЗега. А|1те!4а Вгара 


№е|зоп 4е), МафетаЧса, 1958, 3, №10, 45—47 
(порт.) 
3157. Заметка о некоторых неравенствах. Цулауф 
(Мое оп зоте тедиаННез. Ди|!аи{ А.), Май. @а2., 
1959, 43, № 348, 42—44 (англ.) 
Пусть хи, Х›,..., Хэ— некоторые неотрицательные числа, 
Вь = Хь + Хьл, ГД Хь= хр, если Ё>Т; числа В:, 


В.,..., Вз не равны нулю. Доказывается несколько не- 


равенств, например, У хА/ Ван ео В. А. Голубев 
3158. Комплексные корни действительных полиномов. 
Баллантайн (Сотр!ех гоо{$ о{ геа! роупопиа15. 

Ва! [ап#1!пе .. Р.), Амег. Маф. Мошщу, 1959, 66, 

№5, 411—414 (англ.) 

Излагается метод приближенного вычисления ком- 
плексных корней. В. В. Немыцкий 
3159. Новое доказательство теоремы разложения 

Лапласа. Гашпар (А Гар!асе-{6е КШе{6з 16е] ебу 

й]) 512опуНаза. ЧАазраг Суц[а), Мавуаг 14 акКач. 

та#. 65 Нл. 414. 0824. Ко21., 1956, 6, №3-4, 491—495 

(венг.) 

Доказательство основано на аксиоматическом рас- 
смотренли детерминанта, введенного в одной прежней 
работе автора (РЖМат, 1957, 102). Г. -РисВ$ 
3160. Определение площади в полярных координатах. 

Зейтлин (Оп р!апе агеа 1п ройаг соот та{ез. Де! {- 

110 Рау!а), Амег. Маф. МопёШу, 1959, 66, №2, 

135—136 (англ.) 

3161. }Дифференцирование повторного интеграла. 

Кристиано (ОШегепмамоп о! {Ве гереайе4 миерта|. 


а — 


3162 


СНг! 34 1апо ЛоНл @.), Атег. Ма. Могу, 1959, 
66, №2, 127—129 (англ.) 

3162. Вычисление двойных интегралов при больших 
значениях параметра. Шако ара Чи 6ата1е5 
оц ез рошг 4е ргап@ез уаеигз Фип_ рагатесге. 
Срако М!сво|а 5), С. г. Асад. зс1., 1958, 247, № 6, 
637—639 (франц.) 

Рассматривается вычисление встречающегося в фи- 
зике и небесной механике интеграла 


Ию = (ТЕ, уе? ахау (1) 
р 


при больших значениях параметра к; & (х, 9) предпола- 
гается регулярной или дифференцируемой до М№-го по- 
рядка в О; $ (х, у) — несграниченно дуфференцуруемой; 
(хо, у) — критическая точка стационарного типа внутри 

‚ 9 =0, ‹у=0. Метод, применяемый в этой работе 
(РЖМат, 1959, 39:9), опирается на результаты Пуанка- 
ре и Пикара для нахождения вычетов двойных интегра- 
лов от рациональных или алгебраических функций. Ин- 
теграл (1) переписывается в виде повторного интеграла 
и интегрируется по частям. При больших значениях А 
главная часть И) (Е) полученного результата, которая 
на основании формулы, найленной' Пуанкаре (Ро!пса- 
гё Н., Асца МаШ., 1886 — 1887, 9, 321), выражается 
следующим обзазом: 


1 ово (ху) 8 (0 10) я 2 
и () = 2=йе' р Е _ ТА] (А — ФххФии —Фху) (2) 
представляет приближение (1), имекщее многочислен- 
ные приложения. Далее выводятся выражения членов 
высшего порядка в асимптотическом разложении Ц (А). 

А. Г. Школьник 

3163. Независимость от пути криволинейных интегра- 
лов. Зиммерберг (1п4ереп4депсе о? ра Тот Ипе 
1пцеота!15. Х1шшегБего Н. 4.), Амег. Маш. 
Мо Шу, 1959, 66, №4, 303—306 (англ.) 

3164. Обобщенные степени разностного _ оператора. 
Самнер (СепегаМ2е ро\мегз оЁ Ше Ч1Шегепсе оре- 
гаог. Зишпег Ш. В.), Тгапз. Аштег. Ма. 5$о0с., 
1958, 87, №2, 526—540 {англ.) 

Дается обобщенное определение степеней А^} (х) раз- 
ностного оператора 4} (х) = [{ (х + 1) —{(х)ИЙ на слу- 
чай любого вещественного показателя \ с теоретико- 
функциональным обоснованием области определения та- 
ких операторов. Для этой цели использована связь меж- 
ду оператором слвига на шаг Й и оператором дифферен- 
цирования Д : ИД} (х) = [ехр (#О) — 1] } (х), что дает воз- 
можность определить Д“ на основе некоторого пред- 
ставления функции [ехр (й #] — 1% . Подробности сле- 


дующие. Пусть а (#) = г а ар (#) = |. ар), 


со л п у 
ф-ь2..,ф=У(,) У (п) 0 >0, 
п=0 р=0 


8 (#) = (е' —1)/4. Тогда автор доказывает, что 8^ (#) — 
со 
= т ей 4а (и), и определяет оператор 5^ (#0) ввиде 


8^ (й р) ри г (х + Ви) 4а, (и). Основное свой- 


ство оператора 8^ (йо) выражено в теореме 1: Если Х 
и в — положительные числа и { (х)6@ (й, А), т.е, [ (х) 
есть целая функция экспоненциального порядка А, та- 


кая, что 0 < |# | <2т, то 5 (№ О) {}(х) также имеет 
экспоненциальный порядок Ёи 8^ (во) [52 (Г) 1 (х) |= 
=8+# (р) [(х). Пусть теперь М — неотрицательное це- 


Анализ (другие вопросы) 


лое число, О << 1, и} (х) 6 © (в, Е). Тогда любая не- 


отрицательная степень оператора А определяется так: \\ 


АМА р (х) = БМ+^ [5М+^ (п) } (х)] = | 


=рм+^ р (х- 21) аа.) (1), где дифференциаль- 
ный оператор Де 
раторного исчисления смысле: 


БМ+Ар (х) = БМ+Нр- @-№ (= 
И | ИР д 
о га-» 


(см., например, стр. 110 работы Микусинского — РЖМат, 
1957, 2475). Чтобы распространить определение степе- - 


1960 г.) 


== 


^ употребляется в известном из опе- | 


Ц 


ней разностного оператора на случай отрицательных по- - 


казателей, автор вводит функции $1(/)= е^У /(е"У +е_"У), , 


Фп+1 = [Фа (у— о) 4$: (у) п=1,2,...) и доказы- - 


вает, что 


"(0 =” 


®— 


ЕВ Ё (= == 4 фи (и), (п=1,2,...); 


тогда вводится определение оператора 


5" (вр) (к) = [о Рич (у —"/з)] афи(У) (и=1,2,...). 


После этого вводится оператор А-^№-^ (М — целое не-. 


отрицательное, 0 < Л < 1) по формальной схеме 


А | вр УЕ = 
ехр (О) —1 ] 


= М-1 (вр) М-^ (вр) Б-М-^ , 


гле все три оператора, стоящие в композиции справа, 
уже определены и обоснованы. Оператор да 


ляется обращением ранее взеденного оператора Д^+^, 
как это показывает теорема П: Пусть № — неотрицатель- 
ное целое число, 0 < л<Ти }(х) © (®, Е); тогда, если 


Е (х) = АМА} (х), то АЗМ-^ Е (х) = (Хх. Автор отме- | 


х М-+^—1 
чает, что Ит 47-Х Р (х) =\ т А а. 
в-0 Г(М +») 
так что решение разностного уравнения Д^+^ } (х) = 
= (х) при предельном переходе # -— 0 переходит в ре- 
шение соответствующего дифференциального уравнения; 
как указал Нёрлунд, этим свойством обладает введен- 
ное им „главное решение“ (Наир!65ип&) обычного урав- 
нения Д}(х) =Р(х) (Моипа М. Е., ОШег. поепгесй- 


‘пипа, ВутИл, 1924, стр. 59). По ходу изложения автор. 
полиномами. _ 


пользуется обобщенными числами В и 


- 
В» (х) Бернулли любого вещественного порядка \, ко- 
торые вводятся автором путем разложения в ряды функ- 


ций 8^ (0 = > МВА, 8 (К ехр (хй) = 
п=0 


со 
= "ВХ (х)/т, и доказывает для этих чисел и | 


полиномов ряд важных свойств, обобщасщих свойства 
обычных бернуллиевых чисел и полиномов. В статье 
имеются опечатки. А. П. Шварцмав 
3165. ` Линейные функииональные уравнения с 7-пе- 
риодическим функциональным аргументом. Гермз- 
неску (Есцай! шпсйопае Шпзаге 
ГипсНопа! п-рето41с. СпегшаАпезси М.), Ви. 
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яв- | 


си агритепё о 


№3 


‚ Зщ{. Асад. КРК. $ес. таф. $1 Н2., 1957, 9, № 1, 43—78 
(рум.; рез. русск., франц.) 
Рассматриваются линейные функциональные уравнения 
с постоянными коэффициентами 


Е р =аф-+ а +... а," = 0, (1) 
Е (Р=аЁ + а +... + аи 1-1 = 6 (М) (2) 


в многомерном пространстве с п-периодическим функ- 
циональным аргументом 0 (М), т. е. воспроизволящим 
начальную точку М после п последовательных итераций. 

Автор рассматривает функции, удовлетворяющие усло- 
виям /* — {* (М) = 1 (МА) = [ [8 (Мь-1)], -® = | (М)= 
= / (М) =[ [8 (М-_^-,)], которые он называет функ- 
ционально непрерывными функциями относительно рас- 
сматривгемого функциснального аргумента 6 (М). 

Сначала определяется множество функционально не- 
прерывных решений уравнения (1), которому сопостав- 
ляется характеристическое уравнение 


Е (х) = а + ах +...- ап-1х? 1 = 0. (3) 


Уравнение (1) разрешимо на множестве функциональ- 
но непрерывных функций только тогда, когда уравне- 
ние (3) имеет общие корни с двучленным уравнением 
1 —х" — 0. Множества функционально непрерывных ре- 
шений уравнений, рассматриваемых во второй части ра- 
боты, зависят от одной произвольной функции. 

В третьей части определяется множество функцио- 
нально непрерывных решений уравнения (2). В качестве 
приложения автор решает функциональные уравнения, 
которым удовлетворяют Г-функция Эйлера или &-функ- 
ция Римана. 

В последней части исслелуются функционально раз- 
рывные решения (т. е. решения, не являющиеся функ- 
ционально непрерывными) рассмотренных уравнений. 

$. Магсиз 
3166. Интерполирование рядом по итерированным 
функциям. Таргонский (Г{егроаНоп 4игсВ Ве!- 

Веп Негегег РипКНопеп. ТагропзК! аеотр уоп. 

Соттеп+. руз-тафВ., 1957, 20, №9, 12 $., 11.) (нем.) 

Как обычно, И-я итерированная функция функции ф (х) 
обозначается через $„(х), т.е. фи(х) = Ф [Фл-1 (х)]. Для то- 
го чтобы результаты предстали в более изящной и обозри- 
мой форме, удобнее записывать функцию $ (х) в виде 
70) = й [св_, (х)], где ИЙ-, (х) — функция, обратная к 

(х), ас— некоторая константа, отличная от единицы. 
При весьма общих предположениях относительно функ- 
ции ф (х) можно найти соответствующую функцию й (х). 
В работе сначала рассматривается частный случай, ког- 
да й (х) =зшх, а с=4. Тогда ф(х) = $ (4 агсз х), 
фл (х) = $1 (4" агсзшх). В качестве узлов интерполиро- 
вания выбирается монотонно убывающая к нулю после- 
довательность чисел 


. _ агс$т 1 са т 
О (аш Ш. 
п = п (1) дп о. 4п 
Ставится задача найти непрерывную на отрезке [ —1, -{ 1] 


функцию Р (х) в виде 
Е (х) = и иен (х) = И 0, $1 (47 агсш х) (1) 


по условиям 


Е (ав) = Е», == (рн), р! @) 


Доказывается, что при указанных предположениях су- 
ществует единственное решение, причем ряд (1) схо- 
дится абсолютно и равномерно на [—1, + 1]. Автор 
отмечает, что результат остается в силе, если вместо 
‘функции $ (х) =$шох рассмотреть функцию Ф (х) = 
= [сйН_1 (х)], с> 1, и подчинить Й (х) следующим усло- 
виям: й (0) =0; | #(х) | < хи [№ (х) | < Мпри0 <х<о; 


‚Анализ (другие 


3170 


вопросы) 


существует такое число ао что при всех п>1 
й [сПИ: (%] = 0; А (х) непрерывна, положительна и строго 
монотонна в интервале 0 <х < ао. Указывается широкий 
класс функций А (х), обладающих требуемыми свойст- 


вами. В. С. Виденский 
3167. Геометрические тела вращения. Поргес 
(50143 о{ геуоиНоп. Рогрез Аг{Пиг), Ашег. 


Маф. МопШу, 1959, 66, №4, 302 (англ.) 

3168. О точке, наименее уклоняющейся (в смысле 
П. Л. Чебышева) от данной конечной системы плоско- 
стей и точек. Шефтель 3. Г., Докл. АН СССР, 1959, 
125, №2, 289—292 ф 
В л-мерном евкличовом пространстве рассматривается 

система плоскостей /1 и точек х0: 


= м +... Натх, — м =0 (=1,....та), (1) 
х = (х0,..., хр) (1 =1,..., та) 
и ищется точка, взвешенно наименее удаленная от этой 
системы, т.е. гочка Хо, ДЛЯ которой достигается 


ши таг [апх-... тат |, 
Хх 1,] Ч 


1 

п в 

(Л 2 
; » (Хе-аь | , 
Е=1 


где \; >0 — вес точки х. Приводится характеристиче- 
ское свойство точки Хх, и алгорефм рля ее нахожгения. 
Эти результаты обобщают соответствующие результаты 
референта (Зуховицкил С. И., Докл. АН УССР, 1959, 
№ 6; (РЖМат, 1955, 1155, 1927, 6660), рассмотревшего 
случай системы (1), состоящей только из плоскостей 
или только из точек. С. И. Зуховицкий 


3169 К. Лекции по математическому анализу. Т. 1. 
Пиньедоли (1.е210п1 41 апа!1$15 тафетаНса. \Уо1. Т. 
Р!спе4о!1 Ап{оп10. Радоуа, ЕЧ4. СЕРАМ, 1953, 
ХУ, 408 р., Ш., 3500 1.. Г\орг.) (итал.) 

Оглавление: 1. Введение действительного числа; 
2. Комплексные числа; 3. Элементы комбинаторики и 
теории вероятностей; 4. Детерминанты; 5. Линейные 
уравнения и формы; 6. Элементы изучения точечных 
множеств; 7. Последовательности и пределы; 8. Вычис- 
ление пределов; 9. Числовые ряды; 10. Функции и их 
элементарные свойства; 11. Производная и дифферен- 
циал действительной функции одного действительного 
переменного; 12. Правила дифференцирования; 13. Ос- 
новные теоремы дифференциального исчисления и их 
геометрические приложения; 14. Ряды Тейлора функ- 
ций одного действительного переменного; 15. Алге- 
браические уравнения. 

Настоящий первый том по подбору материала и си- 
стеме изложения предназначен для начинающих инже- 
неров и учителей. Определения и теоремы сформули- 
рованы ясно, однако преднамеренно доказаны не 
всегда точно; но в целом книга дает достаточно хоро- 
шую картину классических теорем анализа. Например, 
в п. | в основном только рассказывается, а в п. 15 рас- 
сматривается только элементарная теория алгебраиче- 
ских уравнений до 4-го порядка в области комплексных 
чисел; в п. 11| вводится также интегральное исчисле- 
ние. В остальных пунктах нет недостатка в несистема- 
тических высказываниях из современного анализа. 

а. Аитапп 

Перевод из 7. Ма., 1955, 52, № 1-5, 45. 

3170 К. Лекции по математическому анализу. Т. 1. 
11-е изд. Сансоне, Конти (1.е210п1 41 апа$1 та- 
фета#са. \Уо!. 1. Ша ед. Запзопе С@!оуаппь, 
Сон ВоБегРо. . Радота, ©. ЕЁ Э. А. М, 1958, 
ХУГ, 556 р., Ш., 4000 Г.. — 1фоот.), В1ЪНорг. па2. Иа1., 
1958, 1, №3, 106 (итал.) 
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3171 К. Математический анализ. У. Пейович 
(Математичка анализа. У. Пе]овий Т. Београд, 
Гравевинска кьига, 1957, 220 с., ил. ВПорт. Лив031., 
1957, 8, № 18, 742 (сербо-хорв.) 

3172 К. Сборник задач по математическому анализу. 
2-е изд. Берман (7Ыетка ой 2 шафетайсКе] апа- 
]у2у. 2. уу4. Вегтат О. №. Р:еН. 2. гиё. Вгайама, 
ЗУТЕ, 1957, 459 з., П., 36. 50 Ксз.). ВБИорт. Кайа|. 
С5К. Зю\. КпШу, 1958, 9, №3, 88 (словацк.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1957, 7119 к). 

3173 К. Интегральное исчисление. Ч. П. Применения. 
Кюлейн (1п4еста!-есбпипое. Тей 2. Ап\мепдипеей. 
Кан |е:п Трею. Вет, Мегог-Уег|., 1958, 125 $., 
М., 3—ОМ), О\зсН. МаНопаНоэт., 1959, А, №4, 
302 (нем.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ _ 


3174. Об одном обобщении понятия монотонной после- 
довательности. Винце (А топофол зогохай орайта- 
пак егу\ аЦа1апозНаза. У!псхе Еп@аге), Меве- 
71раг! пй$7. ебуе{. Кб?|., 1957, № 1, 317—826 (венг.) 
Обобщляется опре еление монотонной последователь 

ности. Последовательность {/(п} (п = 1, 2,...) называется 

Рр-монотонной (р — натуральное число), если имеет место 

Ра - р) > [(п) (п=1,2,...) либо [(п- р) < [(п) 

(п=1,2,...) (В гервом случае {}(п)} называется р-мо- 

нотонно возрастающей, во втором — р-монотонно убы- 

вакщей). Для р= |! это определение совпадает с опре- 
делением монотонной последовательности. Указывается, 
что классические теоремы о монотонных последователь- 
ностях переносятся на р-монотонные последовательности. 

Далее доказывается следующая теорема: Если последо- 

вательность {}(п)} (п=1,2....) ра, р»,..., р,-монотонна 


и.ограничена, а числа р!:,р....., од взаимно простые, 


тогла {/(п)} сходится. В конце статьи рассматривается 
числовой пример. 1 СТ 
3175. О суммируемости ограниченных последователь- 
ностей непрерывными методами. Орлич (Оп Че 
зиштаьИ у оЁ Боип4е эедиепсез Бу сопИпиои$ ше- 

{од$. Ог|11с2 \М.), Ви. Асаа. рооп. зс1. Зёг. $61. 

та{., азтоп. её рВуз., 1958, 6, №9, 549—556 (англ., 

рез. русск.) 

Пусть сан» функции $, (<), непрерывные в промежут- 
Яр о может быть та: же бесконечным. Число- 
вая последовательность х == {Ё„} называется суммируе- 
мой методом Ф к Ф(х), если: 1) ряды Ф (т, х) = 


== У ф, (т), сходятся при *6[0, х] и 2) существует 
предел Е Ф (<, х) =Ф(х). Метод Ф 


непрерывным, если при каждой последовательности х, 
удовлетворяющей условию 1, ряды Ф (т, х) равномерно 
сходятся на сегменте [0, #|, где 0 <2<Т. Общая тео- 
рия непрерывных методов суммирования разработана 
Влодарским (РЖМат, 19:6, 5305—2346), но понятие не- 
прерывного метода у автора несколько более общее. 
Чисто функционально-аналитическими методами автор 
устанавлизает разные необходимые и достаточные усло- 
вия для того, ‚чтобы непрерывный метод Ф не суммиро- 
вал ни одной ограниченной расходящейся последова- 
тельности. Соответствующий вопрос для матричных ме- 
тодов суммирования исслеловали Мазур и Орлич (РЖМат, 
1956, 4607), а также Виланский и Целлер (РЖМат, 
19:6, 5939), но их доказательства содержат специальные 
леммы, не доказаняые методами функционального ана- 
лиза. Г. Ф. Кангро 
3176. Теоремы о некоторых методах суммирования. 
Боруэйн (ТПеогет5 оп зоте те о4$ оЁ эттаь- 
Шу. Вотме!т Р.), Оцан. Л. Маф., 1958, 9, № 36, 
310—316 (англ.) 


называется 


Анализ (другие вопросы) 
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Пусть $и (п =0, 1, 2, 3,...) — произвольная последова- 
тельность комплексных чисел, 


п) ха" УИ я) 
'° 2" (") ат У Му» и 
— ее средние Хаусдорфа, порожденные данной последо 
вательностью и (п = 0, 1, 2, 3,...), а 


41 као [п НА 
и я я ит о<я< и 


п=0 


> 5п 


1 
— шИ-х ра п- 1 


— ее А, — средние (Х > 1) соответственно при л >—1 


хм (0<х<|П 


ил ==. 
Устанавливается ряд теорем о соотношениях межу 
такими методами суммирования И их произведения ми. 
Специально рассматриваются случаи, когда [и — 


-а —1 | 
— ("+ 1) у = | 37 ") (« >—1), соответствующие» 
п 


методам Гёльдера и Чезаро порядка а, а также некото-» 
рые другие, связанные с ними методы суммирования. 

Отметим один из таких результатов. Если (С*, а) еоый 
метод суммирования (1), соответствующий системе чи- 


п а\-1 п—а 
сел = ( ы | ‚ когда а >—1 ны ( | ког- 
п и 


п / . 
да а <— 1, то каким бы ни было вещественное число 1} 
при а >> В, всякая последовательность $п, суммиру ри 
методом (С*, 1), будет суммируема методом А. (С*, В)„ 


(А, (С*, В) есть произведение методов (С*, В) и А), а. 


всякая последовательность `$„, суммируемая методом 
А› (С*,В), будет суммируема методом А, (С*, а). 
А. Ф. Тима 

3177. Матричные методы суммирования, регулярные” 
для Рр-адического нормирования. Андри, Питер- 
сен (Маё1х шефо4$ оЁ зитта#юоп, гесцаг юг р-а@ 
уащаНоп$. Апагее В!спага У., Ре{фегзеш/ 
Согдоп М.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1956, 7, №22 
250—253 (англ.) | 
Устанавливаются условия регулярности для сходимо=) 
сти в смысле р-адического нормирования (Ван-дер-Вар: 
ден, Современная алгебра, т. 2, ГТТИ, 1947). Я 
Метод суммирования, определенный матрицей @тпи 
регулярен в р-адическом поле О@,„, если всякая сходя-' 
щаяся последовательность {5т} равна своей преобразо-» 
сс 


ванной Ё» = о ЯтЕ $ В Ор. Последовательности {т}. 
&=0 


и {5т} равны, если Ит Ф (2 — $т) =0, Ф обозначает! 


т-оэ 
р-адическую норму. 
Теорема. Условия 


Пт Ф (ате) = 


т-3эо 
сс 
ит °(У „к! 0 
т-—о в=0 |] 
Ф (ат) < М 


цеобходимы и достаточны для р-регулярности матри- 

цы {атё}. И. И. Огиевецкий 

3178. Сумма произведений степеней. Мунк (От ро-. 
{епзртодиКзиттег. Мипсб Оуе Л).), № ога. шаН 
ЫмазКг., 1959, 7, №1, 5—19 (датск.\ 

3179. 06 обобщении некоторых итерационных после 
довательностей. Байрактаревич (Зиг ипе оёлё 
гамза\юп 4е сег{атез зиМез Иёгёез. Ва] гаК{аге 


3 
в. 


— №16 М.), Риз 115. ша. Аса4. зегБе зс!., 1958, 12, 
27—38 (франц.) 

‚ Обобщаются опубликованные ранее результаты автора 
{РЖМат, 19.5, 1329; 1957, 1524, 1530). Рассматривают- 
ся некоторые свойства определенных функциональных 
последовательностей, предельные функции которых пред- 
ставляют собой решения системы функциональных урав- 
нений $, (2, Й =: 3 [41 (р2, 1}, где О<Е< 1, [р] > 
> 1, /, — неубывающие функции, в =0, 1, 2... Изме- 
нения переменных 2, Ё ограничены некоторыми данными 
сегментами. И. П. Макаров 
3180. Частные чезаровокие суммы разложения в гар- 

монический ряд. Робертсон (Сезаго ратНа| из 

0! Пагтоп1с зе!ез ехрапз!юп$. ВКоБег{зопт М. $5.), 

’РасИ. ХТ. МаШ., 1958, 8, №4, 829—846 (англ.) 

Устанавливаются две теоремы, из которых приведем 
следующую: 

Теорема 1. Пусть гармонический ряд о(г, 0) = 


© * - 
— р аргЕ эт ЕВ ‘сходится для 0 <г<1иуг(г, 0) >. 0 


при О 0 <л, б<г< 1. 
Тогда при А = 0, 1, 2, 3 существует положительное 


число Ю®, зависящее от п, что $) (г, 0) > О для 0<г< 
Е В®, 0 < 9 < т, но не всегда для г > Ю®, где 


ВО —=1—(3—^) Топ ыы 105 1051 _ бе +0(1) 
п п п 


=. 2. 
т" 1 А+ 1 Е 
8 = 105 -- 6 (ЕОс |; 
причем 
1, если п — четное, 
и — тах в” |= 0.21... если п — нечетное, 
ев 
2 
и К® =1, РИ пт, 2, С 


11 зир (2 — 1) (®О) | И, 


уравнения 3 —а — 
наибольшим 


где 
— Зе“ =0. Кроме того, К) 


а‹ — положительный корень 
является 


значением г, для которого 4#) (’, 0) неотрицательно для 
всех 0, где 4) (г, 0) определено для А = 0, 1, 2, 3,... 
некоторыми укгзанными в работе уравнениями. $, 0) 


обозначает и-ю чезаровскую сумму А-го порядка гар- 
монического гяда. 

Данная теорема обобщает результаты Саса ($2432 О., 
Тгапз. Атег. Ма!в. $0с., 1942, 52, 12—22) и Фейера 
(Еерёг Г.., Л. Гоп4оп Ма(в. $0с., 1933, 8, 53—62). 

И. И. Огиевецкий 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


бесселевых многочленов. 
Веззе! ро]упопа[з. 
1959, М, №1, 


3181. Ряды произведений 
Рагаб (5ешез о{ ргодисё$ о! 
Караь Е. М.), Сапа4. 7. Маё., 
156—160 (англ.) 
Многочленами 


{РЖМат, 1953, 317, 2278) 1 (х, а, В) = Е. (-—. ав 


Бесселя называются многочлены 


; х 
—; — 5), где „Ра — обозначение Поххамера для гипер- 


Специальные функции 


3184 


геометрических функций „Ру (аи,..., @р; В1,...,Ва;х) == 
со 
о (аз)... (ар) х 
(Ба)... (бр №!’ 
#=0 


...(@+А—1): В статье даны доказательства ряда фор- 
мул, содержащих многочлены Бесселя, среди которых 
здесь укажем на две типичные: 


т 
2—0 


(1 —а—2) х 
Ека, В ‚0 =(- а ху ); 
т Эа, 6) = (1 м, в) 


п 
м : дк“ (-=^) % (5-* а, 5) = 


#=0 


причем (ак =а(а+1... 


Т(1 —а—п—/) 
Гоа) 


= 121 (х, а— 21, Ь). 


А. К. Харадзе 
3182.  Полиномы Бесселя и числа Бернулли. 
Аль-Салам, Карлиц '(Веззе!] ро!упоп!а!5 ап@ 
Вегпои!! питбегз$. А1-За|ашт У. А., Сай [.), 
Агсв. Маф., 1958, 9, №6, 412—415 (англ.) 
При помощи свойств чисел Бернулли доказываются 
соотношения ортогональности: 


0 


[ От) (р ©) 4а (х) = т/п + 1, 
+ со 
[Г ул (5) И» (9 4 (9 = З8тл/(2а + 3). 


Первое из них было известно уже раньше (РЖМат, 
1956, 1464). Здесь 


во 291 (3 \"” 
(0 (59) в * У, ег (2) 
27<п 
ми и (хуи 
Ув (х) = Г" С (2%! (а — 2^)! (5) 
2г<п 


а(х) и 3(х) — кусочно-постоянные функции, имеющие 
соответственно скачки 4/[п (2 - 1)]2 и 3/(пЕ)? в точках 
2/[п (26 + 1] и 1/(2*^). Результаты применяются для 
вычисления некоторого определителя, составленного из 
чисел Бернулли. Г. К. Энгелис 
3183. Явная оценка выражений Турана-Сегё. Попов 
([’еуашамоп ехрИсйе 4ез ехргезз1опз 4е Тигап-52е50. 
Ророу В!аро)} 5.), С. г. Аса4. зсё., 1959, 248, № 15, 
2158—2159 (франц.) { 
Туран опубликовал недавно неравенство (Тигап Р.. 
Сазор. рёзюу. таф. {уз., 1950, 75, ` 112—122), касающе- 
еся полиномов Лежандра Р„ (х), которому в последние 
годы были посвящены многочисленные исследования 
($2ерб а., ВшШ1. Атег. Май@. $0с., 1948, 54, 401—406; 
Сапзопе а., Во. Чпюпе тай. Иа|., .1949, $ег. Ш, 
Аппо ТУ, 221—223). 
Оно имеет вид 


Ав (Х) = [Р, (х)Р — Раза (%) Рл-1 (*) > 0, 


гел>!1, —1 <х<!1. Цель настоящей заметки дать 
новое доказательство этого неравенства. 

Резюме автора 

3184. Функциональные соотношения для обобщенных 

присоединенных функций Лежандра.  Кёйперс, 

Маленбелд (Ве!афе4 репега!2е Гереп@ге’з а$$0- 
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3185 


с1айе4 фипсНопз. Ки! регз Г., Менц!епЪе!4 В.), 

АгсН. Ма{., 1958, 9, № 5, 394—400 (англ.) 

В ранее опубликованных работах (РЖМат, 1958, 
5676, 6675; 1959, 9216) авторы исследовали обобщенные 


т, п т, п 
присоединенные функции Лежандра Р!”" (ли ь’ (2), 
образующие систему линейно независимых решений урав- 
нения 


2 
аи" — 2 ++ = 
12 


0 


где 2 — комплексное переменное, принадлежащее плос- 
кости с разрезом (— оо, 1), А, т и п — параметры, ко- 
торые могут принимать любые вещественные или комп- 


лексные значения. 
В настоящей заметке выводятся соотношения, даю- 


щие представления других интегралов рассматриваемого 
уравнения 


Бо о Ре, О, 
ВР (—2, 9. 9 


ЕО В т, п 
в виде линейной комбинации функций Р,’ (2) и 


9ь’ "(2). 

Часть соотношений этого типа получена в последней 
из цитированных работ. Н. Н. Лебедев 
3185. Замечание о некоторых специальных полиномах. 

Карлиц (А пое оп зоте зреча! ро!упопма|5. 

Саг!112 Г..), Веу. пай. №зр.-атег., 1958, 18, №4, 

140—145 (англ.) 

Упомянутые полиномы си (и, 9) определяются при по- 
мощи производящей функции 


(РО 0 = о сп (и, о). 


Установлена их связь с полиномами Якоби: си (и, 9) = 
— Ри", 9—п) (0) и получен ряд соотношений между 
этими полиномами. Исследуются некоторые свойства 
конгруэнтности для полиномов Си (и, 9) = п! си (и, 9). 
Э. Я. Риекстыньш 
3186. Неравенство Турана для общих функций Лагер- 
ра и Эрмита. Лакшмана-Рао (Тигап’з шедиаШу 
от Ше репега] Гасцеге ап@ НегшИе  шпсИопз. 
Гакзптапа Вао 5. К.), Ма. З\4еп+, 1958, 26, 
№1, 1—6 (англ.) 
Доказывается, что для п > 0, а> 0 функции Ё/ (х)= 


= и Е, (—па+1; хи Нь (х) =2 (ехр (х2/2) Ж 


г ва 
хр, (У2^х) удовлетворяют неравенству А ({,) = 180) 
— [ил (х) Ги-1 (Х) > 0 соответственно для х>0и для 
всех действительных х. Доказательство основывается 
на изучении экстремумов функций е-х А ри 
ехр (— х?) А (Н„). Попутно получаются некоторые рекур- 
рентные соотношения, кот рые для целого п оказывают- 
ся характерными для полиномов Эрмита и Лагерра. 


Например, если последовательнослть {{, (х)} полиномов 

обладает свойствами: 1) [„(х) имеет степень п; 
а 

2) х [ехр (— 2) А ({,)] = —2ехр ( — 2) [,-1 (х) [1 (2); 

3) 6 (=ьЬ р) =2х, то [1 (х) ЕН, (х)_ для 

И А И ре Г. К. Энгелис 

3187. Заметка о приводимости двусторонних гипергео- 


метрических рядов з3Нз. Джексон ((А по{е оп {1е ге- 
исЬИИу ог Фе БИа{ега|! Пурегоеоте1с зегез зНз. 


Анализ (другие вопросы) 


Ма{1. $0с., 1948, 24, 238—240), получено выражение 
линейной комбинапии двух зЁ› с аргументом 


Уиппла. 


3188. Некоторые тождества типа Кэли-Орра для ба- 


зисных гипергеометрических рядов. Агарвал (Сег- 
{а Бас Пурегоеотефе 14епез оЁ те Сау!еу-Отг! 
Арагма1 М!тта[а, М1з$), У. Гопдоп Май. 1) 


фуре. 
ос., 1959, 34, №1, 37—46 (англ.) 


Даются базисные аналоги тождеств Чонли типа Кэ- 


ли—Орра, найденных им лля обычных гипергеометриче- 
ских функций (СВаипду Т. \/., Ргос. Топ4оп Ма. 
Зос., 1949, 50, 56—74). Получены также’ некоторые 


общие разложения базисных гипергеометрических функ- 


ций. М. Н. Олевский 
3189. 
чи (Оп Ше ргодис{ о? мо Киттег эе1ез. Непг!с1 
Ре{ег), Сапа4. У. Ма., 1958, ‹ 10, №3, 463—467 
'(англ.) 
Рассматривается разложение в степенной ряд функции 


/ 1 1 
Ф (ааа Ро и). (+ 


со 
— В; 2-1; 2) = У а" 
0 


(а, В, м, у, г — комплексные, 2 и 2% не являются целы-. 
очевидно, инвари- . 
антна по отношению к преобразованию $: (а, В, в, у; 2) = + 
— (Ва, у, ; —2), а также и к преобразованию Т: (<,8, и, %;2) + 
— (—а, —В, в, у; — 2), что непосрел ственно не ви’но! 
из (1). Автор задался целью найти образующую функ- + 
которая непосредственно ! 
п (3, Я, У, и) 5% 


ми отрицательными). Функция Ф (2), 


цию для коэффициентов ар, 
отражала бы оба соотношения: 
= аи (—«, — В, в, у) = (— Па) (а, В, в, %); фактически 
он находит 4 типа образующих функций вида 


со 
= Ста,2", где с, — отношение произведений факто- 
0 


риалов, а функция Ф (2) представляет произве ение о5об- .- 
щенных гилергеометрических функций. В о-нэм из. них \ 
факторизация функции 4 (2) не отражает непосредст- + 
венно инвариантность $ (2) ни относительно $, ни отно- * 


сительно Т, в лвух других она непосредственно вилна 
только по отношению к © или толькок Т (к позгледним 
двум принадлежит (1) и соответственно следующее 
Е т а 
ая фура В 2). РАВ + 
а, и фу-а-ЕВ- 1; 2) = 


(26 Пл (2 Пл с 
во (Ру а-ЕВ- Пл и у-а ВП 


со 


| 
М 
для зНз (1) при специализированных параметрах в виде! 
— 1; из 
него непосредственно следуют некотогые результаты" 
Е М. Н. Олевский! 


О произведении двух рядов Куммера. Хенри-'. 


| 


} 
| В 
] 

| 
| 
|4 


| 


. 


(12 


ф (2) =: 


И} 
1. 


я 


в четвертом — очевидна инвариантность (2) относи- | 


тельно 5 и Т. Она достигнута в записи 
1 1 1 
Ро (и а, УЕ ав (+ а, У 
1 со 
+582) = Уно ы + 0, > + Она, 


которая, впрочем, имеет формальный характер, посколь- | 


ку ›2Ро — расходящийся ряд (если он не 055 лвается). 
Полученные формулы могут быть рассматриваемы как 
тождества типа Кэли—Орра. М. Н. Олевский 
3190. Обобщенные выражения Турана для некоторых 


пипергеометрических рядов. Аль-Салам, Карлиц 
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№3 


‚ (Сепега2е Тигап ехргеззюп$ ог сефаш Пурегоео- 
тес зе1ез. А |-За1ашт \\. А., Саг!1{2 Г..), Рог- 
Чфио та*Н., 1957, 16, № 3-4, 119—127 (англ.) 
‚ Устанавливается следующая формула: 


т 
№ — и ( а Е (а г; с; х). Е, (а-г; сх = 


т 
= — 178 
со 
= 2 Аь (т; а; с) х34 [1 Е, (а-Н в; с -- 28; хр, 
где вы 
Аь (т; а, с) = 
—(— 0" (2т)! (с — Пт (ст—П (а) (с—а)ь "8—1 ) 
к т! (с — а)т (а)т (с — за (с) (с) ‹т—1 


Аналогичная формула получена и для функции ›Р\. 
Отмечены соответствующие частные случаи для полино- 
мов Лагерра и Якоби. Привелены также лва локазатель- 
ства англогичной формулы Тос:ано (РЖМат, 1958, 
2163), относящейся к полиномам Эрмита. 

М. Н. Олевский 
3191. Интегралы, содержащие гипергеометрические 

функции и Е-функции. Макроберт (11{еста1$ ш- 

уо[иР Пурелбеотес  ЁипсНопз апа Е-ШшисИопз. 

МасгоБегЕ Т: М.), Ргос. С1азвом Ма. Аз50с., 

1958, 3, № 4, 196—198 (англ.) 

Вычислен ряд интегралов, солегжащих гипергеомет- 
рические и Е-функции. Так, например, интеграл 


Г 8-1 (1 — Р-Р Е(а, 1; р; №) Х 


ХЕ {р;а: 9; р5: 2.1 (1 — №)-1} 4 
выражен опять через Е-функцию от большего числа па- 


‘раметров (/— целое > 0, К (8) >0, ^8—р>—1, 
| шрё | < п). М. Н. Олевский 
3192. Интегрирование Е-функций и родственных функ- 


ций по их параметрам. Рагаб (1{ергаНоп о! Е-№шпс- 
Нопз$ ап@ геае@ ипсЯоп$ \ИН гезресЁ фо Фет рага- 
те!е:5. Кара Е. М.), Ргос. КопшК|. пефег|. аКа4. 


-уе+ 1958, Аб, №3, 335—340; [пЧасаНопез  таё., 
1958, 20, №3, 335—340 (англ.) 
'В дополнение к прегыдущей работе (РЖМат, 1959, 


533) автор вычисляет еще 3 интеграла, содержащих 
пгоизве` ения показательной функции на Е-функцию и 
пгоиззе`ение комбинации Г-функций на показательную и 
гипергеомет; ическую функции. Так, например, интеграл 


и ТЕ (а, ара о, В —Е:9; р5:2) 4, и > 0, 


взятый по мнимой оси, выгажен также через ЁЕ-функ- 
цию от большего числа пагамет юв; путь интегрирова- 
ния деформируется (если необходимо) так, чтобы точка 
— а лежала слева от него. М. Н. Олевский 
3193. Разложение Е-функции в ряды из произведений 
Е-функций. Рагаб (Ехрапз!юп оЁ ап Е-псНоп п а 
земез оЁ ргодис{$ оЁ Е-ипсНопз. Ка ЕО 1 А 
Ргос. О1азоо\. Ма. Аззос., 1958, 3, № 4, 194—195 
'(англ.) 
Устанавливается следующая формула: 


—27 


2 
Е (а, в, 1:8: =», Гар. х 


г=0 
ХЕ (у - г, а 8—8: :2) Б (уг, а г, В + г:8 + г:2), 


где 


и —8— а, В. = В — В; (а1) Г(В1) Г(а- 8—8) = Г(а) Г (В); 
2520, | атрё | < т, Ю(&- 8) > Е (5) > К (а) >0, 
В 6 —В) > 0. М. Н. Олевский 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


3198 


3194. Интегралы, содержащие Е-функции. Мак-Ро- 
берт (1п{еота!  шуоуше Е-шпеНопв. МасВо- 
Бег!Е Т. М.), Маш. 2., 1958, 69, №3, 234—236 (англ.) 
Вычислен интеграл 


1 
у №1 (1 — ТЕ (р; ар: 4; ввзтА-т (1 — А) 1) 4 


при целых положительных т ил, В (а) >0, ВР (3) >0; 
он выражен также через Е-функцию от большего числа 
параметров. Этот интеграл при р> 9-! вычислен и 
при ‘и и п целых отрицательных в предположении, что 
К («-- та,) >0, Ю (3- па,) >0, г=1,...,Рр; в этом 
случае его значение имеет более громоздкую форму. 
М. Н. Олевский 

3195. Разложение, содержащее вырожденные гипер- 
геометрические функции. Рагаб (Ап ехрапз!юп 11уо1- 


уп  сопИиеп  Пурегоеотес  ЁипсНопз. Ва- 
саЬ Е. М.), №Меи\м агсВ. мизкипае, 1958, 6, № 2, 
52—54 (англ.) 


Дохазываегся слезующая формула: 


Гиг@—в—1) Ч ы 
Геи 2 = 


У Ей 
= = яге+огачнох 
#=0 
ЖЕ (а- г, В- г: :2) Е (уг а — В —1-и: :2), 
25-0, |атра | < т; 


ее легко записать в обозначениях, связанных с вырож- 
денной гипергеометрической функцией. М. Н. Олевский 
3196. — Базисные аналоги тождеств Кэли—Орра. Сингх 

(Тре Базс апа!осиез о{ 14епйИез оф Ше Сау-еу—Огг 

фуре. З1пеН У. М.), Г. Гопдоп Май. $0с., 1959, 34, 

№ 1, 15—27 (англ.) 

Для тож`еств Кэли — Орра (ВаПеу \.. М., Цепега!1- 
2е4 Пурегоеоте{г!с зег1ез, 1935, гл. 10) и тож естз Хен- 
ричи (РЖМаг, 1:55, 2286) получены соответствующие ба- 
зисные аналоги. Так, например, аналог тождеству Кэли 
получен в следующей форме: если 


со 
ам ЗОЗТ Вт. — 29—23 
009" В: 2) Ф, (д, Хх; ХТ; 2х2 28—28) — аа то 
0 


а © 


со 
в тт) арг”, 
1 
Е (9" №; п) 


где 
(94°; п) = (1—9") (1 — 49°)... 9 +; (4*;0) = 1. 
М. Н. Олевский 
3197. О свойствах П -параболических функций. Эй- 
дельман (Про властивост! л-параболичних функщй. 
Ейдельман С. Д.), Наук. зап. Чернавецьк. ун-т, 
1955, 12, 87—96 (укр; рез. русск.) 
Результаты даннои работы, хотя и полученные авто- 
ром независимо, содержатся, в основном, в ‘вышедшей 


несколько ранее работе М. Николеску (РЖМат, 1958, 
364). А. Д Мышкис 
ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 
3198. Обобщенные преобразования Меллина. 1. Фын 


Кан (Сепега!12е4 Ме!п фтапзГогилз$. [. Еипе Кап), 
Шусюэ сюэбао, Ас!а штафИ. зийса, 1957, 7, № 2, 242— 
267 (кит.; рез. англ.) 
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3199 


и: на перевод этой статьи см. РЖМат, 1959, 

93925, 

3199. Обращение обобщенных преобразований. Руни 
(Оп 4Бе 1шуегуюп оЁ оелега! фгапюгтавюот$. Коо- 
пеу Р. (.), Сапа4. Маф. ВиН., 1959, 2, № 1, 19—24 
(англ.) 

Рассматривается обобщенное интегральное преобразо- 
вание Фурье 


Е (х) 


Я [7 а 
в: ® (ху) 1 у. -х 6120, о), 


> 7Й (0, оо). 
Двойственной формулой служит 


со 


а ау 
9 =.) ОЕ ФУ. 
хо й 
Послелняя часто оказывается трудной лля использова- 
ния. В связи с этим претлагается техника нахожзения 
конкретных формул обращения для обобщенных пре- 
образований указанного виза с помощью применения 
преобразования Лапласа. Приводится ряд примеров. 
А. П. Прулников 
3200. Некоторые тауберовы свойства преобразований 
Гёльдера. Дополнение. Якимовский (Зоте Таце- 
пап ргорегЧез оф Нб|4ег {тапзйогта{оп$. Аа4епаит. 
Лак1шоузк! Ашпоп), Ргос. Атег. Ма. 5$ос., 
1957, 8, № 3, 487—488 (англ.) 
Даются дополнения к одноименной статье автора 
РЖМат, 1957, 4114). В. К. Захаров 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


3201. Математическая формулировка кардиоваскуляр- 
ной динамики с помощью преобразования Лапласа. 
Ростон (Мафета\са| огти‘аНЧопй о{ сат@оуазсшаг 
Чупапис$ Бу изе оЁ Ше Гар|асе \гапзюгт. ВК озёоп 
$!4пеу), Ви|. Ма. ВюрНуз., 1959, 21, № 1, 1-11 
(англ.) 

3202. Основные положения теории зеркальных функ- 
ций. Радциг Ю. А., Тр. Казанск. авиац. ин-та, 1958, 
33—34, 139—199 
Функцию / (х) = | х—а| автор заменяет выражением 


[2Ф (а) — 1] (х— а), (1) 


4 —@| 
— |. Выражение (1), по 


1 
где Ф (а) = 5 | 515 Е. 
терминологии автора, называется зеркальной формой. 
В статье погазано применение этого и других подобных 
выражении для представления розрывгых функций в 
плоских и пространственных задачах строительной меха- 
ники. Математически новых результатов_статья не содер- 
жит. И. П. Макаров 
3203. Расчет упругих балок, изогнутых под давле- 
нием. Цанабони ($011710пе ше! ат(е зег:е Че е +та- 
У! зпеПе ргеззоеззе. ДапаБоп! Озуа | 40), Апп. 
таЁ. рига е@ арр|., 1957, 44, 293—315 (итал) 
Устанавливается ортогональность некоторых функций, 
выведенных из форм безразличного равновесия стержгя, 
на который леиствуют изгибакщие и сжимающие уси- 
лия. Пре` ставление прогибсв в виле рядов по этим функ- 
циям позволяет решить задачу изгиба балки при ооль- 
шой гибкости, нахо ящейся под действием изгибающего 
и осевого напряжения. Из резюме автора 
3204. — Решение интегрального уравнения, встречающего- 
ся в задачах о распространении волновых импульсов. 
Пекерис (50ш/оп оЁ ап И(ерга] едиа оп оссигг с 
ш ииршяуе \уауе ргорараёюоп ргоМетз. Реке- 


Анализ (другие 


вопросы) 


г! $ С. 1.), Ррос. Маё Аса@. 5&. Ц. 5. А., 1956, 42, 


№7, 439—443 (англ.) | 


Распространение волн вблизи от мгновенного источника 


описывается так называемой „лучевой теорией“ и сво-. 
дится к определению функции Й из интегрального урав- › 


нения 
со 
[е-Р И (г, Н) 4 = 
б 
р е, (р —онУ а 
не № (2 [Фе хах, 
с \ с 
0 
где р=—, а[(х) — заданная рациональная функция от 


01 
аргументов х?, У х? + а, Ух? + 22, не имеющая полю 


Сов В правой х-полуплоскости, включая мнимую ось ., 


Указываются точные решения этого уравнения для слу- 


НА 2—1» 
чаев Аа; И. Аа гта (1-м ; Ш, ^< @» 


НА 72 = й 
а 1 — а? = Рассматривается также уравнение, 
/ 


[ р я 
отличающееся от предыдущего заменои 75 к. на |] 


р 
и [их ‚ и указываются его точные решения для 1 


А. С. Монин 


тех же трех случаев. 


3205. 


механ. и автоматика, 1958, № 1, 13—15 
Рассматривается линамическая система, описываемая 
линейными лифференциальными уравнениями с постоян- 


ными коэффициентами при нулевых начальных условчях 
что движение вызвано внешним | 
возмущением вида единичной функции Хависайда. Пре-. 
образование Лапласа для одной из координат системы \ 


и при прелположении, 


записывается в виде 


Ро 
О 


2Е, (2)’ 


где 2— комплексное переменное, Ру и РЁ; — полиномы 
(степень РЁ, меньше стелени Р!). Предполагается, что’ 
все нули Р; расположены слева от мнимой оси и что- 
ближайшим к ней является действительный нуль 2 == 21. 
Доказивается, что лля того чтобы $Ф(Р была монотон- 
ной функцией при {> 0, необхо‘имо, чтобы все дейст- 
вительные нули Ро (2) были меньше, чем 21. 

М. А. Айзерман. 
3206. 


Хёникке (Опфегзиспипоеп ап Ри!зтоди[аюпзуег- 


Гафгеп. Те. 1. Ноп1ске Н.), МаспосВМегиесвиик, 1958, | 


8, № 10, 456—460 (нем.) 

Даются определения и вкратце излагаются свойства 
преобразования Фурье и дельта-функции. 
преобразования Фугье дельта-функции, периодических 
после "овательностей единичных и прямоугольных импуль- 
сов, постоянной и синусоидальной функций, а также 
празила функциональных преобразозаний при помощи 
дельта-функции. Дается таблица соответствующих фор- 
мул. А. С. Монин 


^3207. Исследования по импульсной — модуляции. 
Часть |. Хёникке (Опе-5исвипееп ап Ри|зтоди- 
]аМопзуегГавгеп. Тей И. Ноп:сКе Н.), МасбиеЩеп- 
ЧеспииК, 1958, 8, № 11, 501—510 (нем.) 
Часть | см. реф. 3206. 
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Выводятся | 
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== 


Об одном необходимом признаке монотонности. | 
Блох 3. Ш., Научн. докл. высш. школы. Электро- . 


Исследования по импульсной модуляции. Часть 1. | 


> 


3 
№3 
< 
_Выводятся формулы для спектров последовательнос- 
тей импульсов, модулированных различными способами. 
Ам плитудная модуляция приводит к периодической по- 
следовательности импульсов одинаковой формы (напри- 
мег, прямоугольных), высоты которых опре} еляются мо- 
дулирующей функцией [ (1). При этом различаются слу- 
чаи, когда значения } (1) приписываются лишь некоторой 
характерной орлинате импульса (например, в его цент- 
ральной точке или в момент его вступления), без изме- 
нения его формы или же в случае прямоугольных им- 
пульсов, их вершины обрезаются по кривым, соответст- 
вующим значениям { (В. 

Фазовая модуляция приводит к замене периодической 
последовательности импульсов с (Ё— пГ) на последова- 
тельность с (Е — п) — (Е — „,), где 1, Ан функ- 


ции от номера импульса п, определяемые модулирующей 
функцией { (2). Так, например, при фазсвой модуляции 
синусоидальной функцией ] (1) =Им $1п ®Ё по методу „од- 


“ Со 
нородных выборок“ полагается {= {, + о, .=— р 
Где {= пТ + То (1 + МзшлоТ), Ту и М зависят от Им. 
При фазовой модуляции по методу „естественных выборок“ 


‘полагается Е = ть | + Мышь) | 


Молуляция прололжительности импульсов приволит к 
замене последовательности с (Е — пл) на последователь- 
ность с (ф — пт) —с (1 —1,), где {, определяется анало- 
гично тому, как в случае фазовой молуляции. В заклю- 
чение вкратце излагаются радиотехнические способы им- 
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3214 


пульсной модуляции и измерения получающихся спект- 

ров. А. С. Монин 

3208. О расчете периодических режимов в линейных 
системах. Якаб И. Г., Научн. докл. высш. школы. 
Электромехан. и автоматика, 1958, № 9, 46—53 
Интеграл Дюамеля используется для определения пе- 

риодического решения линейного дифференциального 

уравнения с постоянными коэффициентами и с перио и- 

ческой правой частгю. Периодические решения получают- 

ся в замкнутой форме, не требующей пге’ ставления 
правой части уравнения рялом Фурье. М. А. Айзерман 

3209. Общие вопросы теории передающих систем. К у- 
ликовский (Сепега| азресё$ оЁ Гапзт15$1оп зу$!ет$ 
еогу. Ки|1КомзК! К.), Вш. Аса4. ро]оп. 61. Эе6г. 
$1. Чеспп., 1958, 6, № 5, 265—270, ХХГ (англ.; рез. 
русск.) 

Задача о прохождении сигнала через гинамическую 
систему формулируется как вариационная за’ача. Опе- 
ратор фильтра определяется из условия минимизации 
функционала, характеризующего качество гере‘.ачи сигна- 
ла. М. А. Айзерман 
3210. Две теоремы о числе действительных корней ха- 

рактеристического уравнения любой устойчивой линей- 

ной физической системы. Кёниг (Т\уо "Теогетз$ оп 

#бе питЪБег о{ геа! гоофз оЁ {Ве сНагас{ет:с едца оп 

о{ апу за Ме Ппеаг рбуз!са] зуз+ет Коеп{е .. Е.), 

АррИс. апа па., 1959, № 40, 670—673 (англ.) 

3211 Д. О методах матема: ического исследования 
переходных процессов в асинхронных машинах при па- 
раллельной работе с конденсаторной батареей. А л- 
лик К. К., Тр. Таллинск. политехн. ин-та, 1958, А, 
№ 154, 19 стр., илл. 


См. также: 2806, 2807, 2837, 2940, 2957, 2992. 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


Редактор М. А. Наймарк 


3212. Теорема о распределениях, интегрируемых в не- 
которой четной степени. Урбаник (А Шеотет оп 
@эБимюпз итфергае %ИВ еуеп. ромег. Ограп1КК.), 
З{+и4:а таёр., 1958, 17, № 3, 323—333 (анпл.) 

Введем обозначения: Оу — пространство бесконечно 


дифференцируемых функций с компактным носителем в 
_М-мерном евклидсвом пространстве. В пространстве 
О» вволится схолимость: $/-» 0, если эти функции со- 


средоточены на некотором общем лля них компакте и 
схо, ятся на нем к нулю равномерно со всеми производ- 


НЫМИ. Ру — сопряженное к О» пространство распре- 
делений Шварца (обобщенных функций). 


Если ТОВ то (Т, 9) = (Т, $), где +) . Символом 
1Т12Р обозначим прямое произведение 


АГ в т ТХ.. 
р раз р раз 


> и. 
Для любой пары действительных чисел «1 Их; и ТЕР”, 


а Та 


р 
определяется интеграл р | Т| *Р по формуле 
1 


©: ©» о > 
(Реттео,з) = (171, би...) 
‚Если семейство и 1 Т| 2? сходится при 61 -> — 60°, 
: Вы: 


р я ‚оо т ар 
@®2 — со, то предел обозначается символом $20 1Т| 
р 14 — пространство бесконечно дифференцируемых функ- 


а 
ций $ (х) (—0 << оо) таких, что ть, (Е =0, 1, 


2 я 2) г (= 1 9,. ..) по опре’ велению’ схознтея 
к нулю, если лля всякого неэотэицательного К последова- 
тельность 4ф,;/4х® сходится к нулю в метрике 1.44. 


2, обозначает пространство распрелелений, сопря- 


женное к Руд, где 4 =7/(" — 1), г>1. (Для каждого 
И. РЕБ”). 


Целью статьи является доказательство слелующего 
утвержления: Пусть ТЕ’. Тогда ТЕБузр в том и 


а 2 
только в том случае, если {[ в | Т| *? существует. 


Е. А. Горин 
3213. Функции, частные производные которых являют- 
ся мерами. Флеминг (ЕипсИолз \Позе раг{:а] 4ег1- 
уаНШуез ате теазигез. Е|ет!1прР \Мепае!1 Н.), 
Ви:| Аште:. Май. $0с., 1958, № 6, 364—365 (англ.) 
Приво`ятся нехотор .е своистза суммируемых на ЕП 
функций, частные производные которых, в смысле тео- 
рии обобщенных функций, являются мерлями. 
А. Я. Дубовицкий 
3214. Новые классы обобщенных — распределений. 
Румьё (МоиуеПез с1аззез 4е 415:ПЬиНопз репега|- 
565. Воиш!ец Сват)ез), С. г. Аса(. $01. 1959, 
248, № 3, 346—348 (франц.) 
Пусть {Мг}, {М№Мр} — две положительные логарифми- 
чески влпуклые послеховательности, уловлетворяю.цие 
условиям 


— ИЕ — 


3215 


а 
ро ВИ со Че 
= р . М 2 = 55 
а м р-, (М 
с некоторым а. [2 ({М,}, {М№р}) означгет векторное про- 


странство бесконечно дифф.ренцируемых функций на 
прямой, удовлетворяющих условию: 


| | 2) (х) | 2291 ах < АР е?Ч9 (М р)? (Ма)? 


(р, 9 =0, а)» 


А, 1, 1 — некоторые константы. В заметке указано не- 
сколько теорем о таких пространствах ио двойственных 
к ним 12 ({Мр}, {М№р}), вагриме! , такая: Всякое обоб- 
щенное распределение $6 [2 ({Мр}, {М р}) представляется 
в виде 
ф = Шт [ф; (х— #) — 93 (+ Я], 

п>0 

1—0 
где $5 (х + у) и 9: (х + /) — гсломорфные функции со- 
ответственно в голуплоскостях у>0иу< 0, удов- 
летворяющие условию 


РФ 49 | 2ехр [- 2 (1х1 — 01 4х < А 


и 10] = +) при некоторых й, Н, уи А 


‚Н 


\ 
(ф=ф:; ф = 95), где М (5) = зир (Рх в) 
р>0 о / 
Более того, ф =0 тогда и только тогда, когда $; и ${— 
олна и та же целая функция. Е А. Горин 
3215. О некоторых формулах композиции. Хорват 
(Оп зоте сотроз1!Ноп {сгтийаз. Ногуа{Н ..), Ргос. 
Атег. Ма!1. $0с., 1959, 10, № 3, 433—437 (англ.) 
Пусть х = (1, - .,Хп) — точка п-мерного вещест- 
1 
венного пространства АП, г = м г ) 2 В, — ядро 
М. Рисса (Ас{а., та{й., 1949, $81, 1—223), определен- 
ное формулой 


А 
т 
р 1 
К, = п ое. (1 
от а 
п 2 Че 
если а 52 — 2%, а 5-Е П-+-2 (у =0, 1,2...). Для исклю- 


чительных а ядро В. определяется с помощью аналити- 


ческого продолжения. В частности, Во, = (—А)* 5, где 


ДА — огератор Лапласа, 5 — лельта-функция. Справедли- 
ва формула композиции К, * К; =А„ в. Пусть е,,...,е— 


канонический базис в К”, у > е11 
#=1 
значного ядра М, = — УК, 1 справедлива формула компо- 
зиции М, * Ув —= — Кв обобщающая ранее иззестные 
формулы (РЖМат, 1957, 2173; 19:9, 1648). Ю” вклады- 
вается в коммутатизную алгебру О над полем вещест- 
венных чисел, базисными элементами которой являются 
всевозможные конечные произведения элементов е,,... 
2 
...@и, причем-ет +... + [ —=0. Операция у определена 
в пространстве обобщенных функций со значениями в 
©, причем ух =0. Для ядер К., Е - 7)! Ка} спра- 
ведлива формула композиции К’, |*Кв,; = К. в, уу,» где 
свертка ж понимается в смысле умножения в О. Отме- 
чается связь со сфериче кими функциями и однородными 
гармоническими многочленами. По этому поводу см. ра- 


дх;: Для векторно- 


Функциональный анализ 


1960 г. 


боты автора: РЖМат, 1956, 5359; 1957, 5730. Указывает- 
ся на возможность доказательства формул композиции 
при помощи преобразования Фурье. Ю. Л. Шмульян 
3216. Об обобщенных функциях. Долежал, Курц- 

вейль (О @1э{гисеН. Ро] ейа1 Уас|ау, Киг2- 

\е!| агоз|ау), З1аборгои4у офхог, 1959, 20, № 1, 

13—20 (чешск.; рез. русск., нем., англ., франц.) 

Задача статьи — дать читателю в элементарной форме 
основные сведения об обобщенных функциях (распреде- 
лениях), теория которых является одной из новых обла- 
стей математики, находящей все большее и большее 
применение, в особенности для решения задач радиотех- 
ники и электроники. 

В первой части приводится понятие распределений 
Л. Шварца. Показаны выгодные свойства распределений 
по сравнению с функциями, например существование 
производных всех порядков. у распределений, возмож- 
ность почленного дифференцирования сходящихся рядов 
и др. Применение этих свойств видно на многих приме- 
рах. 

Во второй части вкратце упомянуты распределения 
Ми; усинского. В частности, приводится способ введения 
преобразования Лапласа для распределения, что позво- 
ляет алгебраизировать задачи с дифференциальными 
уравнениями. В заключение при помощи распредеений 
решается пример электрической цепи, на которую дей- 
ствует импульс напряжения. Резюме авторов 
3217. Эквивалентность норм. Виноград (Едшуа- 

Лепсе о! погтз. У1 посга4е Вегпага), [ома Эфафе 

Со|. У. $«., 1958, 33, № ©, 117—118 (англ.) 

Пусть У — конечномерное линейное пространство над 
нормированным полем Ё, полным относительно вещест- 
венной нормы ф (по поводу понятия нормаярозанного по- 
ля см. Ван-дер-Варлен Б. Л., Современная алгебра, 
1947, гл. Х). Пусть [ — норма в пространстве У, удов- 
летворяющая условиям: 


1) / принимает вещественные значения; 

2) Р(и) —0, если я 0, 70) 0; ЕЙ: 

3) 1 (си) = (с) (м), сЕЕ; 

4) Ри + о) < [(\ + ГО. 

Доказывается, что все такие нормы эквивалентны, 
т. е. если и„ — последовательность элементоз \И, то 


условие { (и„) — 0 выполняется или не выполняется сра- 
зу для всех норм: Ю. А. Шашкин 


3218. Вполне непрерывные спектры локально выпуклых 
пространств. Райков Д. А., Тр. Моск. матем. о-ва, 
1958, 7, 413—438 


Изучаются проективные и индуктивные пределы пре- 
имущественно несчетных систем линейных локально вы- 
пуклых топологических пространств с вполне непрерыв- 
ными вложениями. Работа примыкает к статье Себаштья- 
но-и-Силва (РЖМат, 1957, 1586). $$ 1—3 носят вводный 
характер, в $ 4 излагаются некоторые результаты Гро- 
тенлика о пространствах Шварца или пространствах ти- 
па (5) (РЖМат, 1958, 8985). В $ 5—6 вводятся про- 
странства типа ($) и (5$,), являющиеся проективными, 
соответственно индуктизными, пределами несчетных си- 
стем локально выпуклых пространств с вполне непре- 
рывными вложениями. Показывается, что пространства 
типа ($5) — полные, что ограниченные замкнутые множе- 
ства в них бикомпактны, что класс пространств типа 
(5) совпадает с классом пространств Шварца. Доказы- 
вается, что каждое пространство (Х, “) типа (5’) пред- 
ставимо в визе индуктивного поедела банаховых про- 
странств с вполне непрерывными вложениями и что 
класс пространств типа ($’) совпадает с классом про- 
странств (3), введенных Гротендиком (РЖМат, 1957, 
7153). Наконец, доказывается, что фактор-пространство 
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типа (5’) по его замкнутому подпространству есть снова 
пространство типа (5’). Следующие параграфы посвя- 
щены теории двойственности проективных и индуктив- 
ных пределов с вполне непрерывными вложениями. Пос- 
ле ряда лемм, устанавливающих некоторые свойства ото- 
‘бражений, сопряженных к линейным отображениям ло- 
кально выпуклых пространств, автор доказывает, что: 


1. Пространство (Х”, ), сопряженное к пространству 
Х типа ($) и снабженное сильной топологией, есть про- 
странство типа (5’); 

2. Каждое пространство (Х, =) типа ($”) есть сильно 
сопряженное к некоторому пространству типа (5’); 

3. Пространство, сильно сопряженное к пространству 


Х типа ($’), есть пространство типа (5) тогда и 
только тогда, когда каждое множество, ограниченное в 
Х, усиленно вполне ограничено, т, е. вполне ограниче- 
но относительно некоторого абсолютно выпуклого огра- 
ниченного множества с-—Х. В последнем параграфе ис- 
следуется вопрос о невырожденности проективных и ин- 
дуктивных пределов несчетных систем локально выпук- 
лых пространств с вполне непрерывными вложениями. 

В. И. Соболев 
Об изоморфизме пространств #и М. Пелчин- 

ский (Оп Ше 1зотогрыэт оЁ е эрасез т апа М. 

Ре! с2уйзК: А.), Ви]. Аса4. ро]юп. 361. та. 

азёгоп. её рбуз., 1958, 6, № 11, 695—696, ГУ (англ.; рез. 

русск.) 

Доказывается теорема: Пусть Х и У — такие норми- 
рованные пространётва, что в любом нормированном 
пространстве подпространство, линейно гомеоморфное 
{изоморфное) Х или У, имеет топологическое дополнение; 
пусть, кроме того, Х изоморфно ХХХ и У изоморфно 
УХУ. Если Х и У имеют одинаковые линейные размер- 
ности (в смысле Банаха), то Х и У изоморфны. Прове- 
ряется выполнение условий теоремы для пространств 
тим. 

Примечание референта. Легко проверить, 
что пространства т и М не изометричны. 
В. Н. Судаков 
3220. Итерационный метод решения задач на собствен- 

ные значения для линейных дифференциальных и ин- 

тегральных операторов. Ланцош (Ап ИегаМоп те- 

4Ноа Гог Фе зошНоп ог Ше ерепуаше ргоет оф И- 

пеаг а егеп а ап Ийерта] орегафогз. Гапс2оз С.), 

Ргос. Зутроз. Зресёга! Твеогу апа ОШегепй. Рго!., 

${Имаёег, ОКанота, 1955, 1—65 (англ.) 

Излагаются основные результаты следующих разделов 
функционального анализа: 1) Спектральный анализ ко- 
нечномерных матриц (эрмитовых и неэрмитовых), 2) Про- 
странства Банаха (основные теоремы приводятся без 
доказательств), 3) Аналитические функции со значения- 
ми из банахова пространства и резольвенты, 4) Норми- 
рованные, коммутативные кольца, 5) Теорема Вейер- 
штрасса—Стоуна, 6) Теория Гельфанда—Наймарка—*ко- 
лец, 7) Общая теорема Рисса о представлении линеино- 


3219. 


го непрерывного функционала для случая пространства’ 


непрерывных функций, определенных на бикомпактном 
пространстве, 8) Вычисление разложения единицы для 
коммутативных В*-алгебр (колец) и операторов в прост- 
ранстве Гильберта. Перечисленные выше разделы (в осо- 
бенности пункт 8) применяются к следующим вопросам: 
9) Преобразования Фурье и Дирихле и их простеишие 
свойства и 10) Преобразование свертки 


тЕ= не 0/04 Н (% ЕЁ: (— 5, оо), 
к Е(В) 61» (—, о). 


Для этого оператора (который в Ёз ограничении норма- 
лен) дается характеристика спектра и вычисляется раз- 
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ложение единицы (в терминах преобразования Фурье 
ядра Н). В начале статьи автор утверждает, что изло- 
женный им метод вычисления разложения единицы для 
абстрактного (нормального) оператора может быть при- 
менен для приближенного вычисления собственных 
функций интегральных операторов. Б. М. Левитан 
3221. О базисах и безусловной сходимости рядов в 
пространствах Банаха. Бессага, Пелчинский 
(Оп Базез ап ипооп@ юпа] сопмегрепсе о{ эемез и 
Вапаср эрасез. Веззара С., Ре]! сруйзК! А.), 
Зфиа плайВ., 1958, 17, № 2, 151—164 (англ.) 
Пусть Х — пространство Банаха, а Х* — сопряженное 
к Х пространство. Символом [х„] авторы обозначают 
замкнутую линейную оболочку элементов (х„) =Х. По- 
следовательность (х„) называется базисной, если (хи) 
есть базис пространства [х„]. Система вида 


Рп+1 
Уерерттноя Оле ЗО 32 
=рь +1 


2п = 


где (х„) — базисная последовательность, а (Ё,) —дейст- 
вительные числа, называется блок-базисом. Каждый 
блок-базис образует базисную последовательность. Ба- . 
зисные последовательности (х„) и (У„) называются эк- 
вивалентными, если 


со со 
ее рае Вх: сходится} => ((Ёи): Урай сходится} 


Основной результат $ 1: 

Теорема 3. Пусть (х„) — базис пространства Х. 
Если последовательность (у„) =Х удовлетворяет усло- 
ВИЯМ 


оф р, (0. 2 


где |: (хи) =06;и», то существует подпоследовательность 
(Ур, ), которая является базисной. Эта базисная после- 


довательность (Ур, ) эквивалентна некоторому блок- 


базису, порожденному (хи). 

Следствия, вытекающие из теоремы 3, представляют 
собой различные оообщения и модификации известного 
предложения С. Банаха: 

Каждое оанахово пространство бесконечной размер- 
ности содержит бесконечной размерности подпростран- 
ство с базисом. у 

$ | содержит также ряд приложений „теории: базисов“ 
к изучению проекций в банаховых пространствах. Среди 
них следует отметить теорему 4. 

Теорема 4. Если Х* содержит подпространство, 
изоморфное сь, то существует проекция Х на прост- 
ранство У, изоморфное [; отсюда следует, что Х* со- 
держит подпространство, изоморфное пространству т 
(т. е. все три условия эквивалентны). 

В 2 рассматриваются вопросы, связанные с безуслов- 
ной сходимостью рядов в пространствах Банаха. При 
этом используются результаты $ 1. Определения: 

1) Ряд э Хх называется слабо безусловно сходящим- 


ся (сл. 6. с.), если при всякой перестановке индексов 


(^п) ряд хе, слабо сходится. 

2) Ряд 2 хп сходится безусловно (с. 6.), если при 
любой перестановке индексов (Ёп) ряд У хк„ сходится. 

Теорема 5. Следующие предложения эквивалентны: 

(«) существуют в Х сл. 6. с. ряды, которые не яв- 
ляются б. с.; 

(8) существуют в Х сл. 6. с. ряды р такие, что 
Е || хи | > 0; 

(1) Х содержит подпространство, изоморфное Со. 


Другими словами, `в каждом Х сл. 6. сходимость эк- 
вивалентна 6. сходимости тогда и только тогда, когда 
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в Х нет подпространств, изоморфных со. Отсюда, как 
следствие, вытекает теорема Орлича (Если Х слабо пол- 
ное, то каждый сл. 6. с. ряд в Х есть 6. с.), а также 
ряд других, известных и новых, предложений о безус- 
ловной сходимости. 

В последней части работы „Обобщения“ формулируют- 
ся теоремы $$ 1—2 для некоторых классов пространств 
тига РЁ (в частности, для счетно-нормированных прост- 
ранств). Библ. 25 назв. Ю А. Казьмин 
3222. Обобщение результатов Джемса о безусловных 

базисах в пространствах Банаха. Бессага, Пел- 

чинский (А сепегаНтаюп оЁ гези! 4$ оЁ В. С. Затез 
сопсегитие абзомие Базез ш Вапасй эрасез. Везза- 
са С., Ре! сгупзКЕ А.), За та{в., 1958, 17, №2, 

165—174 (англ.) ? 

Работа непосредственно примыкает к предыдущей 
статье тех же авторов (реф. 3221). Доказываются тео- 


ремы. 

Теорема 1. Если У — подпространство простран- 
ства Банаха Х с безусловным базисом (хи), ||Хи |= 1, 
п=1, 2, ..., то следующие условия эквивалентны: 


а) каждое ограниченное множество 2 в У условно сла- 
бо компактно (2 -—У условно слабо компактно, если 
каждая ограниченная последовательность элементов из 
2 содержит слабо сходящуюся подпоследовательность); 
6) в У не существует подпространства, изоморфного [; 
в) в У* не существует подпространства, изоморфного со; 
г) каждый элемент &'6У* представим в.виде 


, 
5’ =- Ук В» 
где /; (х) = {+ (<) для хЕУ (Ё: (хи) = 61). 

Теорема 2. Пусть У — подпространство прост- 
ранства Банаха Х с безусловным базисом (х„). Тогда У 
слабс полно в том и только в том случае, когда У не 
содержит подпространства, изоморфного со. 

Теоремы | и 2 являются некоторым обобщением ре- 
зультатов Джеймса (К. С. Латез, Апп. Ма{., 1950, 
52, 518—5:7). Из сформулированных теорем авторы вы- 
водят ряд интересных следствий, среди которых отметим: 

Следствие 1. Пусть У — подпространство про- 
странства Банаха Х с безусловным базисом. Для того 
чтобы У было рефлексивным, необходимо и достаточно, 
чтобы У не содержало подпространств, изоморфных со 
и т. 

Следствие 3. Пространства Си т не могут 
быть погружены в пространство Банаха с безусловным 
базисом. В конце работы приведен список нерешенных 
гроблем. В частности, неизвестно, содержит ли каждое 
пространство Банаха бесконечной размерности подпрост- 
ранство бесконечной размерности с безусловным базисом. 

Ю. А. Казьмин 
3223. 06 одном классе положительных  операторов.- 

Бахтин И. А., Тр. Семинара по функц. анализу. Во- 

ронежск. ун-т, 1958, вып. 6, 12—18 

Дгется обсбщение некотсрых гредложений теории ли 
не? ных положительных операторов на случай, когда 
эти огераторы действуют в пространстве с двумя кону- 
сами. К, К. (К К,) — два конуса в вещественном ба- 
наховом пространстве Ё, где действует некоторый опе- 
ратор В. Полуупорядоченность, порожденная конусом 
К, обозначается обычным знаком не авенства. Опера- 
тор В называется положительным, если ВК -К, и мо- 
нотонным, если из ф < $ следует Вф < ВФ. 

Теорема 1. Пусть В — положительный монотон- 
ный вполне непрерывный однородный оператор, дейст- 
вующий в Е. Если для некоторого элемента и = — и, 


где 9, #6 К, — и@ К, выполняется соотнсшение сВРи> и 
{<> 0), то оператор В имеет в конусе К собственный 
р 


вектор хо: Хо = Вхо, причем и < Ус. Пусть А— ли- 
нейный оператор, оставляющий инвариантным конус К.. 
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Теорема 3. Если $, и $1 — собственные векторы 1 
А, а № и \, — собственные значения, отвечающие им, „ 
причем 9: < и — 9:9 Ка, то |№| < | №|. Кроме з 
того, в статье доказана теорема, сформулированная ав- 
тором в более ранней работе (РЖМат, 1958, 7924). 

Е. А. Горин 
3224. Последовательности операций, зависящие. от па- - 
раметра. Орлич В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 

1956, 4, М., 'АН СССР, 1959, 185—188 
3225. Функционалы на множестве непрерывных огра- 

ниченных функций, определенных в топологическом 

пространстве. Маржик (1ез Топсйоппе!ез заг! 

РепзетЬ!е 4ез ТюпсНопз сопйпиез Богпёез а6ёЙшез › 

4апз ип езрасе фороор1аие. МаЁ!К Фап), Зеи@а_ 

тафй., 1957, 16, № 1, 86—94 (франц.) | 

Пусть Р — топологическое пространство; У — мно- | 
жество всех действительных функций, конечных и не-' 
прерывных наР; 2 —множество всех ограниченных функ- 
ций из У; ©* — семейство всех множеств Е[х:[(х)=0]; 
$* — наименьшая в-алгебра, содержащая $;*. Множест- 
во А -Р называется относительно псевдокомпактным, 
если каждая /СУ ограничена на А. Доказываются сле-: 
дующие предложения: 

1. Если И — не пустое семейство относительно псев-. 
докомпактных подмножеств в Р, а функционал / непре- 
рывен на 02, снабженном топологией Т., (И) (в кото- - 
рой базой окрестностей нуля являются всевозможные › 
множества, определенные неравенствами вида | [(х)|<а» ‚. 
при хЕА»х, где а, >0, А’ -Р, п=1, 2,3,.. 
ществует с-аддитивная над ©®* функция ф такая, что 
р =| 14 для |2. Если Ф/ не^ отрицателен, то 
ф —мера. 

2. Если Р — топологическое локально компактное : 
хаусдорфово пространство, являющееся объединением | 
счетного семейства компактных подмножеств, и если! 
функционал // над 2 таков, что / (Ёи) — 0, как только № 
12 (п=1,2,...), [и (х) -0 равномерно на каждом 
относительно псевдокомпактном множестве, то сущест- - 
вует компактное множество КЕ$* и с-аддитивная на ®* 


функция ф такая, что 7 ({) = | к/ для всех /Е7. 


Л. А. Ходакова 
3226. О теореме Хилла. Ямамото (Оп Е. НШез; 

Пеогет. Уаташо{о МоБикКо), $<епё. Рарегз. „ 

Со. @еп. Еаис. Ушу. Токуо, 1957, 7, № 1, 13’ 

(англ.) 

Хиллом („Функциональный анализ и полугруппы“, „ 
И. Л., 1951; теор. 17. 3. 1. и 18. 4. 1) выяснена струк- > 
тура линейных операторов и полугрупп операторов, 
действующих в /. (— ©, со) или [. (—п, м) и переста- - 
новочных со сдвигами. В реферируемой статье эти ре-. 
зультаты переносятся на операторы в пространстве › 
функций от элементов группы. 

„ Пусть С — локально компактная абелева группа, „ 
© — дуальная группа; [1 (С) — пространство функций, 
определенных на С и интегрируемых по мере Хара. |] 

Характерные результаты статьи таковы: а) Для лю-. 
бого ограниченного линейного оператора Т, действую- | 
щего в [1 (С) и перестановочного со всеми сдвигами, || 


д | 

существует единственная функция |. (х) („функциональ- 
г ^ 

ный множитель“), непрерывная в С и такая, что 


, То =ь (®-РО) 
(здесь ф (х) — преобразование Фурье функции ф(х), 
(РЖМат, 1957, 7189)). 6) Если С — дискретная аб 


группа, то существует ограниченная мера Радона 9% (х) 
такая, что 


3%: (*) = в (2) н Т/= [1497 48% (9). 
М. 3. Соломяк 
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3227. Распространение теоремы Мандельбройта. |Кун- 
це (Ап ех{епзюп оЁР а ФНеогет ог Мапдеьтой. Кип- 

26. К.А.), Ргос. Атег. Ма{В. $ос., 1958, 9, № 4, 553— 

° 557 (англ.) 

— Пусть С — п-мерная вещественная векторная группа, 

_С — замкнутый выпуклый конус в С с вершиной в О, 


содержащий внутреннюю точку, С — конус в двойствен- 
^ 


ной группе С, состоящий из всех х таких, что (х-№ > 0 
для всех ЕС, Г — множество комплексных векторов 


хи, где ЕС. уЕб. Основной результат (теорема 3. 1.): 
Пусть РЕГ, (С), а— фиксированный элемент из С. 
Предположим, что для каждого #, не принадлежащего 
С — а, существует функция К из Г, (С) такая, что 
К*Е =Ои К (2) -- 0, где А — (обратное) преобразование 
Фурье функции К. Тогда существует „аналитическое 
продолжение функции Ё на Г“, т. е. функция Ро, ана- 
литическая внутри Г и обладающая свойством 


Шт [| Ро (х-- 2) — Е (у) |249 ==0, 
х-0 Ъ 
хЕниС 


где р — произвольное компактное множество С. Кроме 
того, 


ГР (хи) | < 1 Ре" * (х6 пи 6, УЕ). 


В олномерком случае эта теорема была установлена 
Мандельбройтом (РЖМат, 1959, 3715). В общем случае 
автор сволит теорему к результату Фуреса и Сигала 
({РЖМат, 1957, 4966). Для этого вводится ограниченный 
оператор Т на Г.(С), определяемый соотношением 
Т=и-1МрО, где И—оператор Планшереля (И :[›(б) 
— Г. (()), а М; — оператор умножения на функцию 7 


Показывается, что при а==0 оператор Т есть. однород- 
ная система в [.. (С), причинная относительно данного 
конуса С (терминология Фуреса и Сигала). 

Б. И. Коренблюм 


_3228. Об оценке собственных значений линейных опе- 

_ раторов в гильбертовом пространстве. Рапо- 
порт И. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 4, М., 
АН СССР, 1959, 99—100 


3229. О свойствах оператора, отображающего в себя. 
неотрицательную часть пространства с индефинитной 
метрикой. Бродский М. Л., Успехи матем. наук, 
1959, 14, № 1, 147—152 
Пусть Е — комплексное рефлексивное банахово про 

странство, Р — р-мерный проектор в Во = р), 

О =/—Р. Для каждого х@ЕЕ определена функция 

ы(х) = || Рх||2 — || 9х ||? — ‚индефинитная метрика“ в Ё. 

Множество Т=Е всех элементов х@ЕЁ, для которых 

в (х) > 0, называется неотрицательной частью Е. Соот- 

ветственно определяются Т+-положительная и Т^-отри- 

цательная части ЕЁ. и 
Основной результат. Пусть А — ограниченный линей- 

ный оператор, определенный всюду в Е и обладающий 

свойствами: АТ+=Т+, А (Т\\{0}) =-Т\\{0}. Тогда А 

имеет р-мерное инвариантное подпространство =: Ума 

также инвариантное подпространство /» = Е\\Т* такое, 
что Чит Е/Ё» =р. Существует г >0 такое, что спектр 

А в Г, лежит в области |^| > г, а весь остальной 

спектр А в Е—в замкнутом круге | ^ | <г. При этом 

точки спектра, лежащие вне упомянутого круга, явля- 
ются собственными значениями с нормально отщепляю- 
щимися корневыми подпространствами, содержащимися 

1: И: 

_ Если известно, что А (Т\\{0})=Т+, то [1=Т*1) {9}, 

[в ТН! 0}; ТРЕЕ -- Д5. 
Сформулированная теорема обобщает некоторые ре- 

в М, Г. Крейна и референта (РЖМат, 1958, 

2185), полученные ими для случая, когда Е — гильбер- 
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тово пространство, а также Ф. Бонсалла (РЖМат, 1956, 
7452), рассматривавшего банахово пространство Е, но 
только в случае р=1. 

В частном случае, когда Е — гильбертово пространст- 
во, теорема усиливается следующим образом: достаточ- 
но требовать, чтобы А был линейным оператором с 
плотной в Е областью определения ФдиА (Пай: 
При этом в дополнение к основному результату ока- 
зывается, что либо А конечномерен (не более чем р-ме- 
рен) и Кд=АР„<-Т, либо А ограничен и, кроме то- 


го, существует с > 0 такое, что в (Ах) > сы (х) при 
(0: И. С. Иохвидов 
5230. Унитарные инварианты представлений оператор- 


ных алгебр. Кейдисон (ОпЦагу шуагапёз Гог гер- 

гезеаНоп$ о{ орегафог а|себгаз. Ка15о0оп В1- 

спага \У.), Апп. Маф., 1957, 66, № 2, 304—379 

(англ.) 

Изучаются С*-алгебры. (В соответствии с известной 
теоремой И. М. Гельфанда и М. А. Наймарка всякая 
С*-алгебра эквивалентна некоторому самосопряженному; 
равномерно замкнутому кольцу операторов с единицей в 
гильбертовом пространстве). 

Пусть Х — компактное хаусдорфово пространство и 
© — линейное комплексное или вещественное подпростран- 
ство пространства С (Х) комплекснозначных (веществен- 
ных) непрерывных функций, заданных на Х, причем 
предполагается, что © содержит все константы и вместе 
с каждой функцией содержит также комплексно-сопря- 
женную функцию. Пара Х, ® называется системой функ- 
ций (©, Х) и „порядок“ в ® понимается в смысле обыч- 
ного точечного частичного упорядочения множества ве- 
щественных функций. В соответствии с более ранним 
результатом автора. (Мет. Атег. Ма. $0с., 1951, № 7) 
всякое частично упорядоченное векторное пространство 
может быть реализовано в виде некоторой системы функ- 
ций (®, Х). При этом компактное хаусдорфово прост- 
ранство Х строится как слабое замыкание совокупности 
экстремальных точек выпуклого множества, образован- 
ного основными функционалами, заданными на рассмат- 
риваемом частично упорядоченном пространстве. (Основ- 
ной функционал (Не ${а{е) — линейный, неотрицатель- 
ный на положительных элементах, равный | на единич- 
ном элементе). Используя соотношение порядка для 
самосопряженных элементов С*-алгебры, автор сопо- 
ставляет всякой такой алгебре некоторую „представля- 
ющую“ систему функций (®, Х). 


Множество 5-Х называется перманентно р-нуль 
множеством, где р — некоторый основной функционал 
на ®, 


если всякое положительное продолжение функ- 
ционала р на пространство С (Х) индуцирует регуляр- 
ную борелевскую меру на Х, принимающую на $ зна- 
чение нуль. Совокупность всех перманентно р-нуль мно- 
жеств называется р-нуль идеалом. Каждому представ- 
лению С*-алгебры естественным образом ставится в 
соответствие убывающая цепочка идеалов множеств 
пространства Х представляющей системы функций (®, Х). 
Основной результат работы со тоит, грубо говоря, в 
том, что указанная цепочка идеалов описывает представ- 
ление С*-алгебры с точностью до унитарной эквивалент- 
ности (ср. с условиями унитарной эквивалентности само- 
сопряженных операторов). В работе содержатся приме- 


ры, иллюстрирующие полученные автором результаты. 
В. Э. Лянце 
3231. МЛокальная теория колец операторов. 1. Оно 


(Госа! {Неогу о{ г! о{ орегаогз. 1. Опо Там!о), 

7. Ма. $0с. Тарап, 1958, 10, № 2, 184—216 (англ.) 

Рассматривается В*-алгебра Ю с единицей (В*-алгеб- 
ра — нормированное кольцо с инволюцией, удовлетво- 
ряющей условию |х*х| = || х||?). Ю, — обозначение 
центра Ю, ® — обозначение спектра кольца К.. Ю, отож 
дествляется с кольцом С (8) непрерывных функций” 
заданных на ©. ЕР, — множество проекций (эрмитовых’ 


8* — 115 — 
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идемпотентных элементов) из А.. Предполагается, что 
Ес порождает Ко. 

Рассматриваются свойства ([), относящиеся к систе- 
мам а элементов Ю. Если а= В и (Г) — свойство, то 
Е‹ (а, ([)) — обозначение множества всех тех проекций 
еСЁ,, для которых система е‹а обладает свойством 
([):е.аЕ(Г). Глобальным называется каждое свойство 
([.) такое, что для всякой системы а элементов К мно- 
жество Е (а, ([))) образует идеал в Ео (Множество Ео 
рассматривается как булева структура, в которой е1 — 62 
означает: 61 (^) < ©» (\) для всех ЕО. Идеал в Бо 


вместе се: И 602 содержит ел |] е0з И @и1 [| е1 для лю- 
бого ел СЕо). Для данного ^Е® Е. (^) обозначает мно- 


жество всех е,СЁЕ%о, для которых ез (^) =1. Саойство 
([.) называется локальным относительно точки №Е®, 


если для всякой системы %— К, Еь (91, (Г, )) =Е, или 
Е Еь (1). й 

Всякому глобальному свойству ([) соответствует се- 
мейство (Г) локальных относительно ^ свойств ([.), 


систем %[-—К, состоящих в том, что пересечение мно- 
жеств Е. (^) и Ё, (5%, ([)) непусто. Доказывается, что 
система %[ обладает ‘глобальным свойством ([) тогда 
и только тогда, когда она обладает свойством (Г), 


для всех ^Е®. Доказывается также, что логическое 
произведение любого семейства (([)), ^ пробегает 9) 


локальных свойств является глобальным свойством. 
Нормальным называется такое глобальное свойство (Г), 
что для всякой системы %— К множество Е. (%, ([.)) 
является идеалом в Ео вида еоБо, еЕЁ. (главным йдеа- 
лом). 

Доказывается ряд предложений о связях, имеющихся 
между глобальными, нормальными и локальными свой- 
ствами. Предыдущие понятия и предложения применя- 
ются к А№*-алгебрам. (А№*-алгебра есть В*-алгебра, в 
которой всякая система попарно ортогональных проек- 
ций имеет точную верхнюю грань и в которой всякая 
максимальная коммутативная подалгебра порождается 
некоторой проекцией). Свойство семейства проекций в 
А\*-алгебре быть эквивалентным друг другу, быть ко- 
нечными, быть неприводимыми являются нормальными. 
Нормальным является свойство семейства частично изо- 
метричных элементов А*-алгебры иметь точную верх- 
нюю грань. Развитая автором теория локальных свойств 
позволяет несколько сократить доказательство теорем 
И. Капланского, согласно которым множество Е всех 
проекций А№*-алгебры образуют полную структуру и 
всякая система попарно ортогональных частично изомет- 
рических элементов А*-алгебры имеет точную верхнюю 
грань, являющуюся также частично изометрическим эле- 
ментом, а также доказательсто некоторых других 
теорем. 

Эквивалентности проекций е‚ се, как некоторому 
глобальному свойству ([) соответствует семейство ло- 
кальных свойств (Г), локальных — эквивалентностей 
е: > №е». Это понятие позволяет автору провести ло- 
кальную классификацию А\*-алгебр на 6 локальных 
типов: (1,)), (),, (1. )), (Из), (И. ),, ЧИ. ), и 
вновь доказать теорему о разложении в АМ*-алгебрах. 

Автор вводит также понятия локального следа, ло- 
кальной относительной размерности и получает необ- 
ходимые и достаточные условия для существования ло- 
кального следа в конечной АФ*-алгебре, а также не- 
которые достаточные условия для существования следа 
в конечной А*-алгебре. 

Отметим следующий способ введения операции {[. 

Пусть А, — АЙ/*-подалгебра АЙ’*-алгебры Ю ие, — 
проёкцияв К.. Согласно Диксмье (Пухпиег) ей —=Ц(5е, 51; 


$1 — унитарный элемент в К,). Согласно автору е — 
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минимальная проекция е@Ю:, обладающая тем свойст-\ 
вом, что ае=а для всех абе.К,. Такое определение 
позволило перенести некоторые результаты Диксмье, '\ 
полученные им для конечных №*-алгебр, и Янь Див 
(Уеп Т!) — для конечных АЯ*-алгебр, на произвольные в 
АЙ*-алгебры. В. Э. Лянцец 
3232. Локальная теория колец операторов. И. Онок 
(Г.оса| {Неогу о! пияз о! орегафогз. П. Опо Таш1!о), 
]. Май. $ос. Зарап, 1958, 10, № 4, 438—458 (англ.) 
Используя результаты, полученные в первой части 
реферируемой работы (реф. 3231), авто? доказывает сле- 
дующую теорему: Пусть К — полуконечная АМ*-алгеб- 
ра операторов, действующих в гильбертовом простран-’ 
стве ®. Если для всякого вектора х@®, | х || =Ти вся- | 
кой системы (Еф, {Г} попарно ортогональных проекций й 


из Ю имеем (Ф (Её, (Ех, = ((Езх,х), 1, то 


Ю является Й*-алгеброй, действующей в этом же про- 
странстве %. Это обобщение результата Фелдманай 
(1. ЕеЧтап), который рассматривал конечные, а нев 
полуконечные АЙ’*-алгебры. |] 
Кроме того, получены необходимые и достаточные 
условия для того, чтобы алгебраический *-изоморфизм (| 
АЙ*-алгебр (подчиненных некоторым условиям) был! 
пространственным изоморфизмом (т. е. осуществлялся я 
изометрическим отображением гильбертовых пространств, | 
в которых действуют рассматриваемые АЯ*-алгебры). | 
Условия, о которых идет речь, налагаются на коммутан- 
ты соответствующих А*-алгебр. В. Э. Лянце 3 
3233. Неполные бесконечные прямые произведения \*- | 
алгебр. Сайто (Оп шсотшр!@е шйпИе тес ргодие 
о{ У*-а|сегаз. За!{о Те! зН1го), Тбвоки Маф. 4., _ 
1958, 10, № 2, 165—171 (англ.) 
Вводится определение неполного бесконечного пря-. 
мого произведения *-алгебр операторов, заданных на} 
гильбертовом пространстве, аналогичное определению, | 
введенному фон Нейманом (]‹Уоп Меитапп) для полных * 
операторных алгезр. Доказывается, что такое произве- - 
дение является фактором, если все сомножители — фак- 
торы. Доказывается существование пространственного 
изоморфизма между прямыми произведениями (в смыс- 
ле автора) \№*-алгебр и прямыми произведениями в 
смысле Такэда (ТаКеда) (РЖМат, 1957, 1538) этих же : 
И*-алгебр. Изучается вопрос о том, к какому типу при- - 
надлежат рассматриваемые прямые произведения. | 
В. Э. Лянце 
3234. Некоторые ожидания в А \/*-алгебрах. Накаи! 
(Зоте ехре{а#оп$ ш А\/*-а|сегаз. МаКа! МиЁзц- 
ги), Ргос. Чарап Асаа., 1958, 34, № 7, 411—416 (англ.) } 
Доказывается следующая теорема типа теоремы Ха- > 
на — Банаха: Пусть А — коммутативная А*-алгебра с? 
множеством В самосопряженных элементов. Пусть М— 
левый модуль над В. Пусть п — отображение модуля М 
в В такое, что 


п (х- 9) <п (х) п (у) (х, УЕМ) (1) 


(так как В изоморфно кольцу вещественных непрерыв- 
ных функций на спектре $ алгебры А, то неравенства | 
определяются естественным образом), 


п (ах) =ап (х) (хЕМ; аВ; а>0. (2) 


Пусть О (Р — подмодуль модуля М, на котором задан 
гомоморфизм {, отображающий Д (}) в В и удовлетворя-_ 


ющий условию: 
Р(х) < п (х). (3) 

Тогда } может быть продолжен до гомоморфизма, отоб- 
ражающего весь модуль М в В с сохранением усло- 
вия (3). 

Рассматриваются применения этой теоремы: 

Пусть М — В*-алгебра и А — В*-подалгебра (с едини- - 
цей) центра алгебры М. Пусть М№ (соответственно В)— 


ТИВ — 


№3 


совокупность всех самосопряженных элементов алгеб- 
ры М (соответственно А). При хЕМ неравенство х> 0 
означает, что х имеет неотрицательный спектр. Следуя 
Накамура и Турумару (МаКатшига, Тигитаги), ожиданием 
автор называет отображение е алгебры М, удовлетво- 
ряющее следующим условиям: 


е (ах + Ву) = ве (х) + Ве (и); 
еее) > 0, если ль 0; 


е (е (х) у) =е(х)е (у); е (1) =1, 


и обозначает через Е (М; А) совокупность всех ожида- 
ний е, для которых е (М) =А. При хЕМ обозначим че- 
рез п (х) точную нижнюю грань всех а6В, х<а. Ока- 
зывается, что для того чтобы из условия п (у) =0 
(уЕМ, у> 0) вытекало у==0, необходимо и достаточно, 
чтобы для всякой ортогональной системы (её, &Е/) проек- 
ционных элементов с точной верхней гранью, равной еди- 
нице, из ерх =0 для всех {Е/ вытекало х = 0, (хЕМ). 
В свою очередь последнее условие оказывается необхо- 
димым и достаточным для того, чтобы множество Е (М, А) 
было тотальным, т. е., чтобы из х@М и е(х*х) =0 
для всех еСБ (М, А) вытекало х=0. Кроме того, если 
указанное условие выполнено, то множество Н (М, А) 
оказывается алгебраически натянутым на множество 
ОЕ (М, В). При этом ОЕ (М, А) — множество всех ‘ква- 
зиожиданий е таких, что е(М)= А (квазиожидание 
определяется также как ожидание, с той разницей, что 
не предполагает.я выполненным равенство е (1) = 1), а 
Н (М, А) — множество всех гоморфизмов М в А, непре- 
рывных в смысле нормы. -иЭ. Лянке 
3235. Замечание об инвариантах \*-алгебр. Томия- 

ма (А гетагкК оп Фе шуагапё оЁ №*-авергаз. То- 

ш1уамта Лип), Топоки Ма. .,, 1958, 10, № 1, 37— 

41 (англ.) 

Найдены некоторые условия, достаточные для того, 
чтобы симметрический изоморфизм слабо замкнутых 
симметрических колец ограниченных операторов в гиль- 
бертовом пространстве был пространственным изомор- 
физмом. Соответствующие условия сформированы в тер- 
минах инвариантов *-алгебр, введенных Паллю-де-ла 


Барьер (К. РаШи 4е Та Вагмеге) (РЖМат, 1958, 6909). 
В. Э. Лянце 


3236. Элементарные замечания о коммутативных С*- 
алгебрах (Доказательство предположения Дирака). 
Морен (Е!етеп{аге Ветегкипреп йБег КоттшаНуе 
С*-А!сеБгеп (Веже!з ешег Уегли{ипе уоп П!тас). М а- 
иг! п К.), За таф., 1957, 16, № 1, 74—79 (нем.) 
Рассматривается хоммутативная банахова алгебра К 

ограниченных операторов в сепарабельном комплексном 
гильбертовом пространстве Н, содержащая вместе с 
оператором А оператор А* и содержащая тождественный 
оператор. Такая алгебра называется С*-алгеброй. С*-ал- 
гебра называется максимальной, если она не является 
существенной нетривиальной подалгеброй никакой дру- 
гой С*-алгебры. Используя элементарные средства, 
автор доказывает следующие две теоремы. › 

Теорема 1. Для каждой максимальной коммута- 
тивной С*-алгебры Ю имеется циклический вектор ЕН, 
т. е. [Ку] =Н, где Ко= {Ао:АСВЮ} и [К] есть ли- 
нейная замкнутая оболочка множества Ку. 

По теореме Гельфанда и Наймарка коммутативная 
С*-алгебра К изоморфна пространству С (А), где А — 
множество максимальных идеалов К. 

Теорема 2. Пусть Е обладает циклическим векто- 
ром. Тогда на Л можно так ввести неотрицательную 
меру и, что существует унитарное отображение Е про- 
странства Н на [7 (и), удовлетворяющее условию 


ЕАЕ-ш (1) а 0) и), где {0 о ЕСА АЕ 
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Другими. словами, алгебра КЮ приводится к диагональ- 
ному виду. Из теорем 1 и 2 немедленно следует уже 
известная теорема Наймарка и Фомина. 

Полученные результаты автор применяет для доказа- 
тельства ' утверждения, развивающего предположение 
Дирака о включении семейства коммутирующих эрмито- 
вых операторов в семейство таких же операторов, пол- 
ное в определенном смысле. Указанное утверждение 
Дирака играет важную роль в квантовой механике. 

Е. А. Горин 
3237. Теория представлений и теория автоморфных 
функций. Гельфанд И. М., Пятецкий-Шапи- 

ро И. И., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 2, 171—194 

Пусть Х = б/к — однородное пространство с груп- 
пой движений С и стационарной подгруппой К, ЕЁ —не- 
которое пространство функций [(х) на Х, в котором 
действует представление группы С следующего вида: 
ТГ») = а (5, х)}(х5). Здесь хб означает сдвиг точки х 
ИЗ элементом & группы С, а (5, х) — некоторая функ- 
ция бих. Автоморфными формами в пространстве Е 
относительно дискретной подгруппы Г называются функ- 
ции }(х), для которых е { = /, 1СГ. Авторы рассматри- 
вают два подхода к теории автоморфных форм. 

1. Пусть Н — гильбертово пространство, в котором 
реализуется неприводимое унитарное представление С, 
9, — линейное топологическое пространство, вложенное 
в Н (с топологией более сильной, чем в Н) и инвариант- 
ное относительно С. Пусть ©, — пространство функцио- 
налов на ©. Тогда СНС ®.. В 9, естеслвенным об- 
разом определяется представление С. Автоморфными 
формами называются векторы из ®,, инвариантные отно- 
сительно Г. 

2. Рассмотрим пространство Х, = С/г и пространство 
$ функций с суммируемым квадратом на Х.. В про- 
странстве действует унитарное представление 
С:Ть/(х!)= Их, 8). Пусть К — компактная подгруппа С. 
Автоморфными формами называются векторы из %, пре- 
образующиеся по некоторому представлению К. Задача 
нахождения автоморфных форм тесно связана с разло- 
жением пространства & на неприводимые относительно @ 
подпространства. Разбирается случай, когда С — группа 
вещественных матриц второго порядка с определите- 
лем 1, Г — дискретная подгруппа, для которой б/г ком- 
пактно. Доказывается, что $ в этом случае разлагает- 
ся в счетную сумму представлений первой основной, 
дополнительной и дискретной серий, причем кратность, 
с которой входит то или иное представление, равна раз- 
мерности пространства соответствующих автоморфных 
форм. Для случая, когда С/г компактно, авторы дока- 
зывают, что & разлагается в прямую сумму счетного 
числа неприводимых подпространств На,..., Нь,... и 
выводят формулу следа 


< >. (Е МЕ) |ав = у Ме \® (8) пр (8) ав, 


Е \1 Е=1 [6 


где Е — фундаментальная область для Г, Мь — кратность 
вхождения Нь, ть (5) — характер представления в НЬь, 
$ (=) — любая финитная функция на С. С помощью этой 
формулы получаются асимптотические выражения для 
параметров, определяющих представления Нь, входя- 
щие в %. Для полупростых групп С доказывается тео- 
рема двойственности: если С/Г компактно, то представ- 
ление Н столько раз входит в ®, сколько существует 
линейно независимых векторов в ©, инвариантных отно- 
сительно Г. Пространство © строится следующим обра- 
зом. Пусть & — вектор из Н такой, что ‘для всех в, 
принадлежащих максимальной компактной подгруппе К, 
векторы ТоЁо лежат в некотором конечномерном про- 
странстве. "Каждому элементу 1 из Н поставим в соот- 
ветствие функцию $. (2) = (Ти, т). При этом Н пере- 
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ходит в некоторое множество Н непрерывных функций 
на С. В пространстве непрерывных функций на 
имеется естественная топология, определяемая 
равномерной сходимостью на каждом _компакте. Про- 


странство © получается пополнением Н по этой топо- 
логии. Можно показать, что ® всегда реализуется в ви- 


де пространства вектор-функций на С/к. 
А. А. Кириллов 


3238.  Гармонический анализ для некоторых полугрупп. 
Хьюитт, Цуккерман (Нагтоп!с апа|у$1з Гог сег- 
{ат зепиотоцрз. Нем!++ Е4дм!п, ХцсКегтап 
его еве 5.), Егос Мас Асаа. Зе, 1956, 
42, № 5, 253—255 (англ.) 

Пусть С — коммутативная полугруппа, а /1 (С) — норми- 
рованное кольцо всех комплексных функций / на (С, удо- 


влетворяющих условию — |{ (“= ||| <<, где умноже- 
иеа 
ние функций определяется как свертка (}жв)(х) = 


= № Ё (м) в (и) (х, и, об). Пусть для элемента хЕС 
ии; (ид = х) 


Е {у, УЕ, ху" = упм, ухп = хп+1} 


{п — некоторое натуральное число). Формулируется ряд 
теорем о связи между алгебраическими свойствами ал- 
чебры 4; (() и полугруппы С. Типичными являются сле- 
дующие результаты: Алгебра [; (@} полупроста тогда и 
только тогда, когда из равенства х? -= 2 == ху вытекает, 
то х=и, причем радикал этой алгебры состоит из всех 


таких функций [ЕП (С), что о (для всех Т,). 
УЕТх 
11 (@) обладает единицей тогда и только тогда, когда а 
содержит такое конечное подмножество А, что для 
каждого элемента х@С имеет место равенство ха = х, 
где а — некоторый элемент из А. С. Д. Берман 


3239.  Отделимость и аппроксимация в топологических 
векторных структурах. Лидер (Зерагайоп ап@ арр- 
тохипаноп ш {юрооб1са| уесфог 1асез. Геа4ег $0- 
|отоп), Сапа4. Л. Ма., 1959, 11, № 2, 286—296 
(англ.) Г 
Положительный элемент ий топологической векторной 

структуры Ё называется предельной единицей, если 

каждое нормальное подпространство [, содержащее и, 

плотно в [.. Говорят, что семейство операторов © на /, 

отделяет элементы [и $, если для любой окрестности 
нуля 5% в [, существуют РЕб, ОЕб такие, что } — Р/АЕ5%, 

Ре, с — 9653 и ОЁЕ5%. Доказывается основная лем- 

ма: 


Пусть и — предельная единица Г и’ © — семейство 
операторов Р, О<Р < 1, отделяющих любые два дизъ- 
юнктных элемента. Множество элементов вида Р (1—0) и, 
Р, Об плотно в Г. В частности, если Ю — булевское 
кольцо проекторов в [, то Ки плотно в [,, если № раз- 
деляет дизъюнктные элементы. Аналогичным образом, 
подалгеора “3 топологической алгебры ‚о структурны- 
ми операциями “{ плотна в 9, если она отделяет (в 
указанном смысле) любые два элемента с нулевым про- 
изведением. Беря в качестве Г, пространство 9% конечно- 
аддитивных функций / на булевой алгебре В, абсолют- 
но непрерывных относительно некоторой неотрицатель- 
ной конечно-аддитивной меры и, являющейся в этом 
случае предельной единицей, находим, что Ви плотно в 
% ((Хи) (У) =и(ХПУ), Х, УЕВ) — результат, из кото- 
рого можно получить теорему Радона — Никодима. По- 
добно этому же доказывается теорема Лебега, характе- 
ризующая функции, интегрируемые по Риману. Боль- 
шинство тщательно доказываемых вспомогательных 
утверждений автора хорошо известно. В. Н. Судаков 
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ства множеств [,; СА с определенным образом введен-. 


1950 г. . 


3240. «Нетрики» на множествах и линейных простран- 
ствах. Грейветт (’Ме!1с$’ о{ $её5 ап@ Ипеаг зра: | 
сез. агауе{ { К. А. Н.), Оцагё. У. Ма@., 1959, 10,1! 
№ 37, 9—16 (англ.) 

Пусть Д — частично упорядоченное множество, Т-се- 
мейство совершенно неупорядоченных подмножеств #<-А. |. 
„Нетрикой“ на множестве Е называется отображение 
4:Е ЖЕ-Т, если для любых х, и, 26Е, ЗЕА: 

1) 4(х, /) = © равносильно х =, 

2) а (х, у) =4 (у, х), 

3) если для всякого 5' 64 (х, у) 04 (и, 2) 8%5,, то для 
всякого 5”Еа (х, 2) 8 <5”. Изучаются свойства „нетри- 
ческих“ пространств-подмножеств произведения семей-- 


ной на них „нетрикой“. Подобным же образом опреде-. 
ляется „нетрика“ 4* на линейном пространстве: 4*(х—у)= 
=4(х, и), а* (Ех) = а* (х) (Е -=0). Пусть даны два не- . 
трических пространства {Ё!, 41} и {Е», 42}, причем 
Е1 -Ез и сужение 4» на Е. Х Е! —Е› Х Е2 совпадает с: 
4,; {Е›, 42} называется непосредственным расширением и 
{Ез, 41!, если каждым уСЕ› `` Ез, хЕЕ!: и 5Еа (х, и) со-- 
ответствует х’@Ё: такой, что 8 {4(х’, у). „Нетричес-- 
кое“ пространство {Ё, 4} называется полным, если для} 
него не существует собственного непосредственного } 
расширения. Подмножество А -Ё Х А называется покры- 
тием Е, если из (х;,5;) СА, 564,5 > 5; (1 =1, 2) следует 
85’, где 5’Са (х, у) — любое; х›@Е называется преде- -\ 
лом А, если для каждого (х,5) СА, 5 5’Са (х, жо).. 
Е называется полным по покрытиям, если каждое по- 
крытие имеет предел в Е. | 
Теорема 8. „Нетрическое“ пространство, полное по 
покрытиям, полно. В. Н. Судаков : 


3241. Вещественные функции на булевских алгебрах с 
мерой. Ривкинд Я. И., Уч. зап. Гродненск. пед. | 
ин-та, 1957, вып. 2, 89—101 | 
Пусть Б (0, и) — булева алгебра с мерой (РЖМат, | 

1958, 177; терминология в основном та же, что и в этой. 

статье автора). Если каждому элементу из плотной под- 

структуры Б* (О, в) =Б (9, в) поставлено в соответствие :\ 
действительное число, то этим определяется веществен-- 

ная функция С (е) на Б (©, в). Функция С (е), заданная 1 

на Б (О, в), называется срелней функцией при основа- 

нии | (е), если С (е) может быть представлена в виде 


у (е) 
в (ег) › 
Б (©, в) иабсолютно непрерывная относительно меры ве). . 


где у(е) — аддитивная функция, определенная на 1) 


Применяется обозначение С (е) = = (е). Функция С (е) | 


называется =-постоянной на элементе е, Е Б (О, в), если 
м (6, Б" ) = зир б (е) —11ГС (е) <,. Функция С (е) обла- .. 
еЕБ., еЕБ., | 


дает свойством (С) на Б (О, в), если для всякого в >01 
1 № 
существует такое плотное подмножество м* —Б (8, в), , 


на элементах которого она =-постоянна. 


Автор доказал ранее (РЖМат, 1958, 177), что сред-| 
ние функции, заданные на Б (©, р), и функции им экви- | 
валентные, обладают свойством (С). Устанавливается, , 
что верно и обратное утверждение. При доказательстве '\ 
применяется понятие дифференциальной эквивалентности ! 
функций. Вещественные функции Ф, (е) и Ф, (е) на Б(9, в) 
называются дифференциально эквивалентными на эле-\! 
менте е плотной подструктуры Б* (©, в), если для вся-\ 
кого =>0 существует подразделение Д.е элемента е ' 


(е = о, еь, к Е Б* (О, )), для которого выполняет- 


Я 
= 
[9 


ся неравенство АА | Ф, (25) —Ф. (е&) | < +, причем ана- 


логичное неравенство остается в силе и для всякого про- 
‘должения разложения О.е. Для двух функций Ф, (г) и 
Ф, (е), определенных на Б (9, и), следующие условия 
равносильны: 


а) функции Ф,‚(е) и Ф›(е) дифференциально эквивалентны 
на элементах плотной подструктуры Б* (©, в) — Б(О, в); 


Ф, (г) Ф, (е) 
ы (ег) ы (е) 


в 5) функции и эквивалентны на Б (©, ы). 


Уз 
Пусть даны средние функции 5" (е), причем ми — в2— в 
1 
{эти функции абсолютно непрерывны друг относительно 
У У 
друга). Для того чтобы средние функции Е (е) и =. (е) 
1 


были эквивалентны на Б (О, в), необходимо и достаточ- 
но выполнение каждого из условий: 


Уз (4е) ва (4е) 
а) \: (е) = (42) или 
ге 2 


У1 4е 2 ае 


венств должно иметь место на плотной подструктуре 
‘алгебры Б (9, в). (Интегралы берутся в смысле Колмо- 
горова). Последовательность вещественных функций 
{С„(е)} называется равномерно сходящейся к функции 
С (е) на плотной подструктуре Б* (®, в) =Б (98, в), если 
для всякого = > 0 существует такое М. ‚ что для п > М. 


‚ причем каждое из этих ра- 


выполняется неравенство | С„ (е) — С (е) | <= для всех 
элементов подструктуры Б* (®, №). Пусть (®, в) — сепа- 
рабельное и неатомическое пространство с мерой и 
Б (©, в) — алгебра`его метрических типов. Пусть в (О, в) 
опрелелен неприводимый автоморфизм Г с инвариантной 
мерой в (2). Определим в Б (О, и) функцию 54 (а, е) = 
= (ТАа, е) — в (а) в (е) и положим 


1 п 
В» (а, е) У | 5% (а, е) |. 


Говорят, что Г’есть автоморфизм с перемешиванием в 
среднем относительно плотной подструктуры, если для 
любого фиксированного аЕБ (9, и) существует плотная 


подструктура |: (О, м), на которой Пит В „ (а, е) = 0 рав- 


номерно. Доказывается, что такие автоморфизмы в бу- 
левской алгебре Б (8, р.) невозможны. Я. В. Хион 
3242. Теория представлений мер на булевых алгебрах. 

Хейдер (А гергезетайоп Ч4Пеогу 1ог теазигез оп 

Воо!еап а!2егаз. Не! ег 1. 4.), МсШрап. Ма. ›, 

1958, 5, № 2, 213—221 (англ.) 

Рассматриваются конечные конечно-аддитивные меры 
на булевых алгебрах. Каждая такая мера ф однозначно 
разлагается на счетно-адлитивную и чисто конечно-адди- 
тивную составляющие. При этом неотрицательная мера 
называется чисто конечно-аддитивной, если каждая мень- 
шая (по естественной упорядоченности в пространстве 
мер) неотрицательная вполне аддитивная мера тождест- 
венно равна нулю. Пусть Х — пространство булевой 
алгебры 83. Счетно-аддитивной компоненте ф соответст- 
вует бэровская мера на Х, аннулирующая на каждом 
бэровском множестве 1 категории; чисто конечно-адди- 
тивной составляющей соответствует бэровская мера, 
обращающая в нуль вне некоторого бэровского мно- 
жества [ категории. Ввиду возможности подобного раз- 
ложения общей меры, второе сопряженное пространство 
к [-пространству со слабой единицей разлагается в 
произведение исходного [-пространства (счетно-аддитив- 
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ные компоненты) и Ё-пространства чисто конечно-адди- 
тивных мер. Далее рассматриваются булевы <-алгебры 83, 
в которых каждая система попарно дизъюнктных эле- 
ментов не более чем счетна. Положительная мера назы- 
вается строго положительной, если она обращается в 
нуль только на нулевом элементе. Существует элемент 
ВЕ и такая положительная счетно-аддитивная мера © 
на %, что сужение ф на В строго положительно, и лю- 
бая счетно-аддитивная мера на %3 аннулируется вне В. 
Пусть 9 — ч-алгебра подмножеств множества У, разде- 
ляющая точки У. Класс ограниченных 9%-измезимых 
функций на У есть в точности класс непрерывных функ- 
ций на булевском пространстве Х (5%); это соответст- 
вие влечет и совпадение сопряженных (в топологии рав- 
номерной сходимости) пространств пространства мер 
на 5% и бэровских мер на Х (3). Аналогичные резуль- 


таты справедлизы и для пространства 1°° (у, 9%, %) 
(5% — с-идеал на ЭХ, || М, =1Ш1 {г: {р:рЕУ, | (р) | |> 


>г} Е%}) и С(Х (99), где Х (9% — подпространство 
Х (30), соответствующее дуальному идеалу к 5%. Неко- 
торые теоремы представляют главным образом методо- 
логическии интерес, так как соответствующие? результа- 
ты известны. В. Н. Судаков 


3243. Теоремы о представлении некоторых булевых 
алгебр. Пирс (Вергезе{аНоп ЧНеогетз ЧФог се{ат 
Воо]еап а!сеБгаз. Р1егсе К. $.), Ргос. Атег. Ма. 
бос., 1959, 10, № 1, 42—50 (англ.) 

Изучается вопрос о представлении некоторых классов 
булевых алгебр (6. алгебр) как гомоморфных (в опре- 
деленных смыслах) образов полных или а-полн ях тел 
подмножеств. Подмножество Т булевого простр нства Х 
б. алгебры В называется а-нигде не плотным (а-разряжен- 
ным), если существует покрытие (соответственно разбие- 
ние) ДА 6. алгебры В мощности не выше а такое, что 
ТЕС(ИХ (а)); здесь Х (а) — компонента Х, соответст- 

абА 

вующая при каноническом отображении элементу аСВ. 

Б. алгебра В называется С.в-алгеброй (соответственно 


Р.в-алгеброй), если никакое объединение В-нигде не плот- 


ных (3-разряженных) подмножеств Х в количестве, не 
превосходящем а, не содержит непустого открытого в Х 


подмножества. Гомоморгфизм 6. алгебр №:В -> В назы- 
вается а-гомоморфизмом (соответственно слабым а-гомо- 
морфизмом), если из существования В = зир А (А = В, 
мощность А не выше а, в случае слабого а-гомоморфиз- 
ма элементы А попарно дизъюнктны) следует А (5) = 
— зирй (А). Взаимно однозначный а-гомоморфизм назы- 


вается а-изоморфизмом. Подалгебра В-=В наз лвается 
а-подалгеброи, если вложение есть а-изоморфизм. Пусть 
|— идеал 0. алгебры В; говорят, что гомоморфизм 
й:В — В/1 факторизуем, если существует такой гомо- 
морфизм &:В -> В, что | = рой (р — канонический гомо- 
морфизм В -> В//. 


Теорема 3. 6. Пусть В — Рьв-алгебра; существует 


факторизуемый слабый В-изоморфизм В в 6. алгебру В, 
являющуюся а-гомоморфным образом полного тела под- 
множеств. Из теоремы 3. 6., в частности, следует: Если 
В — В-полная С ‚в-алгебра, то она изоморфна В-подалгеб- 


ре а-гомоморфного образа полного тела; а-полная Св-ал- 


гебра В допускает факторизуемое изоморфное представ- 
ление как а-гомоморфный образ а-тела подмножеств; 
каждая б. алгебра изоморфна со-подалгебре №о-гомо- 
морфного образа полного тела подмножеств. 
Доказывается обратная теорема. Пусть В —а УВ — 


полная булева Рьз-алгебра, |— а-идеал В; р — канони- 
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ческий гомоморфизм В — В/1; В — 6. алгебра, :В=В/— 


слабый В-изоморфизм, обладающий свойством: если А 
есть 8-разбиение В, существует такое В-разбиение В, 


что В (А) =р (4); при выполнении этих условий `В обла- 
дает свойством О.в. С помощью последней теоремы до- 


казываются в числе других утверждения: чтобы б. ал- 
гебра В обладала свойством Дов, необходимо и доста- 


точно, чтобы существовало полное тело 83, его а-идеал 
7 и факторизуемый слабый В-изоморфизм В в 93/7; 


— © 
алгебра В обладает свойством [),;, если существует 


слабый 8-изоморфизм й:В - В/[, где В —а \/ В-полная 
Р.з-алгебра н Г—\ В-идеал В. С использованием 
упомянутых теорем просто получаются некоторые ре- 
зультаты, установленные ранее другими авторами, в 
частности, критерий изоморфности 6. алгебры а-телу 
подмножеств, критерий а-представимости (Скотт и Тар- 
ский, Чанг). Некоторые результаты пересекаются с ре- 
зультатами Люмиса о представлении №.„-полных алгебр. 

В. Н. Судаков 


3244. МЛокально о-выпуклые пространства. Кист 
(Госа|у о0-сопуех зрасез. К13Ё ЛозерВ), Рике 
Ма. ХФ, 1958, 25, № 4, 569—582 (англ.) 

Множество $ из частично упорядоченного векторного 
пространства называется о-выпуклым, если оно выпукло 
и если из 565, 5'65’ из < х< $’ следует хЕ$. 

В работе исследуются так называемые о-локально вы- 
пуклые пространства, т.е. те частично упорядоченные 
векторные пространства (ч. у. в. п.), в которых тополо- 
гия задана фундаментальной системой о0-выпуклых и 
симметричных окрестностей нуля. 

Если Р — конус в векторном пространстве Ё и если 
РП (—Р) = {0}, то конус Е частично упорядочивает Е; 
полученное так ч. у. в. п. обозначается через (Е, Р). 

Пусть Р”’— множество всех линейных функционалов 
на Б. Если Е есть ч. у. в. п. с локально выпуклой то- 
пологией /, то с ним естественно связывается `локаль- 
но о-выпуклая топология /[„. Гомоморфизм ч. у. в. п. в 


локально выпуклое пространство /-непрерывен тогда и 
только тогда, когда он 1;-непрерывен. 


Пусть (Е, Р) имеет локально выпуклую топологию [. 
Тогда 1. отделимо в том и только в том случае, когда 


Р*’ есть полное множество в Е”. 

Если (Е, Р) — отделимое локально о-выпуклое прост- 
ранство, то Е’=Р”— Р”’ (Обобщение известного ре- 
зультата М. Г. Крейна, Докл. АН СССР, 1940, 28, 
13 — 17). 

Автор определяет естественным образом понятие о-бо- 
чечного пространства (Е — о-бочечно, если оно локаль- 
но о-выпукло и любой гомоморфизм в о-локально выпук- 
лое пространство, который отображает ограниченное 
множество в ограниченное — непрерывен). 

Основной результат: Пусть (Е, Р) — о-бочечное прост- 
ранство, в котором ограниченные множества ограничены 
также относительно порядка и такое, что Е =Р—Р. 
Тогда любой гомоморфизм из Е со значениями в некото- 
ром локально о-выпуклом пространстве — непрерывен. 

В заключение приводятся обобщение понятия о-бочеч- 
ного пространства и некоторые соображения относи- 
тельно топологии, совместимой С векторной структурой. 

а. @и$$1 
3245. —О мерах, инвариантных относительно заданной 
группы гомеоморфизмов равномерного пространства 

(Обобщение меры Хара). Мибу (Оп шеазиге$ шуа- 

папё ипдег р1уеп Вотеотогр т вгоир оЁ{ а ипИогт 

зрасе (А вепегаЙй2аЧоп о! Нааг теазиге.) М1Би Уо- 

$В1т1Сс| 1), {. Ма. $0с. Ларап, 1958, 10, № 4, 405 

429 (англ.) 
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_-измеримых комплексно-значных функций, принимаю-›. 


| Г 
Подробное изложение ранее опубликованных резуль-› 
татов (Ми У., Ргос. Ипр. Аса4. Токуо, 1946, 20). 
В. А. Рохлин! 

3246. Об аналитическом продолжении случайных ря- 
дов. Ионеску-Тулча (Зиг [е рго|опоетепё апайу- 
Наце 4ез зёмез а!6афотез. Топезси Ти|сеа А|е- 
хапага), С. г Асад. за. 1959, 248, №1% 
3396—3397 (франц.) || 
Пусть (Х, 33, в) — пространство с неатомиче ской м 
рой, иХ =1, “< — отоб ражение Х в Х, сохраняющее!’ 
меру, /ЕГ1, (Х, 33, в). Рассматривается ряд Р ({; х, г) ==. 


= ой (з7х) 2", хЕХ, |2| <1. Для эргодичности ®\* 
п = 


необходимо и достаточно, чтобы для любой [, не равной! 
почти всюду нулю, радиус сходимости Е был равен!) 
елинице почти лля всех ХЕХ. Пусть Ё (8%) — множество 


щих каждая конечное множество значений и не равных! 
почти всюду константе, Е, (3) — плотное в топологии! 


[^ (х, 83, и) подмножество в Е (%) функций [, для! 
которых существует комплексное число В; такое, что’ 
в (1 ({8,})) иррационально. Если ^ — эргодическое» 
преобразование, то для любой [ЕЕ, (83) окружность“. 
единичного ралиуса С есть купюра для Р (Ё; х, 2) длял 
почти всех х; если же “” эргодичны при каждоми 
п =1|,..., то С обладает тем же свойством для каждой)! 
ГЕЕ (33). 

Пусть *— сохраняющее меру преобразование (Х, 33, в),) 
1 <р < <. Множество функций [ЕГР (х, 3, в), имею-л 
щих С купюрой для Е ({; х, 2) почти для всех х, есть? 
множество типа С,’ плотное в ГР (х, 9%, в). В частнос-> 


ти, спектр унитарного оператора И на 1[2(Х, 33, в),] 
порожденного эргодическим обратимым преобразованием 
<, совпадает с С. Наконец, рассматривается семействоя 
унитарных операторов (ЕЯ на гильбертовом пространстве» 
Н бесконечной размерности. Пусть (ЕЯ, {ЕН; опреде 


ляется Р(И; {, 2) = > И 9 Следую- 


щие условия эквивалентны: 1. Множество {У-ЦУУ:У ЕЯ} _ 
сильно плотно в %. 2. Спектр И совпадает с С.1 
3. Множество таких {ЕН, что С есть купюра Е (И; [, 2)* 
является плотным подмножеством Н типа С,. Доказа-1 


тельства отсутствуют. В. Н. Судаковт 


3247. Анализ аддитивных функций множеств в евкли-и 
довом пространстве. Роджерс, Тейлор (ТВе апа- | 
1у515$ оЁ ад4Шмуе зеё ГипсНоп$ ш ЕисИ4еап зрасе. Ко-! 
сег$ С. А., Тау[ог 5. 4].), Ача ша, 1959, 101,1 
№ 3-4, 273—302 (англ.) 

Рассматривается класс © счетно-аддитивных конечных. 
функций Р, заданных на борелевских подмножествах” 
некоторого параллелепипеда /, л-мерного евклидова( 
пространства А”. Пусть А (#), Ё > 0, — непрерывная мо-) 
нотонно возрастающая функция, Л (0) =0. Внешней #-! 
мерой (хаусдорфовой мерой) йт* множества Е = В"! 
называется 


| 
Ит (шЕ ° п (ас ма = 9 | 
и а (4 (с), 4) 
М 
где {с;} — покрытие Е выпуклыми множествами, 4(с)—' 
диаметр с}. В качестве стандартного набора о 1 
й берутся #; в этом случае пишут Ат (Е) = А“ (Е). | 
Конечную ненулевую меру Л“ имеют множества раз- | 
мерности « по Безиковичу. Пусть йт — некоторая хаус-’ 
дорфова мера. ЕЕ% называется И-непрерывной, если! 
пт (Е) =0 влечет Р(Е) =0. Е называется строго 
й-непрерывной, если Е(Е)=0 для всех Ез-конечной й-меры; | 
Е называется йЙ-сингулярной, если существует ое 
борелевское множество Е. нулевой И-меры, что Е (Е) = 
= Р(Е| Бо) для всех измеримых Е. ЕЁ почти й-сингу- 


в: 


лярна, если существует борелевское множество Е‹, 
в-конечной Й-меры такое, что Е (Е) = Е(Е| Ез) для 
каждого борелевского Е. 

Теорема Г. Каждая РЕ; единственным образом 
представляется в виде: Р= Р, -- Р. + Ез, где Р, строго 
й-непрерывна, Рь И-непрерывна и почти #-сингулярна, 
Ез — -сингулярна. Если Р. ==0, то существует такое 
измеримое множество $ положительной о-конечной й- 
меры и на $ такая неаннулирующаяся функция {, что 
в (Е) — МД) Айт (х). Теорема [ обобщает теорему 

ЕП$ 
Лебега о разложении меры на абсолютно непрерывную, 
сингулярную непрерывную и атомическую составляю- 
щие. 

Теорема 3. Каждая РЕ елинственным образом 


представляется в виде; Е = Е/ + Е) + Е) +...0< 


я 
< а; < п:, ар а; при Р-р где каждая мера Е Е есть 
й-непрерывная компонента ЁР› из разложения Ё по тео- 


реме Г лля Ат = Л“Ё, а Еу такова, что при каждом 
а [0, п] ее А-непрерывная почти А-сингулярная компо- 
нента есть нулевая мера. Показывается, что для ком- 
поненты кгждого типа существуют РЕ, для которых 
эта компонента не тождественный нуль. Теорема о раз- 
биении, вполне аналогичная теореме 3, справедлива, 


если семейство Л“ заменить произвольным максималь- 
ным совершенно упорядоченным семейством хаусдорфо- 
вых мер. В. Н. Судаков 
3248. Чисто теоретико-множественная точечная эрго- 
Ддическая теорема. Ренье (Оп Шёогёте егоо1дие 
ропсие! ригетеп епзешЬБИ$е. Кёрп1ег Апаге), 
С. г. Аса4. зс1., 1959, 248, № 19, 2700—2701 (франц). 
Пусть © — некоторая °-алгебра подмножеств множест- 
ва Е, Т— с-гомоморфизм ® в ®, 93 — совокупность 


всех ®-измеримых ограниченных функций { на Ё, 
г—1 


$ =— ХТ, НХ, 9 = 
2=0 


ИА 
= (хит УГ) @) > =) 
го #=0 


(ХЕ@, Г[Х — характеристическая функция Х, Т({ (х)) = 
= КТ»). 

Теорема 1. Пусть С—-множество тех х@ЁЕ, для кото- 
рых 57 (х) не сходится приг-* со. Существует счетное се- 


мейство Х””/ и счетное множество {=/}<=]0, 5 


такие, что: 
— 1) Х”ЫСе для всех ти; 
_ 2) ХТ 6 для каждого 1, когда т -* со; 


3) Н(Х"",ер) не зависит от т; С =|!Н о =;) для 
1 
каждого т. 
Теорема 2. Пусть семейство множеств / таково, 
что 1) /—®, 2) СУ ХЕ! влечет УЕГ, 3) №1 


(#=1,...) влечет ОХ/ЕГ. Если для каждого е>0и 


т 
каждого семейства Хте®, Хт\ 0 выполнено |)Н(Хт, 
т 


=) Е[, то для каждой {6357 (х) сходятся всюду, кроме 
точек некоторого множества из 

Теорема 3. Пусть т (х) — конечная мера, опре- 

деленная на ®. Следующие СО эквивалентны: 
Р— 


1) Если Х\ 6, то Шт => т (ТЕХ). 0. 

з 1-0 1—0 

2) Для каждой {63 мнсжество точек, на котором 5” 
не сходытся, имеет меру нуль. Доказательства отсутст- 
в уют. В. Н. Судаков 
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3249. Квантовая электродинамика. Келлен (Г/6|ес(- 
годупапи!аие ацапйаие. Ка|!|ёп Сиппаг), РгоБ- 
16тез та. 46оце диапНаце сватрз. Рагз, СМЕ$, 
1959, 109—117 (франц.) 

Рассматривается квантовая теория взаимодействия 
частиц спинна 1/› с электромагнитным полем. В качестве 
исходного пункта берутся два уравнения движения: 


м т) У (х) = 1е1А (х) Х (х), (1) 

ОА, (>) = — 1, (4). (2} 

Эти уравнения написаны по аналогии с классической 
теорией электромагнетизма и теорией Дирака для 


электрона во внешнем поле, но поля Чи А интерпре- 
тируются как операторы в гильбертовом пространстве. 
Используя так называемые „канонические соотношения 
коммутации“ для гильбертова пространства, с помощью 
хорошо известного метода (см., например, \еп2е1 @., 
Ешгипе ш 41е Оцап(епеоше дег \МеПетше еп, 
Меп, 1943, $ 2) построены четыре „оператора смеще- 
ния“ (орега{еиг$ 4е 4ёр!асетеп!), обладающие свойст- 
вами: 


[Р» Р,]=0, 
(3) 
[Р.Р 91 =292 
в 
(Р (х) — произвольная функция операторов \Ч(х) и 


А,(х)). Физически эти операторы являются операторами 


общих энергии и импульса системы; здесь они исполь- 
зуются для классификации векторов состояний с по- 
мощью собственных значений величин р Поскольку 


операторы в коммутируют между собой, оказывается 


возможным ввести в гильбертовом пространстве пред- 
ставление, в котором каждое состояние является собст- 
венным состоянием всех Ве В этом частном представ- 


лении можно с помощью соотношения (3) определить. 
зависимость от х матричных элементов полеи: 


<а | [Р., Е(*)]|6>=(Р@9 =Р0) <а| Ра) |6>= 


и > 
дх 


с. 


а Кр‘) —р(а))х, 
ИН 


где <а| Е |Ь> не зависит от х, а величины р@) в 


Р{®) суть собственные значения операторов Р, для 


состояний |а> и |В>. Автор подчеркивает, что рас- 
сматриваемая теория не ограничивается предположе- 
нием о том, что существует лишь одно состояние, со- 
ответствующее каждому собственному значению опера- 
торов Ро. Чтобы полностью определить состояние, 
необходимо, следовательно, приписать ему другие 
квантовые числа. Использован следующий метод: диф- 
ференциальные уравнения движения записываются в. 
интегральной форме: 


Ч (х) = (х) — [$6 («—х/) А (х’) Ч (х) ах, (4) 


А, 9 =А® 6) + [ рб) ах. (6 


Две новые величины (0) (х) и 40 (х), введенные 


здесь, удовлетворяют дифференциальным уравнениям. 
для свободных полей. Функции $, (х) и Бр (х) опре- 


делены соотношениями: 
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Теория 


д , 
(тая +") $р (х) = —8 (5); 
бр (х) =0 для х < 0, 
ОД» (4) = —5 (5); Бр (х)=0 для ж<0, 


Формально поля 0) и до являются предельными зна- 
чениями полей Гайзенберга Ч и О ДЛЯ Ё— — со. Их 


называют предельными полями. Далее показано, что 
уравнения движения (4) и (5) вместе с условиями на 
величину 40), Яо), бр, Вь определяют в принципе 
поля для любого момента времени в зависимости от 
начальных полей. Таким образом, при помощи началь- 
ных полей легко построить ансамбль состояний, харак- 
теризующихся ансамблем „чисел заполнения“, описы- 
вающий ансамбль „начальных частиц“. Детальное изу- 
чение уравнений (4) и (5) показывает, что с точки зре- 
ния практического интереса эта теория встречает зна- 
чительные трудности в смысле сходимостей. Относи- 
тельно возможности использования фундаментальных 
уравнений для практических расчетов приведены сле- 
дующие соображения: Простая идея о перенормировке 
оказывается достаточной для того, чтобы все наблюдае- 
мые величины были конечными для любого порядка 
теории возмущений. По мнению автора, программу 
перенормировки можно также провести, не обращаясь к 
теогии возмущений. Для этого он предлагает добавить 
к уравнениям движения контрчлены, построенные из 
формально бесконечных констант, назначение которых 
компенсировать бесконечности, получающиеся при ин- 
тегрировании по промежуточным состояниям. 

Н. А. Тихонов 


3250.  Несохранение четности и алгебра элементарных 
частиц. Сэкинэ (Раг{Цу поп-сопзегуайоп ап@ Ше 
а!оерга о? еетег{агу рагЯсез. Зек!пе Ка*$иВ1- 
Ко), Мис. Рвуз., 1959, 11, № 3, 604—614 (англ.) 
Строится вариант теории взаимодействия (на примере 

еории В-распада), учитывающий эффект несохранения 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


Редакторы НД. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


3257. Задача коллекционера. Шартье (Те ргоете 
аи соПесНоппеиг. Спагё!ег Р.), Веу. зфаНз{. арри., 
1959, 7, № 1, 63—82 (франц.) 

В каждом из продаваемых пакетов с равной вероят- 
ностью содержится | из п различных предметов. Под- 
считана вероятность того, что после покупки р > л па- 
кетов будет собрано лишь п — х различных предметов; 
та же вероятность при дополнительном условии, что # 
лишних для коллекции предметов можно обменять на 
1 недостающий. Имеется 9 графиков и 4 таблицы, где 
подытожены результаты, частью точные, частью полу- 
зенные приближением по закону Пуассона. 

С. С. Кислицын 

3258. Приближенные формулы для гипергеометриче- 
ского распределения. Эйдельнант М. И., УЗССР 
Фанлар Акад. ахбороти. Физ.-матем. фанлари сер., 
Изв. АН УзССР. Сер., физ.-матем. н., 1958, № 5, 
79—92 (рез. узб.) 

Приведен ряд (довольно громоздких для воспроизве- 
дения) приближенных формул для гипергеометрического 
распределения при различных предположениях о вели- 
чине целочисленных аргументов. В тексте перед форму- 
лами (1) следует поменять местами М и п. 


В. В. Петров 
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вероятностей 


1960 г. 


четности. При этом уравнения движения оказываются 
инвариантными относительно полной группы Лоренца, 
а перестановочные соотношения — только отно`ительно 
собственной группы Лоренца (без отражений). Матема- 
тический формализм основан на включении алгебры | 
1-матриц Дирака в некоторую более широкую алгебру. |} 
. П. Желобенко › 
3251. Обращение в нуль перенормированных зарядов ! 
в теориях с точечным взаимодействием. Померан- - 
чук И. Я., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., 
АН СССР, 1959, 120 
3252.  Сингулярные функции квантовой теории поля в 
п-мерном псевдоевклидовом пространстве. Ходжа- 
ев Л. Ш., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4; М., | 
АН СССР, 1959, 124—125 


3253 Д. Некоторые вопросы теории нормально разре- 
шимых операторов в банаховых пространствах. Мар- 
кус А. С. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Азерб. ун-т, Баку, 1959 

3254 Д. Условия сходимости последовательности ли- 
нейных положительных операторов в пространстве не- | 
прерывных 2л-периодических функций двух перемен-. 
ных. Морозов Э. Н. Автореф. дисс. канд. физ.-ма- -. 
тем. н., Моск. гор. пед. ин-т им. В. П. Потемкина, м, 
1959 


3255 Д. Некоторые асимптотические формулы для 
спектральных функций и следов дифференциальных 0 
операторов второго порядка. Ломоносов М. И... 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Харьковск. ун-т, . 
Харьков, 1959 | 

3256 Д. О дискретности спектра и полноте системы 
собственных и присоединенных функций несамосопря- - 
женных дифференциальных операторов. Максу- 
дов Ф. Г. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., | 
Азерб. ун-т, Баку, 1959 : 


3259. О покрытии окружности дугами, расположенны- | 
ми случайно. Кахан (Зиг |е гесоцугетеп* ип сег-* 
се раг Ч4ез$ агс$ 41зрозёз аи Вазаг4. Канапе ]еап-! 
Р!егге), С. г. Асад. зс1., 1959, 248, № 2, 184—1861 
(франц.) 

На окружности Т единичной 
случайно, следуя равномерному 
одна от другой дуги Гл, [.,..., [ 


длины располагаются! 
закону, и независимо! 
п... ДЛИНЫ д, 


(>>>... > 42...). Расходимость ряда т И 


является необходимым и’ достаточным условием, чтобы с! 
вероятностью 1 Т покрывалась почти всюду суммой 
0». Кахан_ ищет условия, при которых ||Ё„ полностью! 


покрывает Т с вероятностью 1. Основные результаты: 
1. Вели 


Пи (108 0-1 У >11, 


со 
и Ш 


то Т =! | Ён с вероятностью 1. 


2. Каково бы ни было е > 0, существует послелО 
тельность {1} такая, что для всех Ё, начиная с некоторо 


№3 


то, (Тов й-1 } 18 >1—ваТ=|] [и не выпол- 

„> — 

# й : 

няется с вероятностью 1. 

_3. Условие Ит [,„ п1ов10бп > 0 является необходи- 
п-< 


мым для Т= |) Ги. 
а 
_ Для "=> («< 1) полученные результаты не по- 


зволяют сказать, выполняется ли Т =|)Ги„ с вероятно- 
стью 1. В. П. Чистяков 
3260. —О вероятностях, связанных в цепь. Прапорд- 
жеску (Азирга ргоба А{ог 1тАпиНе. Ргарог- 
сезси М№.), ЗИ $1 сегсеёАг та{. Аса4. ВРЮ, 1958, 
9, № 2, 439—480 (рум.; рез. русск., франц.) 
Рассматривается последовательность случайных вели- 
чин. принимающих одно и то же конечное множество 
значений, связанных цепной зависимостью (как простой, 
так и сложной). Изучаются различные предельные зако- 
номерности (поведение вероятностей перехода, централь- 
ная предельная теорема, значения моментов и др.) ме- 
тодом характеристических функций. В $2 изучаются 
условня, при которых эти результаты переносятся на 
неоднородные цепи, ав $ 3 — на случай величин, при- 
нимающих континуум значений в некотором интервале. 
| Б. В. Гнеденко 
3261. Краевые задачи для условных вероятностей. 
Келлерхальс (КапамегргоМете Бед1тефег У/аВг- 
зсветИсВКенеп. Ке|!|егНа|!$ СегВага), Ма. 
7., 1959, 71, № 1, 1—30 (нем.) 
Рассматривается “последовательность соседей“ — упо- 
рядоченное множество п--1 случайных величин А», 
х = 0, 1,..., п, каждая из которых может принимать два 


значения А, АТ и является статистически связанной 


лишь со своими ближайшими соседями справа и слева. 
Последовательность соседей называется открытой, если 
Р (А° | Ах,А”) =Р (49 | Ах) при любом х=0,п, и замк- 
нутой, если указанное соотношение не выполняется ни 
при какой циклической перестановке индексов АЙС 
{ в последнем случае точки х можно считать заданными 
на круге). Рассматриваются величины @ (А) =Р (А)/Р (А) 
и 9(В| А) =Р(АВ)/Р (АВ), и в этих терминах изу- 
чаются свойства последовательностей соседей. Во вто- 
рой части работы рассматривается случай непрерывнего 
аргумента О < х<а, АХ = Ах+4, и последовательность 
соседей определяется условием 


Р(А*т| А®,...,А’т-в, А’ТЫ,.. А") — 
—Р(А”т | А’т-, д”тН), 
Вводятся величины 
Чаь (у | х, 2) = | 
=Р (41 1 А.А! — (41141,44 |, 


которые при х < у < г представимы в виде Кё (у,)Гь(у, 2). 
Выводятся и изучаются дифференциальные уравнения, 
которым удовлетворяют функции Кри [ь, и исследует- 
ся вопрос о нахождении безусловных вероятностей, 

А. С. Мони 
Мазур (Оп 


. ории броуновского движения. 
А т р.\. Рвузса, 


{ре {Пеогу о! Вгожтап тоНоп. Мазиг. 

1959, 25, № 2, 149—162 (англ.). 

В обычной феноменологической теории принимается, 
что броуновское движение описывается гауссовским- 
‘марковским процессом (в пространстве скоростей), при- 
чем движение в кооржинатном пространстве обратимо, 
а в пространстве скоростей необратимо. Пригогин, Ба- 
леску и Филиппот, развив статистическую механику си- 

х 
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стемы слабо` взаимодействующих осцилляторов и рас 
сматривая случай, когда лишь одна степень свободы 
находится в неравновесном состоянии (т.е. совершает 
броуновское движение), установили, что ее эволюция 
описывается негауссовским марковским процессом в про- 
странстве энергии и угловой координаты и оказывается 
необратимой в обеих этих переменных. 

Устанавливается тождественность этих результатов. 
Именно, для двумерного броуновского движения сво- 
бодной частицы по гауссовской функции распределения 
скоростей У,, У, определяется функция распределения 


ое ьвае 

2 2 
И ит, 
а уравнение Фоккера — Планка, которому она удовлет- 
воряет. Частная функция распределения для е совпадает 
с полученной Пригогином и Балеску. Аналогично рас- 
сматривается броуновское движение заряженной частицы 
в присутствии магнитного поля и броуновское движение 
одномерного гармонического осциллятора. 


т 
‘переменных Е = — (У Е У а = агс с0$ 


А. С. Монин 
3263. Проблема коммутативности в теории цепей Мар- 
кова. Вер-Джонс, Кендалл (А сотшщануйу 


ргоМет ш Че Шеогу о{ МагКоу спамз. Уеге- 

Лопез О., Кеп4а!1 Рау! (.), Теория вероятно- 

стей и.ее применения, 1959, 4, № 1, 97—100 (англ.; 

рез. русск.) 

Пусть Р = {рёу: &, | =1, 2,...,№} — матрица переход- 
ных вероятностей простой однородной цепи Маркова 
с М состояниями, [(^) = 4еЕ (\/ —Р) — характеристиче- 
ский полином. Тогда } (^) =а (\ — 1)9$ (^), где $ (^) — 
некоторый полином, коэффициенты которого легко вы- 
числяются. в 

Если п — матрица, определенная как (С, 1)-предел 
степеней матрицы Р, т. е. если пу» = (С, 1) Ит Ру», то 

П>о 
п =Ф(Р). Отсюда следует, что для конечных цепей 
Маркова л перестановочна с любой матрицей А, которая 
перестановочна с Р. 

В случае счетной цепи Маркова проблема коммутатив- 
ности решается так. Бесконечные матрицы Р и т иден- 
тифицируются с ограниченными линейными операторами, 
действующими в банаховом пространстве / абсолютно 
сходящихся последовательностей х = (л1, хо...) с нор- 


мой ине < =. 
Цепь Маркова называется строго эргодичной, если 
Ит || (Рх- Р2х- ... + Р"х)/п — пх | =0 


п>®> 


для каждого х из [. Пусть А — ограниченный линейный 
оператор в [, перестановочный с Р. Оказывается, что 
оператор х перестановочен с оператором А тогда и толь- 
ко тогда, когда либо к =0, либо цепь строго эргодична. 

В. М. Волков 


3264. Классификация всех процессов размножения и 
гибели. Ван Цзы-кун, Научн. докл. высш. школы. 
Физ.-матем. н., 1958, № 4, 19—25 
Определяя @-процесс как однородный дифференци- 

руемый марковский процесс со счетным числом состоя- 

ний (0,1,2,...; 0 < Ё<о0) и матрицей плотностей веро- 

(И — 


ятностей перехода © = (911), 9; = т 7 | 


0+ 
для которой Уч, = 0, автор ставит вопрос об отыска- 
—} 


нии всех О-процессов, отвечающих заданной @-матрице. 
Если матрица © удовлетворяет известному условию ре- 
гулярности Феллера, то соответствующий О-процесс 
определяется однозначно. Если же @ нерегулярна, то 
соответствующих @-процессов, как показал Дуб, су. 
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ществует бесконечно. Но класс @-процессов Дуба 
уже класса всех О-процессов. 
Ограничиваясь процессами размножения и гибели, для 


которых матрица плотностей вероятностей перехода име- 


ет вид 
= № 0 
и — (+8, В, 
9= 


0 


автор находит способы описания всех @-процессов, от 
вечающих нерегулярной матрице, с помощью. так назы- 
ваемых инфинитезимальных характеристик. 

Приведены три теоремы, описывающие Условия,. ко- 
торым подчиняются инфинитезимальные характеристики 
процессов размножения и гибели. Установлена связь 
этих инфинитезимальных характеристик с переходными 
вероятностями О-процесса. Доказательства в работе не 
приводятся. В. М. Волков 


3265. О цепях бесконечного порядка. Гаррис (Оп 
` сВашз ог шйпЦе ог4ег. Нагг!з Т. Е.), Рас 
Ма., 1955, 5, Зирр1. № 1, 707—724 (англ.) 


аи — (а +В) Вл 


Пу ть 1, (п=0, -1,...) — стохастический процесс, 
принимающий значения 0, 1,... р—1. Пусть 02 (и) = 
—=Р{2.={| 21-1 = 11, Ян == Ш о,:..}. Введем я) = 


со . 
= ‚ 2и-/Р7/. Устанавливая точное соотношение 


между процессами Д и Х, автор показывает, что если 
О; удовлетворяют некоторым условиям, процесс 7 опре- 
деляется един твенным образом. Это обобщает резуль- 
тат Дёблина и Форте (Ви!! $0с. та. Егапсе, 1937, 
65, 132—148). При некоторых ограничениях распределе- 
ние Х„ имеет одну из трех форм. Наконец, автор рас- 
сматривает марковские цепи конечного порядка и по- 
казывает, как определить соответствующие Ох (и) и пере- 
ходные вероятности при заданных Ди-1,..., би_в. 
К. Г.. Свипв 
Перевод из Ма{й. Кеуз, 1956, 17, №7, 755. 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


3266. Среднее отклонение, с рассмотрением случая 


выборок из совокупности с распределением Пирсона 
Ш типа. Джонсон (Тре теап де\аНоп, %ИВ зре- 
ста! геегепсе {0 затр]ез Тот а_Реагзоп {4уре ЦТ ро- 
рШаНоп. ЛоНпзоп М. [.), Вютейка, 1958, 45, 
№ 3-4, 478—483 (англ.) 


Среднее отклонение выборки ху, х», . 


.., Хл Определяется 
равенством ==, > _ |хр-эжртдезох = выборочное 


среднее. В случае выбора из генеральной совокупности 
с плотностью 


1 
И (С) т) 14) 


предлагаются приближенные формулы для математичес- 
кого ожидания и дисперсии среднего отклонения. При- 
ведены таблицы значений ЕЁ (т)/УИа, О (т). Аналогичные 
результаты получены для случая выбора из совокупности, 
имеющей распределение Пирсона второго или седьмого 


типов. В. В. Петров 
3267. Многомерный квантозый анализ. Кларинг- 
болд (МшНуанае ацап{а] апа|у$1$. С]|аг{по- 
Бо! Р. }.), У. Коу. З4аНз{. $ос., 1958, В20, №2, 


398—405 '(англ.) 


Пусть у = (и, 9з,..., Ув) — вектор реакций животного 
на некоторое раздражение, причем у; =0 или 1 (1=1,2,... Е). 


Теория вероятностей 


1960 г. 


Подобные данные называются квантовыми. Излагается 3 
и иллюстрируется примером одна схема анализа кванто- - 
вых данных. В.В. Петров. 
3268. Некоторые оценки, которые минимизируют наи- - 
меньшую верхнюю границу вероятности вместе со? 
стоимостью наблюдений. Конейн (З5оте ета! ! 
мысн пипитиее фе 1еаз{ иррег Бомп4 о{ ‘а ргофаБИму 
{оре{ег мИБ {Ве соз{ оЁ обзегуаНоп. Коп!]пт Н. $.), 


Апп. [15 З{аНз. Май., 1956, 7, № 3, 143—158 
‚(англ.) с | 
Пусть Хи, Х2,..., Хм — выборка из генеральной сово- + 


купности, распределенной нормально с неизвестным сред- |. 
ним 0 и известной дисперсией; 


$м = [51 (%1,..., Хм), 02 (Ж1ь...з хм)] 


— доверительный интервал для 0. Выбор № может иметь _ 
случайный характер. Пусть, далее, 


У. (6, $) =1—Р {5, (ж1,.. 
№, (9, $) =Р {82 (жь,..., хм) — 6] >а,}, 

№ (9, $) =Р {8—8 (ж1,..., Хм) | > а}, 
где а, >0, а› >0; с(М) — возрастающая непрерывная 1, 


функция №, означающая стоимость выборки ‘объема М, ‚. 
причем 111 с (№) = со. В качестве одной из задач рас- 


< 


Хм) < 0 < 82 (х1,...,Хм)}, 


№М-со ] 
сматривается задача об отыскании М = М (^) и $ = $,„(*} 
таких, что. 
зир  {6, $» (^); ^} = пит зирй {6, $ (^); \}, 
0 №, $ №0 
где 


у {8,3 ); ^} = 
= №, (9, $) + МИ, (6, $) + Аз № (6, $м) + с (М), 


Х = (№, №1, ^2), № >0, ^, >0, \» >0. Доказывается, в 
частности, что существует решение, для которого М№М(А)— - 
несобственная случайная величина, значение которой в не- 
которых случаях легко вычисляется. Предлагаются также 
минимаксные точечные оценки для неизвестного среднего + 
значения нормально распределенной совокупности, дис- - 
персия которой известна. В. В. Петров 
3269. Двухвыборочный критерий значимости при боль- 
шом числе измерений. Демпстер (А Шой @41теп- 
юпа! {\о затр]е э1ртиЙсапсе {ез{. Решрз{ег А. Р.}, „| 
Апп. Ма. З{азсз, 1958, 29, № 4, 995—1010 (англ.) 
Имеются две А-мерные генеральные совокупности, рас- | 
пределенные нормально с векторами средних значений т, || 
и т» соответственно и дной и той же матрицей вторых. 
моментов Изэтих совокупностей извлечены выборки объ- 
ема п; и п». Рассматривается задача проверки гипотезы 
пи = т. Классический метод ее решения (Но{е1Шас Н., | 
Апп. Ма. З{айзНс$, 1931, 2, 369; Е1$Вег В.А., Апп. 
Еибеп!сз, 1936, 7, 179) применим лишь в случае, если | 
Е < п! {+ п. —2. Предлагается новый метод решения за-. 
дачи, свободный от указанного ограничения. В. В. Петров 


3270. Некоторые свойства критериев симметрин. ‚ 
Вальтер (Ешисе ЕрепзсваЙеп уоп Зутте!е{ез($. | 
\Ма!{ег ЕЧ\мага), Ма. Апп., 1959, 137, № 5, 
433—463 (нем.) 
Класс Ф критериев называется допустимым относитель- | 

но множества « значений параметра 8, если для каждого | 

96о ия (0<«<!) найдется критерий ф*ЕФ такой, что’ 
максимальная вероятность ошибки первого типа не пре- 
восходит а, а мощность критерия больше а. Рассматри- 
вается вопрос о выборе подходящего критерия из данного 
класса критериев. Основная часть работы посвящена за- 
даче испытания гипотезы о симметрии относительно нуля 
вероятностной меры выборочного пространства. Приво- 
дится доказательство нескольких теорем о допустимости 
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в ранее указанном смысле некоторых классов критериев 
симметрии. В.В. Петров 
3271. О выборе наилучшей среди трех нормально 

распределенных совокупностей с известными диспер- 

сиями. Зингер, Сент-Пьер (Оп е спо1се о{ е 

Без{ атопоз${ Шгее погта|! рорц!аНопз \ИВ Кпо\мл 

уагапсез. Д1прег А., $+4-Р1егге ..), В1отеёЖа,* 

1958, 45, № 3-4, 436—446 ((англ.) 

Рассматривается процедура выбора совокупности с наи- 
большим средним, основанная на стандартизованной раз- 
зости двух ббльших результатов. Рассчитываются вероят 
вости правильного и ложного решений и необходимое 
число наблюдений. Приводится сравнение с другими спо- 
‹собами. Результаты иллюстрированы таблицами. Библ. 
9 названий. Л. Я. Савельев 
3272. Два дальнейших приложения модели бинарной 

регрессии. Кокс (Т\уо !иПег аррПсаНоп$ оЁ а то- 

Че Гог Ыпагу гестезз!оп. Сох О. К.), В1отейчКа, 1958, 

45, № 3-4, 562—565 (англ.) 

На основе модели бинарной регрессии анализируются: 
1) 2х 2-случайная таблица „сравнения монет“, 2) кри- 
терий согласия между наблюдаемой последовательностью 
независимых бинарных случайных величин и соответст- 
вующей последовательностью вероятностей. В заключение 
указывается связь рассматриваемой схемы с шеннонов- 
ской концепцией информации. Б. С. Флейшман 
3273. Некоторые многомерные распределения при на- 

личии внутриклассовой корреляции. Беннетт (Сег- 

{ал шиШуагае 4151ЬиНоп$ ш Фе ргезепсе оЁ т- 

{тас1аз$ соггеаНоп. Веппе* + В. М.), У. ш@4ап $0с. 

Арис. З+аНз+., 1955, 7, № 1-2, 70—72 (англ.) 

Шусть {(и;.}, #=1,2,...,р; а=1,2,..., п, — после- 
довательность пл (р-мерных) наблюдений, таких, что 


Ча Е ШТ Уи. (1) 


Здесь {и;}, [=1,2,..., р, —последовательность незави- 
симых случайных величин, распределенных нормально со 
средними 2, и одинаковой дисперсией; {»,;„}, а=1,2,.., п, 
— последовательность наблюдений, извлеченных из р-мер- 
ной генеральной совокупности, распределенной нормально 
с нулевыми средними. Слагаемые в правой части равен- 
ства (1!) предполагаются независимыми. Пусть, далее, 
В (И;.) = с;;, ЕЁ [(И:и Ей.) (Ув хх Еу;в)] — р;°;; при 
= В. Формулируются две теоремы о совместном распре- 
делении некоторых статистик, связанных с наблюдениями 
/;« И внутриклассовыми коэффициентами корреляции 1. 


Доказательства не приведены. Отсутствует необходимое 
пля справедливости равенств (6) условие некоррелиро- 
анности случайных величин у;„, а = 


р, 
В. В. Петров 
274. Использование последовательных оценок в прак- 
тике машинного моделирования и Монте-Карло. 
Мошман (Те аррИсайоп оЁ зедиепа] езитаюп 
40 сотршег зиишафюп ап@ Моше Сагю ргоседигез. 
Мозвтапт ЛасК), /. Аззос. Сотшри. Масштету, 

1958, 5, № 4, 343—352 (англ.) 

Кратко описываются некоторые, предложенные ранее 
азличными авторами, способы оценки параметров нор- 
ального и биномиального распределений, основанные 
а методе последовательного анализа. 

Подчеркивается, что такие способы позволяют значи- 
ельно сократить объемы выборок, а некоторые допол- 
ительные расчеты, ' которые при этом необходимы, легко 
юогут быть выполнены на быстродействующих машинах. 

В. М. Волков 

275. Формулы для вычисления оперативной характе- 
ристики и среднего объема выборки некоторых после- 
довательных критериев. Кемп (Рогишае {ог са!сша- 
Нпе Ше орега\тпр спагасег1зН< ап {Ве ауегаре затр- 


3 П рименение теоретико-вероятностных и статистических методов 


3278 


1е питБег о{ зоте зедиепНа| {ез{з. Кешр К. \..), 

7. Коу. З4аНз{. $ос., 1958, В20, № 2, 379—386 (англ.) 

Для вычисления оперативной характеристики Р (2) и 
среднего объема выборки М (2) в последовательном ста- 
тистическом анализе с горизонтальной решающей линией 
х= и плотностью } (х) в каждом отдельном испытании 
предлагаются следующие аппроксимации: 


1 
Р (2) =А- Ве®?, М (2) = 5 [с + Ое®? — 2], 


+ оо 
где и (520) таково, что | ейх[(х)4ах=1, а = [ходах 
—со 


коэффициенты А, В и С, определяются по значениям 
Р (2) и М (2) при 2 =0и 2== из соответствующих ин-` 
тегральных уравнений для Р (2) и М (2). Приведены гра- 
фики Р (0), Р (п) и М (0), М (1) как функций 0 при раз- 
личных значениях й. В. С. Королюк 
3276. Выигрыш при последовательном выборе из гам- 
.ма-распределенной совокупности. Адке, Дхармад- 
хикари (Саш 4це фо зедцепйа| затрИпе {тот рат- 
ша роршафюп. Ааке 5. К. ОЮватшаав1Ка- 
г! 5. \.), СасиНа З4аН$ Аззос. Ви., 1958, 8, 
№ 30—31, 91—94 (англ.) 
Рассматривается совокупность с плотностью распреде- 
ления: 


ое о —х 1—1 
7 (%, <) = = и ех (0 < х < о©°). 


Испытываются гипотезы Ну: =, На: = в1 в предпо- 
ложении, что [ известно. Выведено отношение среднего 
числа наблюдений при использовании последовательного. 
выбора к соответствующему числу наблюдений для кри- 
терия Неймана—Пирсона с теми же вероятностями ошибок 
1-го и 2-го рода. Результат иллюстрирован таблицей. 


Л. Я. Савельев 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


3277. Ко проблеме эксцентриситета. Бастьен (Соп- 
ф1ЬиНоп А ип ргоёте 4’ехсеписйе. Ваз епт М.), 
Веу. $4а{5${. арр|., 1958, 6, № 4, 41—58 (франц.). 
Рассматривается задача об обнаружении и оценке экс- 

центриситета в партии стандартных деталей. Центры 

предполагаются двумерными гауссовскими случайными 
величинами со средним (т, 0). Испытывается гипотеза 

Но:т = 0 против гипотезы Н::т > 0. Рассматривается 

вопрос оценки параметра т. Приводятся графики для 

практических расчетов. Л. Я. Савельев 

3278. О прочности классических нитей и связок нитей. 
Колман (Оп е эзбгепе о{Г саззса| ИБгез апа 
НЬге Бипез. Со|етапт В. 0.), Л. Месв. апа РВуз. 
$01143, 1958, 7, № 1, 60—70 (англ.) 

Нить называется классической, если ее прочность на 
растяжение не зависит от скорости увеличения нагрузки. 
Пусть (1 ({*) — вероятность того, что нить длины { разры- 
вается раньше, чем приложенная сила достигает значения 
5* = РА (А — начальное поперечное сечение нити). Пока- 
зывается, что для С ([*) правдоподобно принять распреде- 
ление Вейбула С; (}*) = 1 —ехр [—(/*/Ё/)®]. Для этого 
распределения дается таблица значений коэффициента ва- 
риации и коэффициента асимметрии как функций от пара- 
метра ш. Удельная прочность связки из М нитей }*=5*//МА 
(5* — максимальная нагрузка на связку) при большом № 
имеет нормальное распределение с математическим ожн- 
данием /.[1 — Су ({7.)] и стандартным отклонением „= 


= {. (1 (Ё.) П — 1 (ИМ, где [. — значение {, об- 
ращающее {(1 — Су (1)] в максимум. Отношение. средней 


— 195 — 


3279 
удельной прочности связки к средней прочности отдель- 
1 1 
к р в г 1. 
ной нити оказывается равным в —=| ше “Г т } 


оно не зависит от {р и от [. Дается график зависимости 
= от коэффициента вариации прочности отдельной нити, 
показывающий, что при возрастании аргумента = моно- 
тонно уменьшается, имея значение 1 лишь при 
нулевой дисперсии прочности нитей. Таким образом, 
средняя удельная прочность связки оказывается меньше 
средней прочности отдельной нити. А. С. Монин 
3279. Сокращенный выбор для величин. Гарнер 
(СифаИед затрИпе юг уама ез. @агпег Мог- 
тап К.), Л. Атег. З4ай$. Аззос., 1958, 53, № 284, 
862—867 ((англ.) 
Изучается возможность сокращения объема выборки 
в приемочном контроле изделий по некоторому количе- 
ственно измеримому признаку. Пусть партия принимается 


после проверки выборки в п изделий, если х + 2$ < Г, 


и бракуется в противном случае. Здесь х — выборочное 
среднее, $ — выборочное стандартное отклонение, Ки 
[ — заданные постоянные. Показано, что достаточным 
условием браковки партии после проверки г изделий 
(Г<п) является условие х, ЕМ>ЬЕ, где М= 


=У У,В (С — 43)/С , х, и", — среднее и дисперсия 


для г наблюдений, А = =, В =(г— 1) (п— 1), С= 


= и е ЕЕ т . Если партия принимается в случае х +А$> Г, 


то браковку партии можно произвести после проверки 
г изделий (г < п), если х, —М< Г. В. В. Петров 


3280. Анализ подходящих уровней запаса. Сопка 
(Ап апа|!уз1з ог адедиа{е шуещогу 1еуе!з. Зорка 
У. Л.), 1ВМ ХТ Вез. апа Оеуеюрт., 1959, 3 №1, 


54—57 (англ.) 
Вероятность того, что спрос @, за Ё дней будет не 
меньше О предметов, выражается формулой 


РИ ) ее (20 


п! 
п=[Р-Ай 


где А, [. — известные параметры. В начальный момент 
имеется / предметов. Подсчитана вероятность Ру (т: < М) 


того, что после { дней.на складе останется не более 
М единиц, если с вероятностью, равной 0 при &<Ви 


1—е ко при Ё > Ц%, на #-й день он пополняется не ме- 


нее чем $ предметами, причем Р (4; > [— М + $) = 05а. 

тем Ры (т; < М) аппроксимируется непрерывной функ- 
цией и отыскивается максимум этой функции по &. 

С. С. Кислицын 

3281. Статистические выводы относительно истинного 

числа баллов. Лорд (ЗфайзЫМса|! иегепсез аБоц 

{тие зсогез. Гога Ете4ег1<с_М:), РэзуспошенчкКа, 

1959, 24, № 1. 1—17 (англ.) 

Каждый из группы экзаменующихся должен дать от- 
веты на вопросы некоторого теста. Ответы оцениваются 
числом баллов, равным отношению числа правильных 
ответов к числу всех предложенных вопросов. Группа 
экзаменующихся рассматривается как случайная выборка 
из обширной совокупности экзаменующихся, а тест — 
как случайная выборка вопросов из обширной совокуп- 
ности вопросов. Число баллов, полученное каждым эк- 
заменующимся, есть сумма истинного числа баллов 
(среднего числа баллов по всем. возможным тестам для 
данного экзаменующегося) и случайной. ошибки измере- 
ния, вызванной применением данного теста. Путем при- 
менения стандартных средств изучается вопрос об оцен- 
ке по наблюдениям истинного числа. баллов для каждого 


‚ 


Теория вероятностей 


экзаменующегося. Приводится вывод несмещенных оце-> 
нок для моментов распределения истинного числа бал-! 


лов в полной ‘совокупности экзаменующихся. 


3282. 
рыми критериями значимости. Ханания (А репега-| 


Ирамоп оЁ те ВизнН-—Моз{еПег пюо4е! \Ий зоте э1тй-1. 
Нсапсе 4е545. Напашуа Магу 1.), РзусБотеййКа, \ 


1959, 24, № 1, 53—68 (англ.) 


Рассматривается ситуация обучения при двух альтер-› 
нативах, состоящая из последовательности 1 испыта-| 
ний, в каждом из которых каждый из имеющихся г! 


субъектов делает выбор между двумя ответами А (ответ, 


которому нужно научить) и В. Выбирающий А поощ-/ 
ряется, выбирающий В не поощряется. Исход экспери- 
мента, состоящего из т испытаний, описывается гтут 


величинами Ху &=1, 2,...,г; | = 1,2, л.„т),отре- 


деляемыми следующим образом: Хёу равно 1 или 0, если 
{-й субъект в ]-м испытании дает ответ А или В соот-. 


ветственно. Пусть 
91} = Р {Хи — 0 | Аль...» Х;, 21} 


где х/р (Е =1,2,....] —1!) — наблюденные значения 1) 
величин Х};р. Пусть, далее, выполнены следующие * 
условия: 


1) 91 =, > 0 для всех & (1 =1, 2,..., Г); 
2) Х;; НС независимы, при различных й; 
ЗИ 
В 
3) Чи =0 и; С ие 
где 0<0<1, 0< и; < 1, хь =0. Значения и} не пред- 
полагаются известными. Эта модель обучения является 
обобщением модели Буша — Мостеллера (РЖМат, 1957, 


5810). Рассматривается задача проверки сложной гипо-. 


тезы 0 =1, означающей, что поощрение и отсутствие 


поощрения имеют одинаковое влияние на поведение об- - 


учаемых, против альтернативной гип ‚тезы 0< 8 <1. Пред- 
лагается асимптотически локально наиболее мощный 
критерий, 
большими вычислениями, лишь таблицы значений нор- 
мальной функции распределения... В заключение рассмат. 
ривается задача проверки гипотезы 6 = 1 против.альтер- 
нативной гипотезы 1 << 8, где 0, = 1/тах цу. 


В. В. Петров 


3283. (Статистический анализ реактора. Линейная тео- 
рия. Эрис, Амундсон /(5{аН$Нса! апа|уз1$ оЁ а 
геасфог. Глпеаг Шеогу. Аг!з В., Атипдзоп М. В.), 
Спет. Епепе, $с., 1959, 9, № 4, 250—262 (англ.; рез. 
франц., нем.) 

После краткого изложения основных понятий теории 
случайных функций выводятся уравнения для концент- 
рации одного из реагирующих веществ и температуры в 
химическом реакторе (система с непрерывным потоком 
вещества и перемешиванием). После приведения к без- 
размерному виду и линеаризации относительно стацио- 
нарного состояния эти уравнения принимают вид 

че ра) 2 у=е (9 


ое 
Чу У => —@2 —= 


где 2, у, < — безразмерные отклонения концентрации и 
температуры от их стационарных значений и безразмер- 
ное время; а, В, 1 — параметры стационарного состоя- 
ния реактора; е (т), {} (<) — случайные флюктуации на 
входе реактора, статистические характеристики которых 
считаются заданными (способ их задания для реактора 
детально обсуждается). Уравнения решаются в спек- 
тральной форме, и подсчитываются статистические ха- 


— 196 = 


В. В. Петров. 
Обобщение модели Буша-Мостеллера с некото-›. 


применение которого требует, наряду. с не- - 


р 
ю 


|. 


№3 


 рактеристики выходных параметров реактора (путем 
‚ определения спектральной переходной матрицы реактора 
как линейной системы). Рассматривается конкретный 
пример. А. С. Монин 
3284. Об оптимальном характере модели Монте-Кар- 

ло Неймана. Аканкэ (Оп орйтиш сВагафег ой 

уоп Мештапп’з Моп{е Саг№о то4е|. АКа!Ке Н!го- 

фиец), Апп. $. З{аН$. Ма., 1956, 7, № 3, 

183—193 (антл.) 

Для расчетов распределения нейтронов в слое веще- 
ства по методу Монте-Карло используется „метод рас- 
щепления“, при котором каждой точке фазового прост- 
ранства х, а, 1 (х — координата, а — энергия, 4 — коси- 
нус угла между направлением движения частицы и 
нормалью к слою) приписывается „степень важности“ 
ф (х, а, 1) — вероятность излучения частицы. При пере- 
мещении частицы из „менее важной“ в „более важную“ 
область она расщепляется на две независимые частицы 
с половинными весами, при обратном перемещении час- 
тица с вероятностью 1/2 элиминируется и с вероятностью 
1/2 сохраняется с удвоенным весом. Для простоты рас- 
сматривается п состояний частицы с вероятностями рё 
и вероятностями перехода рёр, а также особое А-е сос- 
тояние — одна из „ловушек“, с вероятностью $; попасть 
в это состояние из {-го состояния. При этом необходимо 


п 
дать оценку величины Т = Е реф: + ре — вероятнос- 


ти генерации частицы и ее попадания в „ловушку“. 
Устанавливается, что предложенный Нейманом способ 
приписывания частицам весов в „методе расщепления“ 
является оптимальным с точки зрения наименьшей дис- 
персии оценки’‘и количества используемых случайных 
чисел. А. С. Монин 


3285. Расширение пучка лучей в среде со случайны- 
ми неоднородностями. П. Рассеяние на малые углы. 
Шефлер (${4гаепоризсве АизЬгейипр” ш_Мефеп 
ши зфаНзИзоН уе{еШеп попюрепИ еп. П. ЗНеципя 
ш Юеше \М/шкеБегесве. Зсве! {ег Н.), Азтоп 
Масрг., 1959, 284, № 6, 269—274 (нем.) 
Рассматривается эволюция пучка лучей, параллельных 

оси Х, при прохождении через среду со случайными 

неоднородностями коэффициента преломления. Вначале 
рассматривается статистически однородная среда, опти- 
ческие свойства которой характеризуются средним квад- 


ратом пульсаций коэффипиента преломления (Ап)? и его 
коргеляционнсй функцией М (г). Для случаев рассеяния 
на малые углы выводятся формулы для совместных 
распределений вероятностей углов отклонения луча $, фи 
его коогдинат и, 2 на глубине Х, а также соответствую- 
щих условных распределений $, ф при заданных 9,2 и 
у, 2 при заданных ф, $. Эти распределения оказывают- 
ся нормальными. Аналогично гассматривается случай, 
когда статистические характеристики коэффициента пре- 
ломл_ния являются функгиями от Х, и в общем виде 
выводятся формулы для дисперсий указанных нормаль- 
ных распределений при известной корреляционной функ- 
ции градиента флюктуаций коэффициента преломления 
дАп/0Е. А. С. Монин 


3286. О простой модели проводимости нечистых полу- 
проводников. Хельмерс (Оп а тре то4е! Гог 
ипршЙу Бапа сопаисйоп. Не | тегз К.), Рирз Кез. 
Вер, 1959, 14, № 1, 1—10 (англ.; рез. франц., нем.) 
Рассматривается нечистый полупроводняк, В котором 

примесь находится в центрах С:. Предполагается, что 

‚ омиче кое сопротивление между каждыми двумя цент- 

рами С:, Сь равно Юге = Коехр (гЕк/Го), где гв — рас- 

стояние между этими центрами. Рассматривается лишь 
одномегный случай и допускается, что связанными 
являются лишь соседние центры, так что полное опро- 
тивленые равно сумме сопротивлений участков. Допу- 
скается, что координаты х; центров суть независимые 


П рименение теоретико-вероятностных и статистических методов 


3288 


случайные величины, имеющие равномерное распределе- 
ние на отрезке 0 < х<У. Выписывается плотность ве- 
роятности и (В) для полного сопротивления Ю этого 
отрезка и находятся первый и второй моменты случай- 
ной величины К. Для них находятся асимптотические 
формулы при большом числе центров №. Именно, если 
среднее число в, = (М —1) гу/У центров на интервале 


длины г, велико, то КЮ -- М, (® — Ю)?2/ (В)? > ИМ. 
Если, наоборот, ш, мало, то 
|. 


(В — ВЕ)? окей Чем 


при больших ш, полное сопротивление Ю есть „макро- 
скопическая“ величина: оно флюктуирует` мало и пропор- 
ционально длине У. При их < | эти условия не выпол- 
няются. А. С. Монин 
3287. Замечания о среднем числе частиц в стохастиче- 

ских ливнях. Урбаник (Ветегкипоеп йБег 41е шй- 

Чеге АпраЬ! уоп РагКеш ш вемуззеп ${освазИзсНеп 

Эспаицегп. Чграп1К К.), З4{и а тафВ., 1955, 15, №1, 

34—42 (нем.) 

В первой части работы рассматривается вероятност- 
ная модель нуклеонного ливня в однородной среде, 
энергетическое состояние которой неизменно. Течение 
этого процесса определяется величиной и (=”, =”) дейст- 
вующего сечения нуклеон-нуклеонного рассеяния, ве- 
роятностный смысл которого состоит в том, что 
Ш (=’, =”) 4=”4=” 4х есть вероятность того, что в слое 
толщины 4х нуклеон энергии ЕЁ. в результате столкно- 
вения погождает два нуклеона с энергиями, заключен- 
ными в интервалах (=”Е‹,-(=” ++ 4”) Ео), (=”Еъ, (=”-+ 4=”) Бо). 
Пусть м (в, х) — среднее число нуклеонов с энеогией, 
превосходящей =Ео, на глубине х, возникших из ливня, 
порожденного одним нуклеоном энергии Ё.,. Ясно, что 
т (=, ^) = О?для ев => 1. 

Автором доказано, 
формула 


2—1 112 1— 


®- (22. > (се О 


что для О <<! имеет место 


а 


те т (е, х) = 
оо > а, 


х>со 


11 
где а = А | ш (=’, =”) 4е”4=” есть полное действующее 


сечение нуклеон-нуклеонного рассеяния. 
Во второй части работы рассматривается электрон- 
фотонный ливень и получается аналогичная асимптоти- 


ческая огенка для т! (=, х) (1, 1 =1, 2) — среднего числа 


частиц ]-го рода с энеггией > =. на глубине х, воз- 
никших из ливня, порожденного одной частигей 1-го 
рода с энергией Ро. В. М. Волков 
3288.  Микроструктура развитой турбулентности. Обу- 
хов А. М., Яглом А. М., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956, 3. М., АН СССР, 1958, 542—557 
Дается обзор теоретических сведений и эксперимен- 
тальных данных о структуре турбулентности при очень 
больших числах Рейнольдса. Разъясняются понятия о 
вероятностном поле, его моментах, однородной и изо- 
тропной турбулентности. Следуя А. Н. Колмогорову, 
дается определение локально однородной и локально 
изотропной. турбулентности и излагаются основные свой- 
ства структурных функций скалярных и вектогных ло- 
кально изотропных полей, а также связанных с ними 
спектральных функций. Приводятся формулы для. струк- 
турных и спектральных функций поля скорости в авто- 


модельной области Од (г) = С: (=г) 8; Оип(гГ)= Са (ег) ; 
Е (Е) АЕ“, выражающие так называемый. „закон 


— 127 — 


3289 


двух третей“. Указываются способы получения интерпо- 


ляционных формул для структурных функций, в част- 
ности, использование уравнения Колмогорова Оу (г) — 


А Е 

Е 
—3| 

ложении постоянства асимметрии $ = РО °. 

Устанавливается, что структурная функция давления 
в автомодельной области имеет вид Орр(г)= р? [Ри()]?. 
Отмечается, что интерполяционная формула для О рр (”) 
может быть получена с помощью уравнений гидроди- 
намики при использовании гипотезы М. Д. Миллион- 
щикова (т. е. выражая четвертые моменты поля ско- 
рости через вторые по формулам для многомерного нор- 
мального распределения). Приводятся сведения о вели- 
чине турбулентных ускорений. 

Рассматривается вопрос о микроструктуре темпера- 
турного поля. Отмечается, что структура этого поля 
определяется параметром М = Х (вга4 Т)? (х — темпера- 
туропроводимость), пропорциональным удельной скорости 
возрастания энтропии. Для’ структурной функции тем- 
пературы в автомодельной области получается также 
„закон двух третей“ Отг (г) =сМ№_ ВВ, — Интерполя- 
ционная формула для Отт (г) может быть построена с 


помощью полученного А. М. Ягломом уравнения, ана- 
логичного уравнению Колмогорова. 

Указывается формула для зависимости коэффициента 
турбулентной диффузии К от размера {/ диффундирую- 
щего облака: К (1) = се!" [В. Приводятся примеры эм- 
пирических структурных функций ветра и температуры, 
а также эмпирические данные о функции К (1) в атмо- 
сфере и океане. В заключение излагаются способы ста- 
тистического описания искажений волн при их прохож- 
дении через среду со случайными неоднородностями 


(каковой является турбулентная атмосфера). 
А. С. Монин 


4 
гг при дополнительном предпо- 


1960 г. . 


Геометрия 


Статистическое описание диэлектрической  тур- 


3289. 
Эккарт 


булентности в тропосфере. 


т15сНег \МеЙеп ш Иифшегиег А4{тозрнаге). ЕсКаг& 


Со{{{т1е«), Абрапа]. Вауег. АКаа. \!1$$. Ма. па-. 


{0г\155. К1., 1955, № 74, 34 $. '(нем.) 
Под диэлектрической турбулентностью понимаются 
вызываемые турбулентностью флюктуации Де `диэлектри- 


ческой постоянной в нижней атмосфере. Предполагает- | 
ся, что эти флюктуации могут быть заданы в виде | 


четырехмерного ряда (или интеграла) Фурье по прост- 
ранственным координатам и времени. Перенумерованные 
каким-либо определенным образом, 


(ЗёаИзИзсе | 
Везсбгефипр 4ег а1еекК+1зсВеп ТигЬиеп2 ш 4ег Тго-. 
розрНАге. (Ехзфег Те! ешег Тпеопе ег З4теципр ее - . 


коэффициенты этого. 


ряда образуют последовательность с одним индексом. | 


Для каждого члена последовательности может быть: 


задана условная плотность вероятности (при условии, 
что предыдущие члены имеют фиксированные значения). 
Приводятся общие выражения для характеристических 
функций значений Д= на конечном множестве точек 
пространства-времени в виде некоторых интегралов от 
указанных условных плотностей вероятности для коэф- 
фициентов Фурье. Дается определение временной кор- 
реляционной функции для Де. Излагается общая теория 
определения плотности вероятности методом моментов 
с помощью преобразования Меллина. Рассматриваются 
случаи однородного и стационарного поля Ае, поля, 


заданного в ограниченной области, изотропного поля. 
А. С. Монин 


3290. Краткое изложение статистики. Примеры ее при- 
менения при изготовлении цемента. Венюа (Ргёс!$ 
ае з{аНзНаце. Ехетр!ез ФиНИзаНоп роиг 1е сипегй. 
Уепца{ М1!сфе!), Веу. та{ёг. сопзёг. её 4тау. риБ- 
Ис, 1959, № 522, 51—62 (франц.) 


См. также: 3000, 3036, 3074, 3246, 3255 Д, 3256 Д 


ГЕОМЕТРИЯ 


Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев, Н. М. Остиану 


3291. Геометрия и теория групп. Годо (Га хеотей1а 
е 1а {еоа @е1 втирр!. С@одеацх 1..), Агевитеве, 
1958, 10, № 1, 21—23 (итал.) 

3292. Общий обзор задачи МЛемуса — Штейнера — 

Терквема. Гендерсон (Те [ейтиз — З\ешег — 
Тегацет ргоет 11 1оба! этуеу. Неп4ег$оп 
Агсв!Ба14), Эсгарфа та\., 1955 (1956), 21, № 4, 
309—312 (англ.) 

3293. Постскриптум к одной статье. 
(А роз{5ог1рф {№ю ап еагИег агиве. 
Атгср1Ба14), Зсгр{4а Ма{., 1956, 22, 
(англ.) 

Начало см. РЖМат, 1957, 748. 

3294. Об аддитивных и слабонепрерывных полиэдро- 
функционалах Хадвигер (ОБег аа@уе ипа 
эсНуасн${ейее Ро1]уедегапкюопае. Надм1еег Ни- 
2 о. Уегвапа]. Зсб\е1. пафиготзсв. Чез., 1953, 132, 
'101—102) (нем.) 

3295. О некоторых логических вопросах построения 
теории параллельности в ‘курсе геометрии средней 
школы. Монастырский М. Л., Уч. зап. Шахтинск. 
гос. пед. ин-та, 1959, 2, № 6, 223—237 
Указывается на необходимость для учителя глубокого 

осмысления обоснования геометрии и знания ее истории. 

Рассматриваются элементарняе вопросы учения о 

параллельности. Отмечается необходимость постепенно- 


Гендерсон 
Непаег5оп 
№ 1, 81, 84 


го перехода от интуитивного преподавания геометрии к 
логическому, критикуется в этом плане известный учеб- 
ник Киселева. 

Встречаются некоторые неточности. Созданием не- 
евклидовой геометрии был, как говорит сам автор, ре- 


шен многовековый вопрос о пятом постулате; однако он’ 


же считает, что этот постулат привлекал-к себе особое 
внимание до конца ХХ в. Пять постулатов Евклида 
расцениваются как полная аксиоматическая база „На- 
чал“, причем постулаты не различаются от аксиом. 
Подход Лобачевского расценивается как базирующийся 
на методе доказательства от противного. При таком 


понимании теряется различие между творцами неевкли- 


довой геометрии и их предшественниками. Предложение, 
противоположное пятому постулату, берется не как 
условное допущение, с целью доказать непрямым путем 
пятый постулат, а как компонент в системе аксиом, на 
которой в положительном виде строится новая геомет- 
рия. Л. П. Гокиели 
3296. О некоторых задачах Л. Чакалова. Манолов 
‘(Върху няколко. задачи на Л. Чакалов. Манолов 
Спас), Физ.-матем. списание, 1958, 1, № 1-2. 51—59 
'(болг.) - 
Автор решает следующую задачу, объединяющую три 
задачи Л. Чакалова, Требуется доказать, что последова- 
тельности 
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№ 3 


(а:и}0°, 41} 0» ++. {21} 0”, 
определенные рекуррентными формулами 


1 
=> (“1 - бе (^ > э. $ = 1,3,..., К), 


И. 


Где а, @ж,.... ар — ЛЮЗые действительные числа’ 
ао + а +... а 

сходятся к фе. ав : А. Н. Матеев 

3297.. Дифференциальная геометрия. Василь- 


ев А. М., Норден А. П., Фиников С. П. В сб.: 
Матем. в СССР за 40 лет. 1917—1957 Т. 1. М., Физ.- 
матгиз, 1959, 899—924 

3298 К. Геометрия как язык форм (Для самостоятель- 
ного изучения и для преподавания). Баравалле 
{Сеотеёе а! Зргасбе 4ег Еогтеп. Хит Зе3{${и491- 
ат ипа г деп Ом{егисв+. Вагауа!|е Негтапп 
уоп. ЕгефБиге ип Вге!зсаи, Моуа!1з-Уег|., 1957, 143 $., 
Ш.) ` (нем.) 

3299 К. Риманова геометрия и тензорный анализ. 
Рашевский (Сеоте а ЕК1етаппа 1 апаНха {епзо- 
тома. КабеузК!] Ре{г Копз{апЁ1поу!&. 
Тит. 2 гоз. \Магзгама, Р\УМ, 1958, 572 з., 50 2.), 
Ргге\м. ЫЬНост., 1958, 14, № 48, 607 (польск.) 

См. РЖМат, 1954, 3826 К. 

3300 К. Риманова геометрия и тензорный анализ. 
Рашевский (Ю!етаппзсве Сеотеёе ип Тепзог- 
апа!уз1з. Казснемз К; Р. К. ОЪегз. аиз дет Киз$. 
Вет, УЕВ Г\ф5сь. Уег|. \!15$$., 1959, 606 $., Ш., 
42 ОМ) (нем.) 

См. РЖМат, 1954, 3826 К. 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


3301. Задача о рэгби. Фишер (А гасЪу-Не!4 ргоЪ- 
ет. Е1зБег Н. Т.), Ма. Са2., 1958, 42, № 341, 210 
(англ.) 

Средствами дифференциального исчисления решается 
задача с выборе наиболее благоприятного места для 
удара по воротам. Доказывается, что если с — фас- 
стояние между краями ворот и а — расстояние перпен- 
Ддикуляра / к линии ворот до ближайшего края ворот, 
то точка ‘на [, из которой ворота видны под наиболь- 
чим углом, должна находиться ‘на расстоянии 


х=У а(а-+с) от линии ворот. А. Г. Школьник 
3302. Решение задачи об определении огибающей тора 

в винтовом движении. Пеньков Р. М., Тр. Кафедры 

«Теория механизмов и машин». Моск. станкоинструм. 

ин-т, 1958, вып. 1, 38—43 

Составляются уравнения характеристик тора, совер- 
шающего винтовое движение, и с их помощью показы- 
вается, что огибающая поверхность состоит из винто- 
вой каналовой поверхности и двух замкнутых винто- 
вых поверхностей. С. Г. Кислицын 
3303. Применение «метода поправок» Чебышева к ре- 

шению задач о наилучшем построении параллело- 

грамма Уатта. Гусак (Прымянение «метада папра- 
вак» П. Л. Чэбышэва да рашэння задачи об най- 

лепшай будове паралелаграма Уата. Г.усак А. А.), 

Весц1 АН БССР, Сер. физ.-техн. н. 1957, №4, 

73—83 (белорусск.; рез. русск.) 

3304. К задаче о некотором видоизменении полного 
параллелограмма Уатта. Гусак А. А., Инж.-физ. 

ж., 1953, 1, № 11, 31—37 (рез. англ.) 

П. Л. Чебышев в ‘своем мемуаре «О некотором ви- 
доизменении коленчатого параллелограмма Уатта» при- 
вел без доказательства соотношения между размерами 
звеньев предложенного им нового шарнирного меха- 
‘низма, имеющего такое же число стержней, как и па- 


раллелограмм Уатта. 


9 Математика № 3 


Приложения: 


3308 


геометриц 


Автор реферируемой статьи, применяя метод, исполь- 
зованный им ранее (реф. 3303), обосновывает упомя- 
нутые соотношения П. Л. Чебышева. Во вводной части 
статьи автор отмечает, что более ранняя попытка в 
этом направлении 3. Ш. Блоха (1948 г.) не является. 
вполне корректной. В. А. Тихонов 


3305. Новая графоаналитическая трактовка задачи о 
распределении ускорений любого порядка. Манже- 
рон, Дрэган (Еше пеце огарВ1зсп—апа!у4зсВе Ве- 
Вап@ пе 4ез РгоМетз 4ег Уецейипе уоп ВезсШеитие- 
ипреп Бейе рег Огапип?. Мапрегоп О., Ога- 
зап Согпе|{1), Ви. [п3. роШерп. Таз, 1957, 3, 
\№ 3-4, 161—174 (нем.; рез. русск., рум.) 
Указывается, каким образом ‘ускорение некоторого 

порядка какой-нибудь точки звена, совершающего пло- 

скопараллельное движение, может быть найдено с по- 
мощью ускорений того же порядка двух других точек 
этого звена. Рассмотрено распределение ускорений пер- 
вого и второго порядков для некоторых прупп Аюсура. 

С. Г. Кислицын 


3306. Кинематика недоформирующихся систем с фик- 
сированной точкой в евклидовом пятимерном прост- 
ранстве. Войнароский (С!петаНса $15{етеог пе- 
аеогта бе си рипсё Их Чш зраНи| еисИЧап си сте 
аппепз1ип1. У\Уо!пагозК! КЮ.), ГасгагИе 1134. реёго|. 
Я рае Висигези, 1957, 2, № 2, 277—296 (рум.; рез. 
русск., англ.) 

Используя результаты Теодориу (Теодоги Т.., Вий. 
Ма{Н. $0с. Коиташе $с1., 1933, 35) и Остена (Оозеп 
С. Р. $. уап, МееКип1ее Безспо\мйпееп оуег Бемеётееп 
шт ееп еисИ41зсВе гие, @гоптееп—О]аКага, 1951), 
автор выявляет в первой части работы мгновенную ось 
и мгновенную плоскость вращения, при жестком движе- 
нии с фиксированной точкой в пятимерном евклидовом 
пространстве. 

Во второй части изучаются геометрические свойства 
многообразий, описанных во время ‘движения мгновен- 
ной осью вращения и мгновенной плоскостью враще- 
ния. Изучается вариация евклидова пространства, ка- 
сательного к многообразию, описанному мгновенной пло- 
скостью вращения, когда точка касания описывает 
прямую, принадлежащую образующей плоскости. 

В последней части, используя результаты, получен- 
ные во второй части, автор показывает, как можно 
воспроизвести общее движение с фиксированной точкой 
в пятимерном евклидовом пространстве ‘при помощи 
конусов и многообразий, описанных осью и одной из 
мгновенных плоскостей вращения, когда пространство, 
в котором происходит движение, неподвижно или сме- 
щается. М. Сизезси 
3307. Об общем движении жесткого твердого тела. 

Ливовский (Азирга пи1$сагИ сепега!е а зон 

г1019. Г1уоузсВ1 [..), ГиасгагИе 11$. рего|. $ вазе 

Висигез{, 1957, 2, № 2, 297—316 (рум.; рез. русск., 

англ.) 

Общее движение жесткого твердого тела интерпрети- 
руется как два последовательных вращения. Показано, 
как можно определить векторы вращения ®, И о», и 
указаны их свойства. Затем исследуется связь между 
векторами ©, о? и касательным винтовым движением. 

При изучении распределения скоростей автор прихо- 
дит к некоторым геометрическим фактам, известным из 
теории комплексов прямых и линейчатых поверхностей. 
Рассматривается случай, копда векторы «1 и «? орто- 
гональны. М. Сизезси 
3308. Основы кинематики. 1. Решения проблемы кине- 

‘матического преобразования. Штраусс (ОСгинЧ1а- 

реп 4ег КтетайК. 1. Ге Гбзипреп 4ез КлетаНзсвеп 

ТгапюгтаНопзрго ет. 5$ {гацзз$ Маг{!п), \!1$$, 

7. Нитьо!9{-Ошу.. Вет. Ма.-паигу15$. Кеше, 
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3309 
1957—1958, 7, №5, 609—616 (нем.; рез. русск., англ., 
франц.) 


Ишется общее решение проблемы кинематического 
преобразования в евклидовом пространстве Обнаружи- 
вается, что указанное решение ‘дает преобразование 
Лоренца или преобразозание, отличающееся от послед- 
него знаком при С?. Рассмотрены некоторые вопросы 
релятивистской динамики, соответствующей второму 
решению. С. Г. Кислицын 
3309. Некоторые замечательные дифференциальные 

свойства вращательных движений твердых тел. Фор- 

те (0! а|сипе по{еуой ргорге{а 91Метепта! 4е! пюй 

112141 41 гою|атещо. Бот{е Вгипо), Апп. Зсио[а 

погт. Зирег. Р1за. 31. Из. е та*,, 1958, 12, № 4, 417— 

423 (итал.) 

Всякое число вращательное движение твердого тела 
геометрически описывается заданием линейчатой по- 
верхности 5, связачной с движущимся телом и катя- 
щейся по линейчатой поверхности $’, связанной с не- 
подвижным пространством. Пусть в данный момент > 
касается 5’ вдоль образующей а. Если через а прове- 


сти плоскость л, параллельную второй образующей а 


поверхности 5” и заставить а стремиться к а, то пре- 
делыное положение плоскости ол называется главной 
плоскостью $’ вдоль а. Рассмотрим два движения М, 
и М. твердого тела, занимающего в начальный момент 
положение С. Пусть точка Р при движении М; пробе- 
гает траекторию еь а при движении М› — траекторию 
е›. Если имеет место касание, соприкосновение или со- 
прикосновение высшего порядка траекторий е! и ез для 
всех точек Р данного множества, то говорят, что дви- 
жения М; и Мо взаимно касаются, соприкасаются или 
имеют соприкосновение высшего порядка на данном 
множестве. Доказываются следующие теоремы: 

[. Для всякого вращательного движения можно бес- 
численным множеством способов найти такие плоские 
движения, которые соприкасаются с данным движени- 
ем во всех точках главной плоскости. 

П. Точки, в которых траектории в начальный момент 
имеют перегиб, лежат в главной плоскости. 

Ш. Геометрическое место точек, для которых сопри- 
жасающиеся плоскости траекторий параллельны ли- 
нии касания а поверхностей $ и $’, представляют со- 
бой гиперболоид, называющийся гиперболоидом нор- 
малей, так как оси кривизны траекторий точек © это- 
го гиперболоида перпендикулярны к ‘мгновенной оси 
вращения. 

ГУ. Для того чтобы существовали траектории, имею- 
щие точку перегиба п-го порядка, необходимо и доста- 
точно, чтобы выполнялись следующие условия: а) для 
наблюдателя, связанного с неподвижным  пространст- 
вом, главная плоскость должна казаться перемещаю- 
щеися параллельно самой себе с точностью до беско- 
нечно малых п-го порядка; 6) для наблюдателя, свя- 
занного с подвижным телом, движение главной пло- 
скости должно быть с точностью до бесконечно малых 
п-го порядка движением твердого тела, имеющего не- 
подвижную точку. Ю. Л. Рабинович 
3310. Графический способ определения приведенного 

момента инерции. Вяткин Г. П., Коросте- 

лев Л. В., Тр. Кафедры «Теория механизмов и ма- 

шин». Моск. станкоинструм. ин-т, 1958, вып. 1, 90—93 

В формулах для приведенных моментов инерции 
графическим путем находятся четвертые пропорцио- 
нальные. С. Г. Кислицын 
3311. Общее матричное уравнение мсханизмов. Кали- 

цин (Общо матрично уравнение на механизмите. 

Калицин Г.), Научни тр. Висш. лесотехн. ин-т, 

1957, 5, 261—274 (болг.; рез. русск.) 

Выводится общее. матричное уравнение 
с жестюими эвеньями. Рассматривается 
которого звенья авязаны А кинематическими 


механизмов 
механизм, у 
парами, 


Геометрия 


1960 г. 


причем получено его матричное. уравнение. 
ривается специальный ‘пространственный механизм и 


получено его матричное уравнение. Показано, что по- | 


следнее может быть получено из общего уравнения. 
Рассматривается пятизвеньевая цепь, причем получено 
ее матричное уравнение. Это уравнение может быть 
также получено из общего уравнения. А. Н. Матеев 
3312. Конусы Пуансо, соответствующие движению 
крестовины кардановского сцепления. Марсикано 
'(Го$ сопоз 4е Ро!пзоф, соггезроп1еп{ез а! тоуйшетюо 
Че |а-сгиг. 4е| асор!апиепо саг4ап!со. М агз!сапо 


Ееп!х Ворег+ 0). А Зет. та%. е Йз. Ошх. Мо- 


Чепа, 1953—1954 (1954), 7, 22—97 (исп.) | 
Дается аналитическое доказательство некоторых ре- 
зультатов работы Каррисо Руэда (Сагихо Виеда, С!епс. 
у {Естса, 1950, 115, № 578, 74), относящихся к кону- 
сам Пуансо кардановского сцепления. А. Л. Онищик 
3313. Геометрическое изучение дисперсии положения 
подвижных частей при их «подгонке» на корпусах 


часов. Ланг (Е{фи4е оботёаие зиг 1а @1зрег$юп 4ез 


етр!асетеп{з 4ез тоБИез |огз 4е ГорёгаНоп 4е «ге- 


Рассмат- | 


раззаре» 4ез р!аНпез 4е топгез. Гаприе Р1егге), 


Апп. апс. сБгопот., 1958, 12, № 1, 15—95 (франц.) 

Пусть А; ‚ Вт, ..., Р; — положения р подвижных частей 
на корпусе {-х часов (1 =1,2,..., 4); Аь, Во,..., Ру —по- 
ложения наилучше центрированных подвижных частей. 


—> —> —^ 
Векторы А. Аг, В.Вь,..., РоР; — полные дисперсии по- 


—> —> —> 
АА; +В, Вг+... + Р.Р; 
2 


=» 


движных частей; Т;= —диспер- 


сия трансляции (совокупности подвижных частей) #-го 
Ех а — —> —> — —> 
корпуса. 8А; =Аь А; —Ту, В; =ВьВ; —Ту,..:,8 Рр = 


—> 
— Р.Р; —Т; —собственные дисперсии подвижных частей 
гго корпуса; сумма их равна нулю. Ставится задача, 
зная в каждом из корпусов положение его подвижных 
частей, определить их собственные дисперсии и положе- 
ние наилучше центрированных подвижных частей. Задача 


— 


решается в предположении, что о при д со. 


При этом условии доказывается, что 


‚обр ОРиЕ-: = ФВ 
9 9 


Отсюда, проектируя на оси координат, приходят к вы- 
воду, что координаты наилучше гентрированных подвиж- 
ных частеи являются средними арифметическими соответ- 
ствующих координат подвижных частей на всех корпу- 
сах. Для проекций дисперсий трансляции получают 


выражения: 
и В 
1 р Ц РОВ 


Я дх Ярх 
где АА уси. , ДР; — проекции полных дисперсий, и для 
проекций собственных дисперсий находят: 


А. Г. Школьник 
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3314. Построение эллипса посредством бумажной 
Л по- 
яосы, Якоби (раретутеепкопаАатоп, ептег ЕШр- 
5е. лакоЬ! К.). Ма{. ип@ пай 15$. 
В НИ иг\15$5$. Ощегг., 1958, 
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3315. Прямая Симпсона с 4 коллинеарными точками и 
_ ее приложение. Сбукуп (Еше ЗитзопзсВе Сега4е 
_ Чигсв 4 КоШпеаге РипКе ип@ ге Ап\уепдипе. Зоц- 
_ сир Н.), Ма. ип@ паиг\м$$. Отегг., 1957, 10, №2 
_ 83 (нем.) 
> Если из произвольной точки окружности опустить пер- 
пендикуляры на стороны вписанного треугольника, то 
основания этих перпендикуля`ов лежат на одной прямой, 
которая называется прямой Симпсона. 

В яз на сторонах угла ВАС по паре точек В., Взи 
С', С. и соединяя их накгест, автор получает два тре- 
угсльника ^ В,АС, и Л В»АС., которые имеют общую 
вершину А и общие стороны АВ.В, и АС,С,. Описанные 
окружности, очевидно, пересекаются в вершине А и еще 
в некоторой точке Р. Ппилагая к этой точке теорему 
Симпсона, автср получает пару совпадающих поямых 
Симпсона, котогые проходят через 4 точки — основания 
перпендикуляров на АВ,, АС,, В.С. и В.С.,. 

С. П. Фиников 
3316. Составные фигуры в геометрии. Уайзман 

(Сотр!ех Нсигез ш реотету. \М1зетап ЛоВп О., 

]г), Ма. ТеасВег, 1959, 52, № 2, 91—94 (англ.) 

Рассмат”ивзются плоские фигуры, составленные из 
треугольников, углов или отрезков прямых линий. Для 
работы со студентами высшей школы рекомендуется ме- 
тод исследования таких фггур, основанный на подсчете 
инциденцей. Для каждой фиг,ры составляется равенство, 
в одной части которого подсчитывается инпидентность 
точек прямым линиям, а в другой — инцидентность пря- 
мых линий точкам. Очевидно, что эти числа, получаю- 
щиеся в результате подсчета, равны. Например, для 
четырехугольника с проведенной в нем диагональю на- 
званное равенство имеет вид 


2.42: =4, 4+ 1ь, т.е. 2.22.3 =4.2-1.2. 
П. Г. Колобов 


3317. Звездчатый чертеж. Хуссейн ($4{аг 4езюп. 
Низза!т О. М.), СасиНа З4аНз{. Аззос. Ви|., 1958, 
8, № 30—31. 110—118 (англ.) 

Звездчатая фигура строится из выпуклого п-угольника 
(п >=) с тупыми углами продолжением его сторон во- 
вне до пересечения, в результате чего многоугольник 
дополняется с каждой стороны треугольником. Звездча- 
тый многоугольник содержит 2 п вершин, из которых п 
являются вершинами треугольников („подъемы“) и п — 
вершинами начального многоугольника („спуски“). По- 
строенные путем продолжения сторон отрезки рассматри- 
ваются как „блоки“, каждый из которых содержит 4 
вершины („разновидности“) — два подъема и два спуска. 
Вершины перенумеровываются в натуральном порядке, 
начиная с какого-нибудь подъема. Каждая вершина вхо- 
дит в состав двух блоков. Вместе с данной вершиной в 
один блок входит 6 вершин и не входят 2п—7 вершин. 
Если рассматриваемая пара вершин входит в один и тот 
же блок, то говорят об 1-сопряженной паре, если не входит 


—0-сопряженной. (Символом Рук (рев ==Ф 1 лпохот- 
вошению к #{-сопряженной паре вершин ®, и 9, обозна- 


чается число вершин, отличных от ®, и ©9,, которые 
[-сопряжены по отношению @, и А-сопряжены по отно- 


> |2 
шению к 9.. Для пятиконечной звезды р, › не зависит от 
самих вершин ©, и @», а только от их сопряженности: 
для всех #-сопряженных пар Ру имеет одно и то же 


значение (в зависимости от } и А). Таким образом при 
п —=5 звезда может быть задана матрицами 


о 5-9) 0 


При п > 5 ‘исследованйе усложняется в силу того, что 
одинаково сопряженным парам вершины уже не всегда 


9* 
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соответствуют одинаковые матрицы |2! |. Так, при 
п —=6 0-сопряженным парам (1,3), (1,6), (2,6) соответст- 
вует матрица (53), а 0-сопряженным парам (1,7) и 


(2,8) — матрица (а В статье проведено рассмотрение 


звезд для п =5, 6, Т, 8. А. Г. Школьник 
3318. «Мериальные» треугольники. Пиз (Мена! +1- 

апоез. Реазе Е.), Ма. Са2., 1958, 42, № 342, 288 

(англ.) 

Назовем треугольник  „мериальным“, если квадрат 
одной стороны треугольника численно равен площади 
прямоугольника, построенного на. двух других сторонах, 
иначе одна сторона равна среднему геометриъескому 
двух других. Треугольник, подобный „мериальному“, 
является „мериальным“. Треугольник, у которого сто- 
роны пропорциональны произведениям сторон „мериаль- 
ного“ треугольника, также является „мериальным“. Рас- 
сматривается „мериальный“ треугольник, у которого от- 
ношение сторон В/а = х, где х — действительный корень 
уравнения х = х--1. Из этого треугольника простым 
построением получается еще пять „мериальных“ треуголь- 
ников. С. И. Зетель 
3319.  Прямоугольник и равносторонний треугольник. 

Тебо (Кесапо!е её 4тапое едцЙа{ега!. Твеёрап11 

У.), МаШез1з, 1958, 67, № 9-10, 355—356 (франц.) 

Если прямоугольник АВСР описан около равносторон- 
него треугольника АЕР так, что ВС проходит через Е, 
Ср — через Ё, то треугольники СВЕ’ и: ОСЕ’ с верши- 
нами Р’и Е’, лежащими в серединах АЁ иАЁ, — равно- 
сторонние. Справедливо и обратное заключение. Рассмат- 
ривается огибающая диагонали ВО прямоугольника 
АВСО, когда последний изменяется. определенным обра- 
зом, оставаясь описанным около фиксированного равно- 
стороннего треугольника АЕР. С. И. Зетель 


3320.  Равносоставленность плоских многоугольников. 
Болтянский (7еерипозо|есНВей еБепег РоТуро- 
пе. Во|{] апзК! \.), Вш. 11$. роШевп. Таз, 1958, 
4, № 1-2, 33—38 (нем.; рез. русск., рум.) 
Многоугольники М и М’, лежащие в некоторой пло- 

скости, называются  @-равносоставленными, если 

М = 1 МЕ, а М’ =} 5; (М№;), где в; являются эле- 

ментами некоторой группы @® движений на плоскости, и 

ни многоугольники М№;, ни многоугольники &; (Мг) не 

имеют общих внутренних точек. Если © — группа всех 
центральных симметрий и переносов плоскости, то, как 

доказали Хадвигер и Глюр (Наё\мсег Н., @Шшг Р., 

Е!ет. Ма!1., 1951, 6, 97—107), всякие два равновели- 

ких многоугольника @-равносоставлены. Этим была 0боб- 

щена классичесхая теорема (Бойяи, Гервин) о равносо- 
ставленности многоугольнихов. В статье ставится зада- 
ча — найти все группы © движений, обладающие тем 
свойством, что любые два равновеликих многоугольника 

@-равносоставлены; автор называет такие группы З-груп- 

пами. Доказывается, что для того чтобы некоторая груп- 

па движений ® была З-группой, необходимо и достаточ- 
но, чтобы она содержала группу ©. Достаточность ус- 
ловия $ © следует из теоремы Хадвигера — Глюра. 

Для доказательства необходимости нужно показать, что 

С является минимальной З-группой. Доказательство ос- 

новывается на двух леммах, в первой из которых дока- 

зывается, что каждая З-группа транзитивна, т. е. со- 
держит в себе элементы, переносящие любую точку пло- 
скости в лобую доугую. Вэ второй лемме доказывает- 
ся, что каждая З-группа содержит по крайней мере од- 
ну центральную симметрию. А. Г. Школьник 

3321. 06 одном классе тетраэдров. Тебо (5иг ипе 

Савзе 4е {&гаёа:ез. ТнёБаи! { УЧсфот)}, Кем. та. 

эрёс., 1959, 69, № 7, 481—482 (франц.) 


— 131 — 


3322 


Вопрос Зеемана: «каким условиям должен удовлетво” 
рять тетраэдр, чтобы прямые, ‘соединяющие каждую 
вершину < центром круга, описанного около противо- 
положной грани, были бы прямолинеиными образующи- 
ми гиперболоида» — был следующим образом разрешен 
Глезером: такими тетраэдрами и являются тетраэдр с 
равными пранями и ортоцентрический тетраэдр. 

Показано, что, кроме этих тетраэдров, условию зада- 
чи Зеемана удовлетворяет дважды симметричный тет- 
раэдр. Все три тетраэдра относятся к одному классу, 
обладающему следующими свойствами: 

1) эти тетраэдры — тетраэдры Дарбу, 

2) их вершины проектируются ортогонально на пря- 
‘мую Эйлера противоположной грани, 

3) прямые, соединяющие середины противоположных 
ребер, пересекаются в одной точке. Е 

Глезер, при исследовании полученной им системы 
‘уравнений, пропустил один случай, приводящий к дваж- 
ды симметричным тетраэдрам. С. И. Зетель 
3322. ебоь тетраэдра. Тебо (Агё&ез 4’ип {Е гаёаге. 

Твёрац! 1+ \.), Маезз, 1958, 67, № 9-10, 361—362 

(франц.) \ 

Три равных ребра тетраэдра могут лежать в одной 
плоскости или исходить из одной вершины, или одно 
ребро может пересекать два других. Е 

1. В первом случае, если одна из граней — равно- 
сторонний треугольник, то из трех ребер тетраэдра, не 
‘принадлежащих этой грани, можно построить тре- 
‘угольник. Полученю обобщение теоремы Помпейю для 
‘пространства. 

2. Во втором случае, если равные ребра исходят из 
‘одной вершины. РА=ОВ=ОС=а, то основание высоты 
РО’ совпадает с центром круга, описанного около грани 
АВС; сфера двенадцати точек касается грани АВС. Ан- 
типараллельные сечения подобны  треугольнику АВС. 
‘В частном случае, ели ВС=Ср=рВ=рПА, то тетраэдр 
принадлежит к обоим рассмотренным классам. 

3. В третьем случае, если Ар=рВ=ВС=а, то удвоен- 
ные медианы В:Ву’, СС!’ относительно ребер СА ирВ, 
АВ и ОС взаимно перпендикулярны. С. И. Зетель 


3323. Конструктивные возможности чертежных ин- 
струментов (Конструктивна мощ на инструментите 
за! чертане. Галев Любен), Матем. и физика 
\Буълг.), 1958, 1, № 6, 1—10 (болг.) 

‘Рассмотрена семнадцать задач на построение ограни- 
ченными средствами (например, построение прямой, па- 
‚раллельной двум данным при помощи одной линейки). 
Одии. парапраф посвящен построениям одной линейкой 
йри заданной окружности с отмеченным центром. Под- 
„робно рассмотрены построения, производимые линейкой 

„шаблоном, состоящим из дуги с отмеченным центром 
а без делений). Показано решение линей- 
кой и шаблоном следующих задач: 


1). отыскание середины отрезка, построение прямой, 
‚параллельной данной, 2) построение перпендикуляра к 
„данной прямой, 3) построение биссектрисы, 4) деление 
отрезка в отношении, в котором разделен другой дан- 
„ный отрезок данной на ней точкой и 5) отыскание точки 
пересечения прямой и окружности. Далее рассмотрены 
‘построения с помощью прямого угла и, наконец, по- 
‚строения при помощи двух прямых углов. В заключе- 
„ние показано построение правильного семиугольника 
шри, помощи линейки, циркуля и двух прямых углов. 

С. И. Зетель 
'3324. —О построении параллельных прямых © помощью 
линейки и прямого угла. Байер (ОБег Че КопзгикК- 

Ноп уоп, Рага|ееп шй НШе 4ез [пеа!$ ип@ ог{$!ез- 

фег гесШМег \УЛлКе|. Ва1ег О{Пмаг), Маш. 1.., 1959, 

71, № 1, 94—98 (нем.) 

Известно, что невозможно провести одной линейкой 
в евклидовой плоскости через произвольную точку пря- 
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мую, параллельную данной. При.задании двух парал-. 

лельных прямых возможно через данную точку провести. 

прямую, параллельную данным, при помощи одной ли- 
нейки, которая может иметь сколь угодно малую длину. 

При задании двух пар параллельных прямых (каждая | 

пара: имеет различные направления) возможно провести , 

при помощи сколько угодно короткой линейки прямую, 

параллельную произвольной прямой. Если в плоскости 
дано какое угодно количество прямых углов с различ- 
ными вершинами, то, вообще говоря, невозможно по- 
строить пару параллельных при помощи одчой линейки. 

При заданных двух прямых углах на основании теоремы 

о пересечении высот можно построить, кроме имеющих- 

ся двух прямых углов, еще третий. Построение пары 

параллельных возможно лишь при специальном распо- 
ложении двух прямых углов. Доказана при помощи 
центральной коллинеации невозможность построения 
пары параллельных. при наличии как угодно располо- 
женных прямых углов. Показано, что при данных трех 
точках А, В, С, не лежащих на одной прямой и являю- 
щихся каждая вершиной пары прямых углов, возможно 
построить пару параллельных прямых, пользуясь одной 
сколь. угодно малой линейкой. Показано, что при замене 
прямых углов произвольными равными углами  доста- 
точно иметь две тройки таких углов с вершинами в точ- 
ках Аи В, чтобы, пользуясь одной сколь угодно короткой 
линейкой, строить параллельные прямые. С. И. Зетель 

3325. Построение окружности, касающейся двух дан- 
ных прямых и данной окружности. Мацкевич 
(СгарШса! сопз{гисНоп о а сте {фапоепё 40 {№0 ©1- 
уеп пез а р1уеп с1:с]е. Ма2КемЕ{зсВ О.), Май. 
ТеасВег, 1959, 52, № 2, 119—120 (англ.) 

Дается весьма простое решение задачи на построе- 
ние окружности, касающейся двух данных прямых и _ 
данной ' окружности. П. Г. Колобов 
3326 К. Теоретическая геометрия. Для старших клас- 

сов средних школ, Дузи-Даниэле, Баньяте 

(Цеотей1а га2лопа!е. АЯ изо зсио!е те@е зирег. \о1. 

1. Ризг Рап!е|е Маг!а Васпа{о__Г. и! ей, 

Топпо, $. Е. 1., 1958, ТУ, 188 р., 900 1..), В1ЬПосг. паз. 

Ца|., 1958, 1, № 8, 300 (итал.) 

3327 К. Линейка в геометрических построениях. Смо- 
горжевский А. С., М., Гостехтеориздат, 1957, 
63 стр., илл., 95 к. 

Книжка является 25-м выпуском популярных лекций 
по математике и заключает две главы (63 стр.). В пер- 
вой даны некоторые определения и теоремы синтети- 
ческой и проективной геометрии (например, бесконечно 
удаленные элементы плоскости, симметрия относительно 
окружности, степень точки относительно окружности, 
радикальная ось двух окружностей, двойное  отноше- 
ние и т. д.). Заканчивается глава полярными свойствами 
конических сечений и теоремами Брианшона и Паскаля. 
Во второй главе рассматриваются построения с по- 
мощью линейки, для обоснования которых используют- 
ся теоремы первой главы. В $ 18 второй главы хорошо 
доказана невозможность построения одной линейкой 
центра окружности, в следующем параграфе приведены 
возможные случаи построения одной линейкой центров 
двух начерченных окружностей. Книжка с успехом мо- 
жет быть использована учителем на уроках матема- 
тики и в школьных кружках. `С. И. Зетель 
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3328. Теорема о локсодромах. Брёйн (Ееп ето 
оуег |оходготеп. Вги!} п Р. 4.), $ипоп Зем, 1958, 
32, № 4, 159—161 (гол.) 


Обозначая через Г кручение кривой, а через 4$ ее ли- 


нейный элемент, автор называет интеграл =. распро- 
с 
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страненный по данной кривой, ее полным кручением. 
Доказывается, что для сферических локсодром полное 
кручение равно к, не завися, таким образом, ни от угла ^, 
под которым. локсодрома пересекает. меридианы, ни от 
радиуса сферы. Вырожденные случаи локсодром — мери- 
дианы (\ = 0) и параллели (. = 5) — не удовлетворяют 
| 
сфор мулированному предложению. Ю. М. Гайдук 
3329. Свойство квадратно-корневой улитки. Тёйф- 
фель (Еше Е1сепзснаЙ ег Оцадгамиг2е!зсВпеске. 
Теиц!{е1 ЕгусВ), Маф.-рВуз. Зетез{етег., 1958, 6, 
№ 1-2, 148—152 (нем.) - 
Рассматривается последовательность треугольников 
АВ„Вп.1 (п=1,2,...), прямоугольных в вершинах Ви 
со сторонами АВ, = В„Вп., =1. Многоугольная кривая 
АВ,В›Вз... (асимптотически приближающаяся к архи- 
медовой спирали), вершины которой Ви отстоят от на- 
чальной точки А на расстоянии Ул, называется квад- 
ватно-корневой улиткой. Доказывается, что ни на пря- 
мых АВл, ни на прямых ВиВи,: не лежат никакие по- 
следующие вершины улитки. Доказательство этих двух 
теорем опирается на 3 леммы. 


со со 
И 175 и У,= о М ь 


где $(п) определяются с помощью производящей функции 


Е со 

Па-сва,) = 5 - $) ^* (а, ЗЕ Ёт, $ =0 
У=1 С 
(1) 


при > п) 


связаны соотношениями 


И, =, ны () 
Уз = Оль + св ва Ил-1 
и имеют место тождества 
п 
с0з (а, +... ал) = эта, ‹ Ил, 
т. (3) 


п 
эт (а, +...-Н аи) = П па, + Ил. 
У=1 


П. Если р1,...,Ри— не содержащие квадратов нату- 
ральные числа, каждое из которых имеет простой мно- 
житель, не принадлежащий другим числам этой сово- 
купности, то Ур, (у=1,..., М) не принадлежит рас- 
ширению, полученному присоединением к полю рацио- 
нальных чисел квадратных корней из остальных чисел. 

11. Всегда существует простое число р, которое вло- 
дит и притом в первой степени в состав одного и не 
более чем двух чисел отрезка натурального ряда 


+ 1,.... ПЕ (#>3ЗУп— 1). 


Допущение, что вершины Вп.:. и Впи-к+: Лежат на од- 
ной прямой, проходящей через А, означает, что 


Че. нь Ая (9, = агив ИУ; К — целое > 1), 


причем А > ^Уп- 1. Но в таком случае зп (фи+1- ... 
... --Фл+А) =0, откуда из (3) выводится, . что. Ур = 


= р 1)* = 0, где а — элементарные сим- 
метрические функции от 
св, = Ув (в=п- 1... п 8; > Ут И. 


Отсюда, опираясь на соотношение (2) и лемму. ПТ, при- 
ходят к противоречию с леммой 11, что и доказывает 
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первую теорему. Доказательство второй теоремы, не- 
сколько более длинное, проводится. по той же схеме. 
А. Г. Школьник 

3330 К. Элементы аналитической геометрии для лице- 
ев с математическим уклоном индустриально-техниче- 
ских институтов. Равердино (Е!етепй 41 веоте{- 
па апайса рег 1 Исег зчепНИс! е ©! 15 ЙиН  4есп1- 
с1 шацзаН. Вауега!по Саг!|о. Тогпо, ГИ. У1- 


геНо, 1958, 124 р., И|.—Т\оет.), ВЪПорг. па2. На|., 
1958, 1, № 2, 59 (итал.) 
3331 К. Векторы и тензоры. Деккерт (УеКогеп 


ип4 Телзогеп. Ее ЕЁ. Егу. 3. Аизр. 4. «Е абгипя 
ш Че УеЖоггесвпипа». РесКег{ Ада|Бег+. Ейз- 
еп, \/ифег, 1958, 189 $., Ш., 13.80 ОМ), Г45св. Ма- 
Нопа!ЬНорт., 1959, А, № 15, 1244 (нем.) 

3332 К. Учебник аналитической геометрии плоскости 
для техникумов по машиностроению. 2-е улучшенное 
издание. Карл, Георги (ТейтрисН 4ег апа!уйзсВеп 
Сеоте#е Ч4ег ЕБепе г Че РасНзсВийеп 4ез МазсН- 
пепЬацз. 2. уетЬ. АиЙ. Саг! {., Чеого! Н. Гери, 
БасбБиснуег!ас, 1959, 137 $., Ш., 6.80 ОМ), П45св. 
МаНопа!ЪНорт., 1959, А, № 11, 884 (нем.) 

3333 К. Аналитическая геометрия. Гротемейер 
(Апа!уйзспе @еоте че. Яго{етеуег Каг! Ре- 
{ег. ВегИп, 4е Огидег, 1958, 202 5., Ш., 4.80 ОМ), 
О+5св. МаНопа!ЬПосэт., 1959, А, № 8, 622 (нем.) 

3334 К. Решение задач по аналитической геометрии в 
пространстве с помощью векторной алгебры. А лябь- 


ева Е. Н., Моск. ин-т хим. машиностр. М., 1959, 
22 стр., илл. беспл. 

3335 К. Аналитическая геометрия. Бейл, Сале 
(Апа!уйз$сПе теекипае. 1. 2е а4г. В!]| ХТ, За|ей 


УМ. /. Н. Рей, Бейзсве Ц. М., 1959, 196 Ы2., 13.00 И.), 
№Меиме иИбауеп Ме4ег|., 1959, 21, № 2, 22 (гол.) 
3336 К. Основания геометрии. Инструктивные письма 
для заочного обучения для учителей средних школ. 
Педагогический институт в Потсдаме. 1-я часть, Ма- 
тематика. Гроше (Сгипа!асеп 4ег Оеотеёме. Гевг- 
Блее Г. 4. Регпзидит 4. ОБегз{{ещеВгег. Радар: 
НосвзсНие Ро{54ат. Те! 1. МатетайК. Чгозсне 
айп+{ег. ВегИп, О+$св. Уег|. \/1з$., 1958, 89 $., Ш.), 
'О{5сВ. МаНопа!Ь!ЬНоэт., 1959, В, № 6, 567 (нем.) 


НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


3337. Начертательная геометрия. Четверухин Н. Ф, 
В сб.: Матем. в СССР за 40 лет, 1917—1957. Т. 1. М., 
Физматгиз, 1959, 893—898 

3338. Новый прибор для выполнения проективного 
преобразования плоскости. Хорват (П]Кезашек 1кК- 
Бе! рто]екму {ап$2огтасюб  уергева{азага. Ног- 
уа+{Н Еегепс), Маруаг {и4. аКа4. Маё Киа б  шё 
Кб?|., 1956, 1, № 3, 457—463 (венг.; рез. русск., нем.) 
Отмечается, что при построении номограмм часто 

возникает необходимость произвести проективное пре- 

образование плоскости с расположенной на ней декар- 
товой системой координат. При этом преобразование 
квадратной сетки на плоскости в сетку Мёбиуса может 
быть выполнено при помощи описываемого прибора. 

После преобразования вида номограммы подключают 

координатограф и получают окончательную номограм- 

му. При проведении доказательства в работе исполь- 
зуются теоремы Дезарга и свойства перспективных пре- 
образований. Н. Ф. Четверухин 

3339. Приемы решения проекционных задач на перс- 
пективном чертеже. Горбунов К. Г., Тр. Саратовск. 
ин-та механиз. с. х., 1959, вып. 13, 186—198 
Работа посвящена изложению способов решения не- 

которых позиционных и метрических задач на комплекс- 

нюм чертеже. представляющем собой один из частных 
видов чертежа, построенного по методу двух изобра- 
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жений: изображение объекта конструируется путем 
проектирования его из дзух различных центров проекций 
на одну плоскость проекций. Оригинальных результатов 
работа не содержит. И. И. Котов 

3340. Центральные — аксонометрические проекции. 

Юдицкий М. М., Тр. Новосиб. электротехн. ин-та, 

1958, 1, 111—122 

Автор излагает основные свойства так называемой 
«нормальной» центральной аксонометрии, т. е. централь- 
ных аксонометрических проекций для случая, когда 
главный луч зрения проходит через начало натуральной 
системы координат. Доказывается, что любая централь- 
ная проекция предмета может быть принята за его иор- 
мальную центральную аксонометрическую проекцию и 
дается способ установления соответствующей аксономет- 
рической системы координат. Далее излагается способ 
построения центральной аксонометрии при помощи двух 
пар перспективных пучков лучей и дается решение за- 
дачи преобразования чертежа нормальной центральной 
аксонометрии в комплексный чертеж ортогональных 
проекций. И. И. Котов 
3341. Развитие метода касательных поверхностей при 

построении контуров собственной тени на телах вра- 

щения. Порсин Ю. Я., Тр. Всес. заочн. лесотехн. 

ин-та, 1958, № 3, 81—87 

Рассматривается задача построения контура собствен- 
ной тени поверхности врашения методом вписанных 
юфер при стандартном направлении лучей света. В этом 
случае контур тени на сфере проектируется в виде эллип- 
са определенной формы и положения на плоскости про- 
екций. Точки пересечения с проекцией окружности каса- 
ния сферы с поверхностью вращения принадлежат иско- 
мому контуру собственной тени последней. Так как 
окружность касания проектируется в виде отрезка, то 
задача сводится к построению Точек пересечения эллип- 
са с прямой, что выполняется при помощи родственного 
соответствия эллипса с окружностью очерка вписанной, 
сферы без построения самого эллипса. 

В работе рассмотрены случаи, когда 1) ось поверх- 
‘ности вращения расположена параллельно плоскости 
проекций и 2) ось поверхности вращения имеет общее 
положение. Второй случай сводится к первому, причем 
с помощью перемены плоскости проекций строится про- 
екция линии пересечения плоскости касания сферы с 
поверхностью вращения и плоскости собственной тени 
<феры. Затем находятся точки пересечения построенной 
линии и проекции контура тени на сфере с помощью 
родственного соответствия. Автор приводит ряд приме- 
ров, подсчитывая число необходимых построений. 

Н. Ф. Четверухин 

3342. Аналитический метод для построения аксоно- 
метрических систем координат в центральной проек- 
ции Палувер Н. В., Тр. Таллинск. политехн. ин-та, 

1957, А, № 120, 23 стр., илл. 

Рассматриваются необлодимые и достаточные условия 
осуществления известной теоремы Круппа о проектируе- 
мости дезарговой конфигурации специального вида в 
нлоскую дезаргову конфигурацию. В аналитической фор- 
ме эти условия могут быть записаны следующим обра- 
зом: 


р 9" —2р4Созт _ р*-- г? — 2рг Соз п 


к+К? Ю-+К 
_ 9* +”? — 247 Со$ (п — т) 
К: + Кз 


где р, 4, г, К, Ка, Кз, т, п, — 8 параметров, определяю- 
щих плоскую дезаргову конфигурацию. Если задать 6 
из этих параметров, То 2 недостающих могут быть опре- 
делены из написанных выше уравнений. Автор выделяет 
9 (из 28 возможных) полученных таким образом типич- 
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ных задач, дает способ ретвения каждой из них и Вы- 
сказывает ряд соображений о возможном числе решений 


и в частности о существовании вещественных гешений.. 


Н. Ф. Четверухин 


3343. Кручение линии типографической поверхности. 
Рыжов Н. Н. Тр. Всес. заочн. энерг. ин-та, 1957, 
вып. 10, 5—14 | 
Рассматривается топографическая поверхность, задан- 

ная на чертеже семейством горизонталей, а также линия 

на этой поверхности. Линия представляет собой лома- 
ную, состоящую из звеньев, концы которых лежат на 
смежных горизонталях. Автор устанавливает понятие 

«среднего кручения» на данном звече линии как отно- 

шение угла между смежными соприкасающимися пло- 

скостями к длине звена. Определение соприкасающейся 
плоскости для линии на топографической поверхности 
было дано в кандидатской диссертации автора. Лалее 
определяется «кручение» линии на топографической по- 
верхности в данной точке (которая является вершиной 
ломаной) как среднее арифметическое между средними 
кручениями на смежных звеньях данной точки. Затем 
рассматривает ряд случаев, когда можно установить мет- 


рическую оценку ‘(в форме неравенства) угла между 


смежными соприкасающимися плоскостями. 
Н. Ф. Четвепухин 

3344 К. Начертательная геометрия. 1-й том. Кра- 
мер (Па-3{еМеп4е Сеотее. В4. 1. Кгтатег Мег- 
пе- ВегНп, О+зсв. Уег|. \15з., 1959, УТТ, 188 $., Ш., 
12.50 ОМ), О+5ев. Мабопа!ЬЪНоэт., 1959, А, № 19, 
1538 (нем.) 

3345 К. Проекции с числовыми отметками. (Лекции). 
Русскевич Н. Л., Харьков, Харьковск. ун-т, 
1959, 36 стр., илл., 65 коп. 


3346 К. Начертательная геометрия. Хаскин А. М., 
Киевск. политехн. ин-т. Киев, 1959. Лекция 15. Взаим- 
ное пересечение поверхностей. (Общий случай’ пересе- 
чения). 15 стр., илл., 40 коп. Лекция 16. То же. (Про- 
должение). 22 стр., илл., 40 коп. 


3347 К. Начертательная геометрия с приложениями. 
Бомпьяни (Сеотеёма 4езсгЦИуа соп  арр/са?1о- 
п!. Вотшр!ап! Епг!со. Вота, ТИ. Магуез. 1958, 
316 р., 11. — 1%ет.), В1ЬНорт. паг. Ёа|., 1958, 1, № 2, 
59 (итал.) 
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3348. Новое доказательство аксиомы об окружности 
для двух окружностей в гиперболической плоскости 
при номощи исчисления концов Гильберта. Сас 
'(Мем’ ргоо{ о{ {Ве сгсе ажот юг {\0 стеез зп Фе 
ВурегБойс р!апе Бу теап$ о! 4Ве еп4-сайси!из о! НЯ- 
Ъе{. $газ2 Раиц!), Апп. Цшу. эз<еп!. Бидарез. 
бес. тафН., 1958, 1, 97—100 (ачгл.) 

В гиперболичес“ой плоскости, кроме групп аксиом 
Гильбертт 1, И, ПТ, вводятся еще и следующие две: 

Аксиома "ТУ. Пусть Р, О — две различные точки в 
плоскости и ФУ — полупрямая с одной стороны пря- 
мой РО. Тогдя с той же стороны всегда существует 
полупрямая РХ, которая не пересекает ОУ, но люзая 
внутренняя полупрямая Р2, лежащая в -3 ОРХ, пере- 
секает полупрямую ОУ. 

Аксиома Г\.. В плоскости всегда существуёт пря- 
мая 50 и точка Ро, не лежащая на ней, через которую 
можно провести две различные прямые, не пересекаю- 
щие прямую $55. 

Доказывается теорема: Если некоторая окружность 
в плоскости имеет одну точку вне и одну точку внутри 
другой окружности, то окружности пересекаются в двух 
точках. Доказательство сделано с помощью исчисления 
концов Гильберта, с непосредственным введением ко- 
ординат Вейерштрасса. А. Н. Матвеев 
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3349. Система аксиом геометрии Мёби 
уса. Янков- 
_ ский (ТВе зуз{ет о{Ё ах1отз оГ Ше Мбр!из те 
ЛапКом$К; А.), Ви|. Асад. ро]оп. зс1. Э6г. $61. 


та{., аз4гоп. её рВуз., 

(англ.; рез. русск.) 
п-мерная геометрия Мёбиуса определяется ее моделью 

п В метрической евклидовой геометгии. К п-мерному 
точечному пространству Е” добавляется бесконечно 
Удаленная точка, которая, по определению, инцидентна 
сфере. 
общим названием М-сфер понимают тет 
ру (поверхность п-мерного шара), либо гиперпло- 
кость (п — 1-мерную плоскость). М,» состоит из 


1958, 6, № 8, 489—494, ХХХ Х 


‘точек и М-сфер и отношения инцидентности между 


ними. Группа преобразований, отображающая точку ‘на 
точку и М-сферу на М-сферу с сохранением инцидент- 
ности, определяет геометрию Мёбиуса. Точки Р.,...,Рь 
зависят от точек @,,..., Ое, если точки первой системы 
инцидентны любой М-сфере, которой инцидентны точки 
второй системы. Система точек называется зависимой, 
если одна из точек зависит от остальных; в противном 
случае система независима. Аналогично определяется 
зависимость и независимость М-сфер. Две М-сферы на- 
зываются касательными, если существует единственная 
точка, им ин-идентная, и называются соединенными, 
если существуют две независимые точки, им инцидент- 
ные. Говорят, что точки А, и А» отделены М-сферой а, 


‚если эта сфера неинцидентна обеим точкам вместе и 


соединена с любой М-сферой, проходящей через обе 
точки. Точки А,,..., Ар называются сопряженными 
< М-сферами а,,..., ак, если каждая точка инци- 
дентна соответствующей М-сфере, причем у двух 
различных М-сфер а; и ак существует касающаяся их в 
точках Арн А» М-сфера $1». Строится система аксиом, со- 
стоящая из 6 групп: 1) аксиом зависимости, =) касания, 
3) соединения, 4) отделимости, 5) сопряжезности, 6) не- 
нрерывности. Доказывается, что эта система обладает 
свойством кагегоричности, т. е. две любые модели; в 
которых осуществляются эти аксиомы, изоморфны, и 
что эта система выполняется в Ми. А. Г. Школьник 
3350: Радикальная плоскость двух «сфер» в геомет- 

рии Лобачевского. Дыманов РР. Г., Уч. зап. Харь- 

ковск. гос. пед. ин-та, 1957, 21, 131—138 & 

Определяются степени относительно сферы, гиперсфе- 
ры и орисферы. Эти поверхности автор называет общим 
термином «сферы». Изучается радикальная плоскость 
двух «сфер». 

Предварительно изучаются геометрические . места то- 
чек, гиперболические синусы расстояний кривых 1) от 
двух данных пересекающихся, 2) от двух данных рас- 
ходящихся, 3) от двух данных параллельных плоско- 
стей находятся в данном отношении. Автор приходит к 
следующим предположениям: 

1. В.зависимости от взаимного расположения двух 
«сфер» их радикальная плоскость может быть собствен- 
ной или идеальной. 

2. Если две «сферы» 
ной плоскостью будет плоскость 
этих сфер. 

3. Если ‘две сферы касаются одна другой, то ради- 
кальной плоскостью будет плоскость, касающаяся дан- 
ных «сфер» в их общей точке. 

4. Если две «сферы» не имеют общих точек, то и 
радикальная плоскость тоже не имеет с ними общих 
гочек. М. А. Джавадов 
3351. О теореме Г. Ф. Бэкера. Аль-Дхахир (Оп 

а {Пеогет оЁ Н. Е. ВаКег. А1-О БаВ1г М. \.), Ргос. 

Ма1В. ап РВуз. $0с. Ерур 1956 (1957), 5, №4, 

57—60 (англ.) 

Пусть в проективном пространстве, определенном над 
олем РЁ, 0123 — полный четырехугольник. Через шесть 
торон этого четырехугольника проведем няоскости, от- 


пересекаются, то их радикаль- 
ЛИНИИ пересечения 


Проективная и неевклидовы геометрии 


3355 


личные от плоскости 0123. Каждому треугольнику, об- 
разованному вершинами четырехугольника 0123 (таких 
четыре), соответствует точка пересечения трех плоско- 
стей, проходящих через его стороны. Полученные четы- 
ре точки тогда и только тогда лежат в одной плоскости, 
когда Ё коммутативное. Эта теорема обобщается на 
случай (2и-+1)-мерного проективного пространства(п=0) 
Доказательство чисто синтетическое. В. А. Маневич 
3352. Представление коллинеации. на плоскости в ви- 
де произведения дгух полярных соответствий. Мане- 
вич В. А., Укр. мат. ж,, 1958, 10, № 2, 219 
В предыдущей работе автора (РЖМат, 1958, 1497) 
было дано конструктивное решение задачи о возможно- 
сти представления коллинеации. на плоскости в виде 
произведения двух полярных соответствий, в том случае, 
когда коллинеация имеет три действительных двойных 
точки. В настоящей статье рассматривается та же зада- 
ча, но уже для любой коллинеации, исключая лишь та- 
кие из них, которые имеют только одну двойную точку, 
лежащую на двойной прямой. Автор показывает, как 
могут быть найдены два конических сечения 9? и В, 
определяющие те полярности, произведение которых 
выражает данную коллинеацию. Н. Ф. Четверухин 


'3353.  Коллинеарное преобразование пространства по- 
средством восстановления. Крох (Со!пеаНоп о! 
зрасе Бу егесНоп. КгосВ АгуеВ), Е\еоп ]ета%., 


1954, 8, 65—75 (иврит.; рез. англ.) 

Коллинеация, будучи проективным преобразованием, 
может быть осуществлена посредством проектирования, 
только если фигуры будут одного или двух измерений 
(фиг. 1, 2, 3 статьи); если же фигуры трехмерны, то 
коллинеация не может быть осуществлена только про- 
ектированием; здесь’ надо пользоваться также восста- 
новлевиями. Такая коллинеация может быть построена 
двумя проекциями трехмерной фигуры на одну или на 
две плоскости и восстановлением по этим проекциям 
(фиг. 4, 5). | 

Коллинеация, несомненно, может быть получена по- 
средством восстановления, если прямая, соединяющая 
два восстановления, пересекает другую прямую, соеди- 
няющую две точки проекций в одной точке на плоскости 
проекции (фиг. 6), однако, если мы пользуемся двумя 
плоскостями проекции, эти две линии будут совпадать 
(фиг. 7). 

Таким путем можно получить один тетраэдр из друго- 
го параллельным проектированием и параллельными 
восстановлениями (фиг. 10). Можно также получить 
трехгранную. бипирамиду из другой, используя цент- 
ральное проектирование и центральное восстановление 
(фиг. 11), так как два тетраэдра` всегда аффинны и две 
трехгранные бипирамиды всегда проективны. 

Мы можем также выполнить проективное преобразо- 
вание двумерной фигуры, пользуясь проектированием и 
восстановлениями, если обе проективные фигуры лежат 
в одной плоскости. Для этой цели надо проектировать 
фигуру на одну или на две прямые и восстановить из 
этих проекций проективную фигуру (фиг. 8, 9). 

Резюме автора 
3354. Представление проективных - преобразований. 
До (Те гергезепваМоп о{ рго]есЫ\Шез. Эеаих К.), 

Ма. Саг., 42, № 341, 228 (англ.) 

Автор указывает, что представление проективных пре- 
образований одномерного пространства точками трех- 
мерного пространства, предложенное — Примрозом 
(РЖМат, 1958, 4117) уже рассматривалось ранее Сте- 


фаносом (С. ${ерНапоз, Ма. Апи., 1883, 22, 299). 
А. Г. Школьник 


3355.  Топологическая классификация  коллинеаций 
проективной плоскости. Алексеева Г. П., Изв. 
высв. учебн. заведений. Математика, 1959, № 2, 
12—27 


— 135 — 
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Приводятся доказательства. теорем, опубликованных 
автором ранее (РЖМат, 1956, 1599). В. А. Маневич 
3356. Коллинеации, связанные с соответствием между 

двумя кривыми. Юза Милослав, Чехосл. матем. 

ж. 1958, 8, № 4, 563—572 (русск., рез. франц.) 

`Пусть си с— кривые, расположенные соответственно 


в проективных пространствах $и и $ и уравнения ко- 
торых зависят от одного параметра #; } — точечное соот- 
ветствие между сис; Г. (1) — коллинеации между про- 
странствами $„ и`5$„, осуществляющие аналитическое 
касание (п-{Р1)-го порядка между с ис в отдельных 
точках С(Ё) кривой с и связаные с соответствием И 
1, # — коллинеации, осуществляющие такое же касание 
между двойственными си с кривыми. Показано, что 
(и [(Е) совпадают на касательных к с в точках 
С (1. Берутся коллинеации К ({), совпадаюшие с [ (Е) 
и [. (Г) на касательных к с в точках С (1) и связанные 
с соответствием {. Рассматривается, на какой части 
пространства $„ коллинеации [({), (А, К (#) совпа- 
дают. 1 В. А. Маневич 
3357. Модели проективного и евклидова пространст- 
ва. Ганс (Мо4е!$ о{ рго]есИуе апа Еис/4еап эрасе. 
Сапз Пау!9), Атег. Ма. Могу, 1958, 65, 
№ 10, 749—756 .(англ.) 
Ставится задача построения` ‘наглядной модели для 
одновременного изображения евклидова и проективного 
трехмерных пространств. Рассматривается преобразо- 


вание: . 

, х = 7 вет 

* уяиич! Ужин! | 
р | (т) 
"п уяритят!` 


Это преобразование относит кгждой точке (х, у, г) про- 
странства точку (х’, И’, 2’), лежащую внутри единич- 
ной сферы $ с центром в начале, и устанавливает не- 
прерывное и взаимно однозначное соответствие между 
точками 3-мерного евклидова пространства и внутрен- 
ними точками единичного шара с центром в начале ко- 
ординат О. Происходит радиальное сжатие пространства 
к началу, при котором точка Р пространства, отстоя- 
щая от начала на расстоянии г (>`0), преобразуется в 
точку Р’, лежащую на том же луче ОР на расстоянии 


ОР’ =г/У г? - Т. Вообще же ни коллинеарность точек, 
ни углы не сохраняются. Плоскость, проходящая через О, 
преобразуется в лежащую в той же плоскости внутрен- 
ность большого круга сферы $. Плоскость р, не прохо- 
дящля через начало, ах - Бу-{ сг = 4 (4-2 0, а? + 5? | 
- с? =1) —в лежащую внутри 5 полуповерхность эл- 
липсоида вращения, границей которой (не. принадлежа- 
щей поверхности) служит большой круг на $, а осью 
симметрии — перпендикуляр, опущенный из О на р; на 
этом перпендикуляре, на расстоянии |4 | /Ит- 4? от 
О лежит вершина полуэллипса. Таким образом, в полу- 
ченной топологической модели евклидова пространства 
семейство параллельных плоскостей изображается внут- 
ренностью большого круга единичной сферы и опираю- 
щимися на границу этого круга открытыми полуповерх- 
ностями эллипсоидов. Прямая пространства, проходящая 
через начало, изображается в этой модели ее отрезком — 
диаметром сферы $ (исключая ее концы); все другие 
прямые пространства, ей параллельные, — опирающими- 
ся на этот диаметр открытыми полуэллипсами. Добав- 
ляя к построенной шаровой модели евклидова простран- 
ства точки сферы 5, отождествляя при этом диаметраль- 
#0 противоположные точки, получают топологическую 
модель 3-мерного проективного пространства. При этом 


Геометрия 


поверхность $ и ее большие ‘круги становятся пВоектив- -\ 
ной плоскостью иее проективными линиями. Семейство : 


параллельных поямых пространства в этой модели изоб- 


ражается семейством проективных линий, поотолящих\ 
через одну точку на $, состоящим из диаметра $ и опи- - 
семейство параллель-- 


рающихся на него полуэллипсов; 
ных плоскостей изобразится семейством проективных пло- 
скостей, проходящих через одну и ту же линию на $, — 
замкнутым большим кругом и опираюшимися на него 
поверхностями полуэллипсоидов. 
3358 К. Основы и аналитическое построение 

тивной евклидовой и неевклидовой 


геометрии. 
3-е значительно переработанное издание. 


Хефтер 


(Сгип@аееп ип апа!уНзсВег. Ашаи 4ег рго]еКИуеп, , 
еикПа1эсНеп, псМеик@а1зспеп Сеотеше. 3. 1 
Тець- 
О+5сп. МаНопа!ЫЪ- 


иБегатЬ. АиН. Не!!! {ег Го{Ваг. ЗиИраг, 
пег, 1958, 191 $., Ш., 16.80 ОМ), 
'ост., 1959, А, № 17, 1403: (нем:) 


3359 К. Лекции по проективной 


геометрии. Мазот- 


ти-Биджоджеро (1.е21011 41 реотеёа ргое@тха. .. 
@1изеррупа. .. 
МПапо, С. Татфигти, 1958, ХПИ, 248 р., 11., 3000 1..); : 


За е4. Мазо{{! В! о1овего 


Вог. па2. Ца|., 1958, 1, № 1, 15 (итал.) 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


3360. 
геометрию. Ходж 


(Рго!еззог Ге зспе{2’$ сопёги- 
1010$ 


{40 а1реБгас геотеегу: ап арртеда#оп. 


Чоп, М. Г, Чу. Ргезз,. 1957, 3—23 (англ.) 


Автор считает наиболее уместным не излагать после- ‹ 


довательно результаты С. Лефшеца, а, остановившись 
на нескольких наиболее важных направлениях, показать 
современное развитие. исследований, ‘предпринятых в 
свое время этим матеуатиком. Так, после изложения 


созданного Лефшецем метода изучения топологии алгеб+ # 


раических многообразий отмечается, что его естествен- 
ные обобщения достигаются в исследованиях, ведущих- 
ся в настоящее время Уоллесом, с поименением теории 
косых произведений. Наиболее естественное обобщение 
на многообразия произвольной размегности результатов 
Дефшеца и Пикара об интегралах второго рода на алгеб- 
раических кривых и поверхностях достигнуто теперь при 
помощи теории пучков (з{асК$). Критерий Лефшепа ал- 
гебраичности двумегного цикла на алгебгаической псверх- 
ности был обобщен на многомерный случай Спенсером 
и Кодаира, связавшими теорию дивизоров с изучением 
косого произведения, слой которого — мультипликатив- 
ная группа поля комплексных чисел. Лефшец применил 
свой критепий, в частности, к изусению алгебраических 
соответствей между кривыми. Эти результаты также 


А. Г. Школьник | 
проек- ' 


Но4- - 
ре У. У. 0.), Аюебт. Сеотеёгу. апа: Торо]. Рипсе- > 


1960 г. | 


Вклад профессора `Лефшеца в алгебраическую Н 


обобщялись (в частности, Скоттом). Отмечается выдаю- 


щаяся роль Лефиеца в построении теории абелевых 


многообразий. А. М. Васильев 
3361. Алгебраические кривые и векторное исчисление: 
Шотт (А!сеБгайэсНе 


спо {+ Г..), Май. ипа паиг\узз. Чщегг., 


1958, 
№ 7, 300—303 (нем.) * 


и, 


Рассматривается следующий способ образования пло-_ 


ских кривых. Пусть К, и К, — две базисные кривые, 
заданные векторными уравнениями г,.=г, ($) и г2 = 


— г» ($), где ф — полярный угол. Кривая с векторным 
уравнением 


называется циссоидой кривых К; и К›. Варьируя базис- 
ные кривые, их взаимное расположение и положение 


полюса О, можно получить ряд алгебраических кривых 
высигего порядка. 


= ре 


Кигуеп ип УеКоггеспипв. | 


| 
] 


№3 


Выбирая в качестве ‘базисных линий окружность и 
прямую, получим ряд известных кривых (циссоида Диок- 
леса, строфоида, конхоида). 

Улитку Паскаля и кардионду можно получить как 
циссоиду двух: окружностей, декартов лист как циссоиду 


р 


ауз Г. 
эллипса с полуосями аи 6 =-— 5 и прямой, отстоя- 


а 
щей от вершины эллипса на расстоянии т В В конце 


статьи отмечается связь между циссоидами и подерами. 
Здесь автор ссыластся на теорему: Если линия К есть 
цодера кривой Е относительно полюса: Р, то подера Е 
относительно друго!0 полюса О есть циссоида, для ко- 
торой базисными кривыми являются линия К и окруж- 
ность, построенная на ОЁ как на циаметре, а полюс на- 
ходится в точке Р. В. А. Тихонов 


3362. Группа эллиптических кривых. Шафаре- 

‚вич И. Р., АБУ. ЗВогЕ соттип$ И\фегпа Сопегез$ 
Маф. ш ЕфпЬигев. ЕфшЬагев, Ушу. Едигей, 
1958, 34—35 (русск.); 35 (англ.) 

3363. Некоторые замечательные кривые шестого по- 
рядка. Боровик В. Н., Изв. Крымск. пед. ин-та, 
1957 (1958), 29, 176—199 
Изучаются свойства и дается построение алгебраиче- 

ских кривых 6-го порядка, определяемых в декартовых 

координатах уравнением 


(Ах? -- Вху - Су). (52 + у) 


+ (Рх- Е\ (2 - у?) ху- Рл?у? =0. (1) 


Эти кривые имеют в начале координат 4-кратную точку, 
касательными в которой служат оси: ОХ и ОУ. К числу 
таких кривых относятся так называемые жукообразные 
кривые и 4-лепестковая роза. Для изучения свойств 
кривых (1), их классификации и построения рассматри- 
ваются бирациональные преобразования 3-го порядка, 
определяемые формулами: 


х2 —- 12 ; х2 + 2 
И В ое (2) 
Эти преобразования переводят коническое сечение 
ах’? - Бх’у’ + су ах’ еу’ + }=0 (3) 


в бициркулярную кривую 6-го порядка, уравнение кото- 
рой, при определенном значении козффициентов, сводит- 
ся к уравнению (1). 

’Устанавливаются соотношения между козффигиентами 
уравнения (5) и преобразования (2) такие, чтсбы кони 
ческому сечению (3), называемому базисным, соответст- 
вовала данная кривая (1), и чтобы она получалась из 
него с помощью преобразования (.). Это дает возмож- 
ность построить кривую (1) и изучить ее свойства. 

Основываясь на свойствах преобразования (2), произ- 
водится классификация кривых вида (1), во многом на- 
поминающая аффинную классификацию кривых второго 
порядка. В основу классификации положены определи- 


тели, составленные из  козффициентов уравнения 
кривой (1): 
АВО 
8 = 4АС — В; 4А= ВСЕ 
ЗЕЕ 


| Доказывается, что эти определители соответственно 
равны ‘определителям: 


аа 
$’ = 4ас — 2; 4’ = Бсе , 
4е} 
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составленным из коэффициентов уравнения базисной 
кривой (3). 

Оказывается, что существуют три типа нераспадаю- 
щихся кривых 6-го порядка, соответствующие 3 типам 
невырожденных базисных кривых. В заключение нахо- 
дятся условия, при которых уравнение (1) выражаег 
распадающиеся кривые. В. П. Белоусова 
3364. Замечание к теореме Зигеля 0б алгебраических 

кривых. Малер (А гетагК оп З1ере’з +пеогей оп 

а1ребтас сигуез. Маб|ег К.), Ма етаыкКа, 1955, 

2, №2, 116—127 (англ.) й 

Пусть дана алгебраическая кривая жанра 
> 10:[(х, У) =0, где }— полином с произвольными 
вещественными или комплексными коэффициентами и 
пусть 2 — совокупность пар (х, у), где хи у принадле- 
жат соответственно некоторому конечному модулю над 
кольцом рациональных целых в поле комплексных чисел 
и некоторому конечному модулю над полем рациональ- 
ных чисел в том же поле. Доказывается, что на С ле- 
жит не более конечного числа точек из 2. Предложение 
обобщает известную теорему Зигеля, к которой и сво- 


дится доказательство. В. В. Морозов 
3365. Асимптотические линии поверхности третьего 
порядка с четырьмя двойными точками. Годо 


(АзутроНаиез 4е |а зигГасе си !дие роззёЧап{ аца{ге 
ро11$ 4оиез. додеаих Гис1еп), Ви|. с|. зс1. 
АсаЧ. гоу. Веедие, 1958, 44, № 5, 413—417 (франц.) 
Поверхность третьего порядка с четырьмя кони‹ески- 
ми точками может быть так отображена на плоскость, 
что плоским сечениям поверхности соответствуют кривые 
третьего порядка, описанные около полного четырех- 
сторонника @. Асимптотическим линиям поверхности со- 
ответствуют в этом отображении конические сечения, 
вписанные в О. Я. П. Бланк 
3366. Поверхности с канонической системой, содер- 
жащей четыре фиксированные компоненты. Годо 

(Зигасез 4опё 1е зуз4ёте сапотаие сопНепё диаше 

сотрозалёез Нхез. @офдеаих Гис!еп), Ви\. «1. 

$с1. Аса4. гоу. Вер1дие, 1956, 42, №7, 764—770 

(франц.) 

Дается построение алгебраической поверхности, би- 
каноническая система которой неприводима, а канониче- 
ская система содержит четыре фиксированные компоненты. 

В прежних рабстах (Ви. Асад. гоу. Ве! 1аие, 1951, 
819—825, 826—835, 935—949, 1106—1119; Кепа. Сисо!о 
тай. Ра!егто, 15353, 49—56) автором были построены 
алгебраические поверхности с канонической системой из 
фиксированных кривых и переменной части, состоящей 
из пучка эллиптических кривых, и с неприводимой би- 
‘канонической системой; эти поверхности изображали 
пиклические инволюции порядка, равного простому числу 
с тремя соединенными точками. В данной статье тем же 
приемом строится поверхность, каноническая и бикано- 
нические системы которой обладают аналогичными свой- 
ствами. 

Берется поверхность Р порядка 3» --3, определяемая 
уравнением 


З»-2 


3+2 Хз + азхз 


3*-3 Е 


ах"? 1, ах, х: + ах} 


У-1 319—711) 
+ У 1 аа (даль)! ха 19 =0, 


где у есть такое целое, что р = 3%? - Зу + 1 — простое 
число. Эта поверхность не имеет кратных точек и пре- 


образуется в себя гомо! рафией Т: 
з : 

т Х;: ЕХЗ =3° Хз =3° +2>+1 Я 

ОА: 2 Хз Ха/ 


где = — примитивный корень порядка р из единипы. 
Эта гомография на Ё дает инволюцию / порядка р с 
тремя соединенными точками О, (1, 0,0, 0), О; (0, 1,0, 0), 
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О: (0,0, 1, 0). Через: Ф обозначается нормалвная поверх- 
ность — образ этой инволюции, на этой поверхности 
точки О 0, 0. ‚ гомологичные О,, О, Оз, будут изо- 
лированными точками дирамации на Ф, каждая кратно- 
сти ЗУ 1; с точки зрения бирагионального преобразо- 
вания они эквивалентны соответственно рациональным 
кривым у, 12, 1з. 
Геометрический жанр поверхности Ф будет ру =, ее 
бижанр Р, = 2,3. Определяется переменная часть 
канонической системы (на Ф она состоит из эллиптиче- 
ских кривых), ее фиксированные компоненты состоят из 
рациональных кривых 1, 12, ]з И эллиптической кривой 


' 
Ко, считаемой дважды, которая на ЕЁ соответствует 


кривой К, пересесения последней поверхности с плос- 
костью х.=0. Определена и биканоническая система, 
которая оказывается неприводимой. - С. С. Бюшгенс 


3367. О точках дирамации кратных поверхностей. Г о- 
до (Мо{е зиг 1е5 рошё 4е @гатаНоп 4’ипе зи:Расе 
шире. Содеаих Гис!еп), Ви!!. с1. $61. Асад. 
гоу. Ве!е1дие, 1958, 44, № 1, 8—16 (франц.) 

В своих исследованиях циклической инволюции поряд- 
ка, равного простому числу р с конечным числом соеди- 
ненных точек, принадлежащей алгебраической поверх- 
ности, автор показал, что в точке дирамации повер..но- 
сти — образа 'Ф инволюции сама поверхность имеет 
кратную точку с касательным конусом, распадающимся 
на четыре рациональных конуса (<, ), (т. }, (тв), (98 ), из 
которых два последовательных имеют общую образую- 
щую. 

К рассматриваемой точке бесконечно близки двойные 
точки последовательности, из которой первая находится 
на одной из прямых (°, ‚т, ), (т, , тв), (тв, св). В дан- 
ной статье детально исследуется вопрос, как распола- 
гаются двойные точки указанной последовательности, 
первая точка которой лежит на прямой (*, , 5в ), а так- 


же как ведут себя в этой точке линии, принадлежащие 
одной из линейных систем |С | инволюции. 

С. С. Бюшгенс 

3368. —О некоторых теоремах существования для алге- 

браических поверхностей (Первая статья). Бюрниат 

(Оце!диез 1Пёогётез 4’ех15{епсе А ргорс$ 4е$ зиг- 

Гасез а|вёбг!чиез. (Ргепиёте по). Ви:п!а+ Ро!), 

Ви:]. с.. $4. Аса4. гоу. Вес1дие, 1958, 44, № 1, 43— 

55 (франц.) 

Сначала автор устанавливает некоторые свойства абе- 
левых четырехкратных поверхностей Р°, носящих алгеб- 
раическую инволюцию 4-го порядка, в частности четырех- 
кратной плоскости с подобранными кривыми дирама- 
ции Е;, Ез, Ез. Показывается в последнем случае, что 
кривые Ё, можно выбрать так, что кривая Е будет со- 
держать л тройных точек Р, простых для каждой из 
кривых Е,, и кривую 4-го порядка Ё;, можно взять так, 
что она будет допускать бесконечность вписанных 
четырехугольников с противоположными вершинами А и 
В. При этих условиях доказывается: существуют четы- 
рехкратные абелевы плоскости Ё° == 4Ё с кривыми дира- 
мации 


Е; = Са (А*- ВЗ-- пР), Е: = С. (Ау НБ), 
Ез = С.5+з (В?5+? -|- пР), Г>25> Ь, о. 
п=0,1,2, ..., 48-е, 


где = =2 приг = $ иг = 4 приг >> $; здесь показатели 
при А и В обозначают кратности этих тоъек и пР обо- 
значает группу п точек Р. Эти правильные поверхности 
имеют жанры геометрический и линейный рр =гз, 


р = 8р« --1!— п; их истинная каноническая система 
распадается на переменную часть и неподвижную непри- 
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водимую кривую рода ш = 27 | 255 —п и порядка 

=8— п. 
ь После этого автор формулирует и обосновывает теоре- 
му: | 
ый Если и >Зип> 0 — два целых числа с нечетной | 
суммой, поевосходящей 10, то существуют алгебраиче- | 
ские поверхности, истинная каноническая система кото- | 
рых состоит из переменной неприводимой части и не- 
подвижной кривой жанра и и порядка 49 = 8 —п. 

П. Для каждого значения геометрического жанра 
ри > 2 существуют алгебраические поверхности, для ко-_ 
торых истинная каноническая система распадается на не- 
приводимую переменную часть и неприводимую фикси- , 
рованную кривую жанра и и порядка 4, равных соот- 
ветственно 


ш=2ри-+7—п, 9=8— 1, п — 0, 1,2 +. . в 


К этой теореме автор добавляет, что для значений | 
ре = г$, разложимых в ухазанное произведение (г>$>2), 
аналогичные предложения существования справедливы | 
для 


ш— 2-4 25 +5 — п, п=0,1,..., 48-Е :, 


где = = 2 при г== $ И === при >> $. 

Аналогичным путем доказывается и вторая теорема: 
существуют абелевы четырехкратные плоскости Р° = 4Е 
с кривыми дирамации 


Е, =С. (А + В пР), Ез = Сугь а + пР), 
Ез = Сог,› (А- В +1 - пР), гГ>$5 > 1, >2, 
п=0,1,..., 25-2. 


Их истинная каноничесхая система содержит фиксиро- 
ванную компоненту жанра ш и порядха 4 соответственно 
ШЕ-$-1— п, 9==2—п, п=0,1,..., 25-1, 25-54} | 
эта компонента приводима только при г = $, п=2$--2 и 
тогда она будет совокупзостью двух раздельных рацио- . 
нальных кривых, каждая из которых порядка — $. 

Соответствующие поверхности регулярны и имеют 
инварианты 


9 =8 — п, 


биканоническую систему они имеют простой и неприво- 
Димой. С. С. Бюшгенс 
3369. О некоторых теоремах существования для ал- 
гебраических поверхностей (Вторая статья). Бюр- 
ниат (Оцедиез {лёогётез 4’ех1з{епсе а ргороз 4е$ } 
зи [асез аюеБгаиез. (ОДеихёте пое). Вигптай | 

Ро!), Вий. с1. зс1. Асад. гоу. Вещие, 1958, 44, № 2, 

101—106 (франц.) _ 

Часть [ см. реф 3368. 

Энрикес (К. Епг!ацез) в своем курсе „Ге зиэегНае 
а1хебг!сйе“ (В>1орпе, 1945) построил и классифицировал 
поверхности жанров ра = 1, 1,3 и р) -—=1,2, 3; сущест- 
вование поверхностей жанров р,< 4 и р > 4 с непоиводи- 
мой канонической системой не было доказано. Для полу- - 
чения дальнейших результатов здесь, как и в предыдущей ! 
статье, используется удобная техника построения абе- 
левой четырехкратной плоскости Ё% = 4Ё с подобранны- 
ми кривыми дирамации Ё,, Е», Ез, из которых каждая \ 
пара не имеет общей части. 

Как было указано ранее, появление на Е тройной точ- - 
ки Р, простой для каждой Е,‚, уменьшает на единицу 
р для Р0 и не влияет на каноническую систему. 

В статье доказываются следующие теоремы:. | 

1. Существуют регулярные ал‚ебраические поверхнос* 
ти жанров ре=|! и р —=4,5,...,9 с неприводимой 
канонической системой. Исследуя абелеву чегырехкрат- 
ную плоскость р = 4Ё с кривыми дирамации 


Е, = С. (А*-{ В*), Е, = Са (44), Ез = С (В%), 


— 138 — 


№3 


‘автор обнаруживает справедливость теоремы для р = - 
‘Затем последовательным введением на кривую ВБ, 
п =0, 1,...,5, треххратных точек справедливость тео- 
ремы устанавливается в общем случае. 

°— П. Существуют алгебраические регулярные поверхнос- 
ти геометрического жанра р =3 и линейных жанров 
2® = 4,5,..., 25 с неприводимой канонической систе- 
мой. 

Здесь берутся четырехкратные плоскости ЁР°.—= 4Ё со- 
ответственно с тройками кривых дирамации: 

Е =С:(Х*), Ез=С(У*), Ез=Са(27^), (1) 

1=Са(Х3), Ег=СиХ-НУ*), — Ез=С(Х-7“), (:) 
Е.=С(Хз--2), Е›=Са(Х-НУ“-2), Ез=Са(Х--23), (3) 
Е1-= Сз, Ез=Сз, Ез=Сз, (4) 
соответствующие поверхности будут иметь ри =Зи 
р) = 25, 20, 15, 10; показав, что в каждом из четырех 
указанных случаях на Е можно ввести п =0, [, 2, 3, 4 
тройных точек, автор обнаруживает справедливость тео- 
ремы для всех указанных значений р. 

ПГ. Существуют алгебраические регулярные поверх- 
ности жанров р: =2 и р =1,2,..., 12 с неприводи- 
мой канонической системой. Для случаев р = 12 и 
2 =9 строятся соответствующие тройки кривых дира- 
мации и из этих случаев осгальные получаются методом 
введения на Е соответственно ‘и = 0, 1, 2 либо п=0, 1... 
...5 тройных точек. С. С. Бюшгенс 
3370. О некоторых теоремах существования для ал- 

гебраических поверхностей (Третья статья). Бюр- 

ниат (Оиедиез ФИёогётез 4’ех15{епсе а ргороз 4е5 
зигГасезх а[себтаиез. (Тго19ете пое). Вигп!аф 

Ро], Ву:1. с1. эс1. Аса4. гоу. Вер1аце, 1958, 44, № 3, 

230—235 (франц.) 

Части 1, ИП см. реф. 3368, 3369. 

`В статье прежними методами несколько расширяются 
и уто-няются результаты предыдущей работы автора и 
формулируются в виде двух предложений: 

Г. Для ре =Зи р) = 4,5,...,31 существуют регу- 
лярные алгебраические поверхности, для которых бика- 
ноническая система простая и неприводимая; для 
р = 4, 5,..., 25 каноническая система неприводима. 
ВИ. Для рр=1ир@ = 4, 5,..., 9, 1,...,15 сущест- 
вуют алгеорзические регулярные поверхности с простой 
и неприводимой  триканонической системой; для 
2) = И, 12,..., [5 биканоническая система простая и 
неприводимая; для р —=4,5,..., 9 каноническая система 
неприводима. С. С. Бюшгенс 
3371. О некоторых теоремах существования для ал- 

гебраических поверхностей (Четвертая статья). Бюр- 

ниат (Оцедиез Шеёогётез Фех1${епсе а ргороз 4ез 
зигГасез а!берг1диез. (Оцабете пое). Вигп!а+ 

Ро!), Ви. с1. э61. Аса4. гоу. Веваие, 1958, 44, № 4, 

327—331 (франц.) 

Части Г, П, [Ш см. реф. 3368, 3369, 3370. 

Дохазывается предложение: существуют алгебраичес- 
кие регулярные поверхности жанров р; =2и р()=4, 5,... 
..., [7, 1,..., 23 с простой и неприводимой биканони- 
ческой системой; для р)—=4,5,...,12 эти поверхности 
имеют неприводимую каноническую систему. 

Для случая р) = 23 берется поверлность Р = 4Ё с 
кривыми дирамации 


Ез = С: (Х?-+У)+2, Ев = С: (Уз + 2) +Х, 
Ез = Сз (28-Х) +У; 
из нее методом введения тройных точек получаются по- 
верхности линейных жанров р = Е И 
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` Для случаяр() = 17 берется поверхность: Р® =4Ё с 
кривыми дирамации 

Е, а С р Ез == С 7%), Ез == Сз; 
из нее обычным приемом получаются поверхности жан- 
ров р = 4, 5,..., 16. Принятый метод построения не 


позволил достись случая р()= 18. С. С. Бюшгенс 
3372. О поверхностях с нулевыми жанрами, имеющих 
неприводимые биканонические кривые. Годо (Зи! 1е5 
зиграсез 4е репгез пи роззёфапЁ 4ез соитЬез Ыса- 

попацез игеЗисИЬ:е. Содеаих Гис!еп), С. г. 

Аса4. $с1., 1959, 248, № 12, 1764—1765 (франц.) 

Показывается, что регулярная алгебраическая поверх- 
ность с жанрами ра = ре =0, р» =п (=4 илиб) и с не- 
приводимой биканонической системой содержит такую 
изолированную кривую Г жанра п и степени п — 1, что 
Г — биканоническая кривая. В. В. Морозов 
3373. О неподвижных точках аналитических преобра- 

зований. Сегре ($11 рипН Йз5 а4еМе га$!о-та21011 

апа|Исве. Зерге Веп!ат!1пто), АН} Асса4. па2. 

Т/псе! Кепа. С]. зс. Нз., та. е паг., 1956, 20,. № 1, 

3—7 (итал.) 

Строится пример арифметически-общего преобразова- 
ния, которое формально линеаризуемо, но не существен- 
но реализуемо (РЖМат, 1957, 6609, 6610). В. В. Морозов 
3374. Кремонова классификация двух классов рацио- 

нальных, циклических кратных плоскостей. Гутвирт 

(С:а55ШсаНоп сгётотеппе 4е 4еих с1аззез 4е р1апз 

пи рез сусНаиез таНопле:з. ан мат{н- -А. ТееН- 

поп. РиЫ. [згае] 1л$+. Теспп. $5с1., 1954—1955. 6, 38— 

57) (франц.; рез. иврит.) 

Показывается приложением ряда квадратичных преоб- 
разований к соответствующим п-кратным плосхостям, 
что каждая плоская инволюция, порожденная цикличес- 
ким преобразованием Жонкьера порядка пл, является 
кремоновым преобразованием ее, порожденным цикли- 
ческой гомологией х’=х, И’ =, 2’ =2 (= — |). 

Далее показывается, что плоские циклические инво- 
люции порядза 6 даны только пятью общими типами, 
поскольку другие 6 типов, данные Батари (ВоКаг!, Апп. 
та. рига ед арр1., 1899, (3) 2, 277—296; @1огп. та, 
ВаНав ши, (2), 1903, 10 (41)), являются кремоновыми 
преобразованиями специального вида. Р. Оиуа| 

Перевод из Ма{й. Веуз, 19:6, 17, №10, 1132. 

О кремоновых преобразованиях, принадлежащих 
невырожденной корреляции. Джеминьяни (5ие 
{таз{огта21юп]! стгетотапе сНе арраг{епгопо а4 ипа 
тес!ргосйа поп 4ерепеге. деш! пап: С1!изер- 
ре), Апп. Зсио|а погт. зирег. Р1за. $с1. Из. е тай, 
1958, 12, № 4, 479—488 (итал.) 

Рассматривается кремоново преобразование Т: $, у 


‚ 
пространства 5; в 5, и корреляция В, относящая каж- 


дой точке Р из 9, плоскость А” из хй Если из ТР=Р”, 
ВР = А” следует инцидентность Р’и А’, то говорят, 
что кремоново преобразование Т принадлежит корреля- 
ции В. Показывается, что кремоновы преобразования 
между двумя пространствами размерности г, принадле- 
жащие невырожденной корреляции (условие невырож- 
денности существенно), порождаются г линейно незави- 
симыми корреляциями и представляются на многообразии 
Сегре этих двух пространств пересечением с линейным 
пространством 5,1). В. В. Морозов 


3376. Классификация кремоновых преобразований Тз и 
алгебраические конгруэнции прямых. Котий О. А., 
Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1958, № 6, 
156—160 
Осуществление кремонова преобразования Тз на проек- 

тивной плоскости производится посредством пространст- 

венной конструкции. Рассматривается конгруэнция пря- 
мых (1, 2) первого порядка второго класса, получаемая 


— 139 — 


3377 


как совокупность всех прямых, пересекающих неособен- 
ную гривую 2-го порядка с» и прямую /[, пересекающую 
с2, но не лежашую снейв одной плоскости (исключают- 
ся прямые связки с центром с›,>/). Конгруэнция эта 
устанавливает кремоново соответствие Тз между двумя 
различными плоскостями п, их, если считать соотеетст- 
вующими точки, принадлежащие одной прямой конгруэн- 
ции: соответствие однозначное и порядок его, при усло- 
вии, что пересечение г=кт,Жл» не принадлежит кон- 
груэнции, равен 3—в полученном соответствии одна 
двойная и четыре обыкновенных фундаментальных точки 
(образами которых являются не точки, а линии порядка, 
равного кратности фундаментальной точки); двойной 
фундаментальной точкой является точка пересечения 
плоскости п, с прямой /, обыкновенные фундаментальные 
точки — точки пересечения с. с т, и точки пересечения г 
прямыми конгруэнции, проходящими через тоъки пересе- 
чения с» и п. В зависимости от инцидентности фунда- 
ментальных точек получается 12 различных типов пре- 
образований Тз. Все они возникают при различных рас- 
положениях плоскостей к, и п» относительно направляю- 
щих линий С» и [ конгруэнции (1, 2). А. Г. Школьник 
3377. Характеристическое свойство многообразий Сег- 

ре, образованных произведением двух линейных прост- 

ранств. Галларати (Опа ргормеёа сагаНег$са 

аеЙа уаге{А 41 С. Зерге ргодо4о 4914ие $ра21 Ппеас. 

Са!1ага+1! О1оп1$10), Веп@. та. е аррИс., 1958, 

17, № 3-4, 439—452 (итал.) 

Многообразия Сегре Ур.д= 5рж5а (р > 2) характе- 
ризуются тем, что среди всех многосбразий Ир, класса 
С?, принадлежащих пространству $ру.р+-д» не коничес- 
ких, только они обладают всеми касательными подпрост- 
ранствами бр.у, Которые, не пересекая одного и того 
же пространства бру.4-, По подпространству бр, опи- 
раются на (р -{ !)-мерное семейство независимых под- 
пространств $4. С. П. Фиников 


3378.  Коммутативные групповые многообразия. Ро- 
зенликт (СошшщаНуе а|оеБга!с ргоир уанейез. 
Козеп|1с6{ Махме!1), А|реБг. @еотету ‘ап@ 
Торо]. Рипсеёоп, М. 4., Чшх. Ргезз, 1957, 151—156 
(англ.) 

Групповым многообразием (г. м.) (5тоир уапейу) назы- 
вается алге‹раическое многообразие И, для которого за- 
дано рациональное отображение УХУ - У, являющееся, 
как умножение точек, ассоциативным, причем существу- 
ет собственное подмногообразие № (многообразие вырож- 
дения) таксе, что множество УЗ является уже, в 
смысле определенного умножения, настоящей группой. 
Наиболее изученными среди. г. м. являются абелевы 
‚многообразия и линейные группы, т. е. г. м., бирегуляр- 
но эквивалентные алгебраическим группам матриц. 

В работе г. м. изучаются безо всяких ограничений на 
основное поле. Первая половина посвящена перенесению 
‚на г. м. основных теорем теории групп, включая аналог 
теоремы Жердана-Гёльдера о нормальных рядах. Через 
Со и Ст обозначены аддитивная и мультипликативная 
‘группы основного поля. Г. м. называется разрешимым, 
если существует нормальный ряд, долодящий до единицы 
и такой, что все последовательные фактор-г. м. есть Са 
или Ст. Доказано, что всякое разрешимое г. м. линейно. 

Вторая половина посвящена следующей теореме о 
коммутативных г. м.: они всегда содержат неприводи- 
мую линейную подгруппу Н такую, что С/Н является 
абелевым многообразием. Для коммутативных линейных 
групп получен следующий результат: их можно единст- 
венным образом представить в виде прямого произведе- 
ния С, Ж(», причем С, есть прямое произведение не- 
скольких Ст, а С» есть аффинная группа, т. е. бирегу- 
лярно изоморфна аффинному пространству. Если харак- 
теристика основного поля не равна нулю, С, не обязана 
быть прямым произведением групп Са. 

А. М. Васильев 


Геометрия 


1960 г. | 


3379. {-мерные аналитические, алгебраические и уни- 
рациональные слои гиперкомплексного $,. — Спам- \ 
пинато (Ге {а14е #-АппепзюпаЙ ‘апаНИсНе, а1сеог!- | 
све е@ ишга2юопай 41 ип $ ; зирегсотр!ез$о. Зрат- 
рипафо №1со|[о. Вепа. Ассаа.' $с1. Е!з. Маё. Маро 
|, 1953 (1954), (4) 20, 147—152 (итал.) 7 

3380. — Циклы и эндоморфизмы абелевых многообразий. 
Морикава (Сусбез ап еп4отогрВ!$11$. оЁ аБейап | 
уапеНез. Мог!Кама Н1за$!), Мавоуа Ма. У. 
1954, 7, лапе, 95—102 (англ.) 

Пусть А — абелево многообразие и Х и У — два цикла 
дополнительной размерности на нем, для которых опре- 
Делено пересечение [ХоУ], состоящее из точек дх,...,< 
с кратностями е1,....е;. Положим - 


$ [ХУ] —е:х! +2: Верь 


Для любой точки Ёиз А У; обозначает цикл У, сдви- .. 
нутый на 2. Функция от $[Хо(У, —У)] отображает '\ 
при фиксированных Х и УА в А и является эндомор- 
физмом А. Автор обозначает ее через 5 (Х, У) и дока- .. 
зывает ряд свойств, которые провегяются без труда. 

Напоимег: 8 (Х, У) =5 (Х”, У) иб (Хэ, 2)=8(Х”эУ, 2), 
если Х и Х” алгебраически эквивалентны. 

Или: 5(Х, У) 5 (У, Х) = (е.-{+...ере, 
единиъный эндоморфизм. з 

Если Г — проективная кривая, .] — ее якобиево много- 
образие и ф— каноническая функция, то №) обозна- | 
чает множество точек $+(Р,) +... $(Р,), РЕГ, а 


Й() — множество точек —ф (Р,) —...—$(Р‚). Дока- 
зываются формулы 


8 (ИИ), И) = 5 (7-9, 90) = Е: ме ег. 
Г 


где Е! 


Как известно, в кольце эндоморфизмов А опоеделена 


(п 
инволюция. Доказывается, что эндоморфизм 8 ("7 Х) 
относительно ее симметричен (г — размерность Х). На- 
оборот, существует такое целое число с, что любой симмет- 


ричный эндоморфизм а представим в виде с (УИ), Х) 
при некотором цикле Х размерности г. | 
И. Р. Шафаревич 1 
3381.  Рациональные точки абелевых многообразий над | 
функциональными полями. Ланг, Нерон (КаНопа! |} 
роши$ о аБейап уапеНез ‘омег Таполоп Не $. . 
Гапо $., Мегоп А.), Атег. Г. Маё., 1959, 81, № 1, „ 
95—118 (англ.) 
Дается доказательство теоремы о базисе, упрощенное , 
в сравнении с данным Нероном (Ви!1. $0с. та{В. Егапсе, 
1952, 80, 101—166): Если У — проективное многообра- . 
зие над алгебраически. замкнутым полем А и несингу-. 
лярное в коразмерности 1, ДР (У) — группа дивизоров’ на | 
У, рациональных над Ки Да (У) — группа дивизоров на | 
У, алгебраически эквивалентных нулю и рациональных || 
над №, то О (У)/Ра (У) конечно порождена. Доказатель- 
ство приводится к теореме: 
Если К — конечно порожденное регулярное расшифе-. 
ние поля А, А — абелево многообразие над К и (В, “)— 
его К/Ё — след в смысле Чжоу, Ах — группа рациональ- 


ных над К точек А и В» — группа рациональных над №. 
точек В, то Ак/<Вь конечно порождена. Доказатель- 


ству последней теоремы и посвящена статья. 
В. В. Морозов | 
3382. Теорема связности для бирационального преоб- 
разования в простой точке. Мюрре (Оп а соппесед- | 
пез$ {Пеогет {ог а ЫтаНопа| $гап{огтайюп а{ а. эип- 
ре рой{. М игге У. Р.), Ашег. /. МайН., 1958, 80, №1, 
3—15 (англ.) 
Алгебраическое. многообразие (вообще говоря, приво- 


‚димое) называется линейно связным, если для любых 


его точек Ри @ на нем найдется такая последовательность 
точек Р,Р\,....Р, = О, каждые две соседние из ко- 


— 140 = 


№3 


Дифференциальная 


‘торых могут быть соединены рациональной кривой, ле- 
_жащей на рассматриваемом многообразии. Доказывают- 
ся следующие теоремы: 

_1. Пусть \ (неприводимое) подмногообразие произве- 
дения 5" ЖР” п-мерного аффинного и т-мерного про- 
ективного пространств. Если проекция № на 5” запол- 
няет все это пространство и степень покрытия [№ :.5"] =1, 
то многообразие М (0) точек №, лежащих над любой 
точкой О из 5”, линейно связно. 
° 2. Пусть пои тех же обозначениях 4ип Я =, Ё — по- 
ле задания , ОЖКРЮ — общая точка № над Ё и 
(В. .., В) — полная система сопряженных для Ю 
над А (0). Если О’— любая точка $" и В — максималь- 
ная сьязная часть многообразия  (0'), то для всех 
спе: иализаций (В”@),..., В’) системы (В®,..., В) 
над О — О’ (относительно А) в В будет содержаться 
одно и то же число точек Ю’®). В частности, если это 
число равно |, то многообразие В линейно связно. 

Теорема 2 обобщается затем на случай, когда вместо 
5" и Р7 рассматриваются произвольные (неприводимые) 
многообразия. Ввиду того, что из линейной связности 
следует связность, прямым следствием полученного 
обобщения теоремы 2 является известный результат За- 
риского о связности полного образа простой точки при 


бирациональном преобразовании (РЖМат, 19:8, 7097) 
А. И. Узков. 


3383. О теореме Римана — Роха для алгебраических 
многообразий. 1. Маркьонна (5и| {еогета 91 
Ветапп — КосН ге!айуо аПШе уамеЁА а1оеБлжНе. Мога 
Ш. Магсв1оппа Егшаппо), А! Аса4. паг. 
[1псе!. Вепа. С1. $с1. Нз., таф. е патиг., 1958, 24, № 6, 
672—679 (итал.) 

Продолжая исследования статей; РЖМат, 1959, 3146 
й 9475, автор выводит ряд соотношений между иррегу- 
лярностями 4; алгебраического многообразия Уа раз- 
мерности 4 и с канонической системой К и дефектами 
де и избытками $ некоторых линейных систем на нем. 
Все рассматриваемые многообразия считаются неприво- 
димыми и без кратных точек, линейные системы — вир- 
Туально не имеющими кратных точек. Приведем некото- 
рые результаты. 

Если р — гиперповерхность в Уд, то 


де! | К--ДО | .р < 94 - 94+! 


(соотношение, известное ранее лишь для частных слу- 
чаев). Далее 
$ [ КБ | > 94-, (В) — 94-1. 


Если | Е | — обильная система на Уд, то 


181 =>, 


Если Ул — полное пересечение г — 4 гиперповерхностей 
объемлюще.о пространства $, и 4>2, то Уа вполне 
егулярно, т, е. 4 =0(1=2,..., 4). В. В. Морозов 

84 Теорема о локально нормальных многообразиях. 

Лаёйнг (Ет аё2ё Орег ока! погтае Уапеаеп. 

Гецпе К. Т.), Ма. Апп., 1958, 134, № 3, 232—236 

(нем.) 

Доказывается следующее обобщение одного из резуль- 
гатов Ван-дер Вардена: Если рациональная Функция 
р=/(х)/5 (х), заданная на неприводимом многоооразии 
Г4(х — общая точка для У) финитна в локально нор- 
мальной точке АСУ, то ее можно представить в виде 
частного двух полиномов, причем со знаменателем, не 
1счезающим в А (у Ван-дер-Варденя А’ предполагалось 
простой точкой). Порядком рациональной функции ф на 
еприводимом (4 — 1) мерном подмногообразии И —У на- 


(—1)4+#1 де! ] К+ (1—1) Е | (2Е)!. 


геометрия трехмерного пространства 


3388 


зывается разность кратностей И, как части пересечения 
Ус /=0 и как части пересечения У с б==0; если этот 
порядок отрицателен, то И называется полярным много- 
образием для ф. Финитность ф в А означает, что ни одно 
полярное многообразие для $ не содержит ДА. 
В. В. Морозов 
3385. О дзета-функциях и Ё-рядах алгебраических 
многообразий. 2. Исида (Оп 2е*а-апсНопз апа [,-зе- 
пез о{ а|вебтас уамечез. П. 13Н14а Масофо), 

Ргос. Ларап. Аса4., 1958, 34 № 7, 395—399 (англ.) 

В дополнение к работе: РЖМат, 1959, 80) доказыва- 
ются некоторые результаты о числе нулей и полюсов 
функций 2(и,И) и Г (и, 4, А/У) внутри определенных 
кругов. Вносится исправление: в формуле 5-й строки 
снизу цитированного реферата вместо 4”?(/2 нужно писать 
И), где И (0 1=4 02, 9) =И0). 
В. В. Мэрозов 
3386. Новые соотношения между арифметическим 

жанром общей гиперповерхности А в алгебраическом 

многообразии и арифметическими жанрами характ›ри- 
стических многообразий для А. Севери (М№цоуе 
гаагюп! {та И сепеге агтейсо 4’ипа 1регзирегисе 

сепега!е А Чтасмаёа зорга ипа уале{а а|сеБиса е 1 

сепег! агИтелс! аеПе уаге{А сагабегзИсВе 41 А. Зе- 

уег!1 Егапсе$со), АН] Асса. па7. пса. Репа. 

С. $с1. $. та. е паёиг., 1959, 26, № 1, 3—5 (итал.) 

Пусть М — неприводимое несингулярное алгебраиче- 
ское многообразие над полем комплексных чисел, г — 
его размерность, А — топологически общая гиперповерх- 
ность на нем, | В | — присоединенная система для 
[А| и В?,..., Б/ — харак`еристические многообразия 
системы | В |. Доказывается, что в этом случае 


ант | В | = &а (А) + ва (М) —1, 
(1-Е (— 1179 да(М) + ва (А)А—г—1= 


= У о-в» (89, 


где ба — арифметический жанр. В заключение автор из- 
лагает пугь, который мог бы, по его мнению, привести 
к алгебраическому доказательству соотношений Севери— 
Кодаиры (5еуег!, Сеотейча 4е! 5з1з{епй а1оебг!. Ш. 
Кома, ед. Сгетопезе, 1559, стр. 274). В. В. Морозов 
8387 К. Спектральные последовательности и некото- 
рые приложения к алгебраической геометрии. Ге- 
рарделли ($иссезз1оп! зрейгаЦ е а|сипе |отго аро!- 
саг1оп! аЙа веотефа а|сеБгкса. С пегагае!11 
Егапсе$со. Р!за, МБ. роПаг@са, 1958, 68 р, 
ГИов:.), В!ЬШоет. паг. Ца|., 1958, 1, № 6, 221 (итал.) 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


3388. О фокальных кривых Ван Риса. До (Зиг Па Го- 
са!е Че уап Кеез. Пеаца К.), Ма!ез1з, 1958, 67, 
№ 7-8, 209—213 (франц. ) 

В любом плоском четырехугольнике шесть вершин, 
несобственная точка медианы, точка Микеля, основания 
трех высот диагонального треугольника и циклические 
точки — тринадцать точек кубической кривой Г, геометри- 
ческого места фокусов кривых второго порядка, вписан- 
ных в четырехугольник. В заметке показано, что дру- 
гие 24 точки, которые геометрически просто определяют- 
ся, лежат на кривой Г. Заметка заканчивается несколь- 
кими замечаниями об инволюции Мёбиуса. Шесть сто- 
рон плоского четырехугольника определяют три четырех- 
сторонника. Три инволюции касательных, проведенных 
из произвольной точки к кривым второго порядка, впи- 
санных в эти четырехсторонники, попарно гармоничны. 
Показано, что каждый из ортоптических центров любо- 
го из трех четырехсторонников является фокусом двух 


— 141 — 


3389 


кривых второго порядка, вписанных соответственно в 
два других ‹етырехсторонника. На’кривой третьего по- 
рядка Г (кривой Ван Реса) — геометрического места фо- 
кусов кривых второго порядка, вписанных в четырех- 
угольник @, лежат ортоптические центры Оги О’ шести 
четыре: сторонников (@:, имеющих сторонами — две сто- 
роны О и две диагонали @, не содержащие общей точки 
выбранных сторон. Четырелугольник @ имеет пять об- 
щих вершин с каждым из четырелугольников @;, шестая 
совпадает с точкой пересечения двух диагоналей 1. 
Прям2я, параллельная прямой Ньютона т четырехуголь- 
ника О, пооведенная через шестую вершину, пересекает 
прямую 0:0;' в точке, лежащей на кривой Г, что дает 
шесть ее новых точек. Из теоремы Зибека получается, 
что пары действительных фокусов конических сехений, 
вписанных в действительный четырехугольник, имеющий 
не более одной несобственной точки, принадлежат инво- 
люции Мзбиуса. Из этой теоремы получаются некоторые 
свойства инволюции Мёбиуса. С. И. Зетель 
3389. Вторые производные на элементе поверхности 
уровня. Мак (Зесоп@ 4е1уаНуез оп 1еуе|] зигГасе 
е]етет:з. МасКк З1!аптеу Е.), Ате:. Ма. Мот Шу, 
1958, 65. № 10, 758—760 (англ.) 
Если Е(х, у, 2) принадлежит классу С» и линии 
х = с01п${, и == ссп$й ортогональны на поверхности уров- 
ня В(х, И, 2) = соп$Ё в рассматриваемой точке, то 


Е _ ›дР @Р __ ДЕ 
дл “дп ’дхди  “дп’ 
02Е дЕР 
— = ЕВ 2Ё, 
бе ол 
где Кхи Т,— нормальная кривизна и геодезическое 
ОЕ 


кручение линии и = сспз, Рот производная по норма- 
п 


ли поверхности уровня, К — средняя кривизна, у?ЁР — 
лапласиан функции Р. Полное доказательство автор 
приводит только для первой формулы. 

И. Шуликовский 
3390. Некоторые метрические свойства поверхностей 

Е Картана. Маркус (Ргорме{АН тезлсе афе зирга- 

1е‘еюг Е ае |1 Сайап. Матсиз Е.), Виш. 13%. ро- 

Пфебп. Таз1, 1956, 2, № 3-4, 27—33 (рум.; рез. русск., 

франц.) 

Изучаются некоторые метрические свойства поверх- 
ностей Е Картана. Такие поверхности характеризуются 
тем, что на них сеть линий кривизны является сетью 
Е, т.е. точечные инварианты Й, Ё и тангенциальные 


инварианты /, А Дарбу удовлетворяют соотношению 


й=й, Е=К. Для этих поверхностей автор выводит 
некоторые дифференциальные соотношения на коэффи- 
циенты квадратичных фэрм. Налагая на них дополни- 
тельные соотношения и интегрируя полученную после 
этого систему уравнений, автор получает и исследует 
несколько классов таких поверхностей. В. И. Коровин 
3391. —О поверхностях $. Добреску (Азирга зирга- 

{е'е1от $. ОоБтезси 1..), Гис-АгИе 1154. ре#го|. $1 

вазе ВисигезН, 1957, 2, № 2, 213—216 (рум; рез. 

русск., англ.) 

Поверхности $ (Пицейки) определяются тем, что их 
полная кривизна пропорциональна расстоянию от фик- 
сированной точки до касательной плоскости. Координа- 
ТЫ Х,, Х›, Хз некоторой точки М, принадлежащей по- 
вер: ности $, суть линейно. независимые интегралы си- 
стемы 


Хии = ахи +- БХо, Хио = Их, хо — ахи 4 Бхо. (1) 


При помощи (1) автор устанавливает, что поверхность 
$ тогда и только тогда допускает в качестве производ» 
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ной сети поверхность 5, когда й — функция линейной 
комбинации с постоянными коэффициентами и И 9. ] 
Рариа! 
3392. Геометрические значения некоторых инвариан ь 
тов конгруэнций. Карапетян С. Е., Научн. доклл 
высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 1, 48—52 | 
Автор останавливает сзое внимание на выяснении 
геометрического смысла некоторых инвариантов конгру- 


энции (А, Аз) в проективном пространстве Рз, связанных 
с дифференциальной окрестностью 3-го и 4-го поряд-1 
ков. | 
С конгруэннией (А,А») = (г) связывается другая (”’),) 
являющаяся пересечением соприкасающихся плоскостей: 
одного фокального семейстза на поверхности (4,) и! 
другого — на поверхности (А»). Если потребовать, что- 
бы конгруэнции (г) и (7’) образовывали пару Т или па! 
ру 6, то это нзложит определенные соотношения на! 
инзарианты окрестности 3-го и 4-го порядка. Далее, 
строится квадриха Ли для определенных линейчатых!» 
поверхностей конгруэнции (г). Если потребозать, чтобы 
она прошла и через луч (г’), то опять получаются не-з, 
которые соотношения на инвариантной окрестности 3-го\( 
и 4-го порядка. Автор рассматривает различные воз-} 
можные здесь случаи. В. И. Коровин!) 


3393. Расслояемые пары из Хз прямых и 5% плоско-» 
стей в Р.. Дуничев К. И., Изв. высш. учебн. заве- -\ 
дений. Математика, 1958, № 1, 43—55 | 
Вопрос о расслоении конгруэнций прямых в трех... 

мерном пространстве с помошью кривых линий рас-, 

сматривался в работах С. П. Финикова. Автор делает 
обобщение этой идеи на четырехмерное проективное+ 
пространство Ра, причем многообразия ОЖ и 3 разных 
размерностей. Трехпараметрическое семейство прямых 

Э»\з односторонне расслаивает трехпараметрическое се- 

мейство двумерных плоскостей 53, если к каждой пря- 

мой т многообразия Хз можно присоединять со! Лиз. 
ний, лежащих в одной линейчатой поверхности много- ‹ 

образия 3 так, что трехмерные соприкасающиеся т 

плоскости к этим линиям в точках одной прямой про- * 

ходят через соответствующую плоскость многообразия 

3. Аналогично дается определение расслоения в доу- ‹ 

гом направлении. В работе дсказывается теорема су-,\ 

ществования таких двусторонне расслояемых пар мно- - 

гообразий в случаях соответствия и несоответствия 1 

поверхностей, несущих расслояющие линии, а также : 

выясняются свойства таких многообразий. В. И. Коровин } 


3394. —Расслоение конгруэнций окружностей и сфер. . 
а Р. М., Матем. сб., 1957, 43, № 3,, 
295—322 


Рассматривается проблема расслоения многообразий в з 
когформном пространстве. й 
В главе | изучается расслоение конгруэнций окруж- - 
ностей в трехмерном конформном пространстве. Если к! 
конгруэнции окружностей (С) можно присоединить оо! !\ 
двупараметрисеских семейств сфер $, -{+- АЗ, так, чтобы |! 
окружность С, проходила через характеристические › 
точки всех сфер 5, #5, то конгруэнция окружнос- 
тей, расслаивающяя дпугую конгруэнцию окружностей, , 
будет конгруэнцией К (т.е. обладающей двумя се-' 
мействами каналовых повеохностей). Произвольная кон- 
груэнция окружностей К может быть расслояющей. | 
Далее рассматриваются различные частные случаи од- | 
ностороннего расслоения, а в $ 6 доказывается сущест- 
двустороннего расслоения пар конгруэнций 
окружностей. 
В главе П автор обобщяет этот вопрос на многомер- 
ные коефэрмные пространства М„. В этом пространст- 
ве аналогично изучается расслоение пар -параметри- 
ческих семейств конгруэнций сфер (С,) и (С,). 
` В, И. Коровив 


3 Геометрия п-мерного пространства 


О неголономных поверхностях. Добреску 
(Азирта зирга!е{еог пеоюпоте. ОоБгезси А.), 
_ТистагИе сопз18{ веот. АИегеп{. 1955. Титизоага Аса4. 
КРК., 1956, 169—188 (рум.; рез. русск., франц.) 
зложение некоторых результатов из геометрин не- 
ономных поверхностей 3-мерного евклидова прост- 
тва (Фосс (А. \0$$) Аббат Иссали (15за1у), Лилиен- 
таль (В. Иеп!!а!), Д. Синцов, Инзингер (К. Гп”шт- 
сег), Георгиев (Св. СВеогаеу), Врэнчану (Оп. Утап- 
сеапи), Мирон (К. Мноп)), полученных при помощи 
конгруэнций. 
”Приведены некоторые новые обобщения формул Род- 
рига и проблемы Кодаци для таких поверхностей. 
. В. Мпоп 
3396. О точечных соответствиях между неголономными 
_многообразиями трехмерного пространства. Крянгэ 
(Азирга согезропдеп{е!ог рипсиа! 1пёге  уапеЁШе 
пево!опоше шт зрайи! си #е1 4ипепз!ип!. Сгеап- 
_ ра 1.), Ап. ${п{. Ошу. Га5., 1956. Зес, 1, 2, № 1-2, 
145—150 (рум.; рез. русск., франц.) 
Двухпараметрическое семейство кривых на поверх- 
ности трехмерного пространстеа такое, что кривые, про- 
ходящие через произвольную точку поверхности, имеют 
соприкасающиеся плоскости, принадлежащие одному 
пучку, называется аксиальным семейством кривых. 
Бомпьяни (Вотр!ап: Е., Во!!. Отшопе тай. Ца!., 1924, 
3) показал, что при точечном соответствии между двумя 
поверхностями, не сохраняющем ни одного из семейств 
асимптотических линий, на поверхностях существуют 
соответствующие друг другу аксиальные системы. В ре- 
ферируемой работе доказывается, что этот результат 
сохраняет силу и для неголономных поверхностей трех- 
мерного пространства. В. В. Рыжхов 
3397. Проективная наложимость поверхностей второго 
рола многообразия У, Сегре. Вилла (АррИсаБИка 
ргоеНуа {та зирегИсе 41 2“ рее аеПа У 1 Зерте. 
\:11а Ма:1!0), Во!. топе тшаф. Иа|, 1956, Ш, 
_ №4, 493—495 (итал.) 
Точечное соответствие между двумя плоскостями 
определяет двумерную повер> ность в многообразии Сегре 
. -$8. Такие поверхности классифицируются по своим 
квазиасимптотическим (образы характеристических кри- 
вых соответствия). Поверхность относится к роду один, 
если все три семейства квазиасимптотических различны, 
к роду два, если два из них совпадают, и к роду тои, 
если совпадают все три. Рассматривалась проективная 
наложимость поверхностей рода один. В настоящей 
заметке даются определения, относящиеся к проектив- 
ной наложимости поверхностей рода два. Соответствие 
между двумя такими поверхностями называется квгзи- 
асимптотическим, если оно созраняет квазиасимптотичес- 
кие с их кратностью. Пусть теперь поверхность 


ВУ —9, >. ых м Существует со проективных 
* * 
преобразований $; на 58, переводящих У. вУ.. Соот- 


ветствие Г двух поверхностей У; иУ/* рода два называет- 


ся проективной наложимостью, если оно квазиасимпто- 
тическое и‘для пары произвольных соответствующих 
точек существует проективное преобразэвание, ка?атель- 
ное к Г, для которого квазиасимптотические направле- 
ния будут характеристическими. Наложение называется 
сильным, если двойное квазиасимптотическое направле- 
ние является гиперхарактеристическим, и обратным (Ш- 
уегзе), если гиперзарактеристическим будет простое 
квазиасимптотическое направление. Автор указывает, 
что те же понятия рассмотрены Сперанца (РЖМат, 
1959, 812) без обращения к интеопретации на много- 
образиях Сегре. См. также РЖМат, 1959, 1949, 19:0. 
В. В. Рыжков 
3398. Дифференциальная. геометрия частичной группы 

проективных преобразований. Калленберг (РШе- 


3400 


гепМа! реотеёу о{. а ратси!а ]есН 

{гапзГогтаНопз. к 11 г. Бе: т обо Ко 
пк. пефег. акад. \уе., 1957, А60, № 2. 147—158: 
|пааваНопез таН., 1957, 19, №2, 147—158 (англ.) : 
Изучается дефференциальная геометрия, определяемая 


шестипараметризеской группой 
т проективных - 
зований: ь Г. 


х: = х, - ах» + Бхз-+ сха, 


б: 2 = хз -Н ах: ех,, 
8 изу, 
2 —= Хх, 


в трехмерном пространстве, где х; — однородные коор- 
динаты точки. Плосхость х; =0 считает я ны 
этой геометрии. Параллелизм вектопов определяется 
движениями группы С для точек, не лежащих на абсо- 
люте, вводятся неоднородные координаты, считая для 
них х1 —1. Для этих точек вводится метрика: расстся- 
нием между точками Р(х1, Хз, хз) и О (Ул, уз 93) на- 
зывается число р, = уз — хз. Если уз = хз, то в касест- 
ве расстояния 2-го порядка берется разность р2==И2 —Х2 
а если у2 — х», то расстоянием 3-го порядка считается 
рз = у, —х:. Угол между векторами (1, [ь, 5) и (т 
п, тз) определяется формулой ф, = то/тв — [5/18 
сли ф, =0, то вводится угол 2-го порядка ф2=1т11/3— 
— 11/1, а затем и 3-го порядка ЩЕ ет Если 
т 2 з 
касательная к данной линии [ нигде не папталлельна 
плоскости х.—= 0, то координата х3 является длиной 
дуги $ вдоль /[, отсчитываемсй от плосгости х3—0 
водятся кривизна и кручение вдоль [: 


х (5$) —_ Ч < (5) ем ах, Е 
45? › 4; | 45? / 45} 
Трехгранник Френе образуется векторами: (1, 0, 0) —нор- 
мальный вектор к /, 92 (х1/хо, 1, 0) — вектор, идущий 
по направлению пересечения соприкасающейся плоско- 
сти с плоскостью ХЗ == соп$Е ма т. 1) — касательный 
вектор. Формулы Френе имеют вид: 


’ ’ г 
9} =0, 0. = “91, 93 = 0. 


Кроме того, изучаются кривые постсянной кривизны. 
В третьей части рассматривается дифференциальная гео- 
метрия повер: ности в данном поостранстве. Получ`ют- 
ся, в частности, формулы Менье, определяются асимп- 
тотиъзеские линии на поверлнос и, вводятся понятия 
эллипса, гиперболы и параболы на поверхности. 


Г. И. Кручкович 


ГЕОМЕТРИЯ л-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


3399. Задача о нахождении полной кривизны гипер- 
квалрики. Катков Г. Ф. Сб. научн. тр. Куйбышевск. 
индустр. ин-та, 1957, вып. 7, (а), 61—63 
Путем обобщения известной формулы для кривизны 

кризсй второго порядка, заданной общим уравнением в 

прямоугольных декартовых координатах, отыскивается 

выражение полной кривизны гиперквадри‘и в евклидо- 
вом п-мерном пространстве. М. В. Потоцкий 

3400. Обзор основных понятий геометрии пространств, 
обладающих кривизной Гавличек (Ре е@ 2аАкК- 
]аап1еВ ро]тй 2 сеоте{е хаКИуепусН ргозотй. Нау- 
]1бек Каге!), РоКгоку та, {уз. а азёгоп., 1958, 
3, № 6, 639—659 (чешск.) 

Кпатксе изложение начальных сведений из тензорной 
дифференциальной геометрии. В, Н. Скрыдлов 


=— 143 — 


3401 


3401. О геодезических линиях в пространстве Фрид- 

мана— Лобачевского. Фихтенгольц И. Г. Ж. экс- 

перим. и теэр. фаз., 1359, 36, № 4, О © 

Показывается, что для риманова пространства с ос- 
новной метрической формой 


45? = Н? (4х? — ах? — ах — 4х2) з 


2 2 
где Я ($), $= у Шт, п, кри- 


вые хр = сих, (1 =2, 3, 4), с{ — постоянные, являются 
геодезическими. Н. С. Синюков 


3402. О пространствах постоянной кривизны. Насу 
(Оп зрасез мИВ сопзфап{ сигуашгте. Мази Уазио), 
Тепзог, 1956, 5, № 3, 164—186 (англ.) 

Работа посвящена теории введенных и изученных 
Буземаном С-пространств (РЖМат, 1957, 6668). Соглас- 
но Буземану С-пространство является пространством по- 
стоянной кривизны, если у каждой его точки найдется 
окрестность такая, что у любой пары точек аиа’, 
принадлежащих этой окрестности биссектор (множество 
точек х таких, что ха == ха’) линеен (множество точек 
называется линейным, если вместе с любыми дву- 
мя точками оно содержит сегмент, имеющий эти точхи 
своими ‘концами). Автор строит определенным образом 
последовательности экстремалей с общим началом Р (в 
универсальном накрытающем С-пространстве данного 
С-пространства), сходящиеся к данной экстремали и 
прихэдит к альтернативе: либо близхие экстремали не 
имеют общих точек, кроме начала Р, либо среди них 
существуют пересекающиеся. Подробно — анализируя 
каждую из возможностей, автор приходит к разделению 
всех С-пространств постоянной кривизны на два класса. 
Униве-`сальное накрывающее пространство одного клас- 
са имеет замкнутые экстремали, для которых существу- 
ет параметрическое п:едставление, удовлетворяющее 
условию х (т,) х (12) = ш!п { | 2 — т, | | 2тА, т =0, + 
1,...,}, Т. е. его экстремали суть „окружности“. 
Для второго класса экстремали универсального накры- 
вающего пространства суть прямые линии (т. е при 
соответствующей параметризации экстремали всегда 
х (х1)х (12) = | 2 —т,|). В универсальных накрываю- 
щих пространствах (т. е. в случае односвязности) бис- 
секторное свойство имеет силу не только локально, но 
и в целом. 

Случай двумерного пространства выпадает из общей 


слемы рассуждений и рассматривается особо. 
В. В. Рыжков 


3403. Геодезические линии и Гармонические функции 
на  симметрических пространствах. Карпеле- 
р Ф. И., Докл. АН СССР, 1959, 124, № 6, 1199.— 
1202 
Пусть С — полупростая группа Ли, К —ее максималь- 

ная компактная подгруппа и 9% —однородное простран- 

ство С/К, являющееся симметриъеским римановым про- 

странством неположительной кривизны. Для двух геоде- 

зических До и 1 этого пространства’ определяется рас- 

стояние р (то, 1) = ит р(х, 1)= (т, 1о), где р(х, 1)—дли- 
х—с0(х (То) 

на однозначно определяемого перпендикуляра, опущен- 

ного из точки х на геодезическую 1. 


Совокупность геодезических 1 таких, что р (1, 1.) =0 
называется нуль-пучком, содержащим ть. 

На пространстве Ф всех нуль-пучков Г группа дей- 
ствует с сохранением расстояния р(Г,, Г.) =р (11, 12), 
1: Г,, 126 Г». Для любого нуль-пучка Г, пространства 
р(Г.) (совокупность всех пучков Г таких, что р(Г, Г.) <эо) 
является симметрическим римановым пространством. 

Для пространства 9% вводится ряд понятий и угазы- 
вается ряд интересных свойств. В частности, опзеделе- 
на гармоническая на этом пространстве функция / (х) и 


и 
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ее значение }(Г) на любом нуль-пучке. Отмечены неко- 
торые свойства гармонических функций. || 
В. И. Шуликовский! 
3404. Метод предельного перехода в теории римано-» 
вых пространств. Феденко (Метад гран!чнага пе 
раходу У тэоры! рыманавых прасторау. Фядзен-!' 
ка А. С.), Весщ АН БССР. Сер. флз.-тэхн. н., Изв.з 
АН БССР. Сер. физ.-техн. н., 1958, № 2, 17—95 
(белорусск.) | 
Рассматриваемая статья примыкает к работе автора! 
(РЖМат, 1958, 6143), в которой был рассмотрен метод 
предельного перехода, применяемый к фундаментальной!) 
группе или к линейному элементу, позволяющий из ри-!\ 
мановых однородных пространств получать аналогичные к» 
пространства другого типа. 
Если проводить равномерное растяжение 


ХЕ Е ЕХЁ, Е == СОПЗЁ, 


риманова пространства с аналитическими &4{/ и затем! 
стремить = к нулю, то после сокращения 45? на =? по- + 
лучим линейный элемент евхлидова пространства. Еслий 
растяжение производить следующим образом: | 


рии 
м =) ‘м, 


то после сокращения получим, вообще говоря, простран- - 
ство, не являющееся евклидэвым. Этот метод в данной 1 
статье применяется к отысканию некоторых неприводи- - 
мых симметрических в смысле Э. Картана поостранств, 
п.ичем исходным мате`иалом служат римановы прост-- 
ранства нулевой сигнатуры. 

Прелдставив линейный элемент последнего простран-. 
ства в виде 


п 
452 =2 № АхР ахп+Р -- бов ах“ ахЗ, 
1 


р, =... щ а, В = 9.9, 
где разложения &„з начинаются со степеней > 2, и про- 
водя растяжения 


ХР — вх, ХПУР —= вЗхп+р, 


автор приходит к пространствам 
452 = 2ахр ах”+Р -- а зрх9 х’ ах ах, 


ГДе 44,56 — постоянчые, являющимся симметрическими и 
(п — 1) раз проективными в смысле В. Ф. Кагана. Далее ' 
он исследует три частных вида этих пространств, выби-. 
рая постоянные @4д,‹+ специальным образом так, что 
вторая группа членов получает вид: 


(1) (едх94хЧ)?, е) =е9 = + 1; 
т 2 
т 2 
(11) (еах94хЧ)? -- > (хмахи -1 — ху-щха) 
1 
еа —= аи 1 п = 2т. 
Вид (1) был рассмотрен впервые П. А. Широковым 


(РЖМлт, 1956, 1645), который показал, что это непри- 
водимые симметри-еские пространства 1-го класса, не 
являющиеся пространствами постоянной кривизны. Ав- 
тор показывает еще, что они (2п — 2) раза проективны 
и группа двнжений у них неполупэостая. 

Непроводимость пространств (П) до‹азана автором в 
цитированной ранее ра5эте. Они также (’и — 2) проек- 
тивны, но не субпооективны, и группа движений у них 
неполупростая. Пространства (Ш) тоже оказываются 
неприводимыми. 
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_В заключение, приводя результаты А. Д. Островской, 
касающиеся пространства нуль пар (гиперплоскость и 
точка в ней не лежащая) п-мерного проективного про- 
странства, автор отмечает, что оно обобщает (11) и яв- 
ляется тоже (2п — 2) проективным, но не субпроектив- 
ным. Автор дает пример пространства аффинной связно- 


сти, обобщающего предыдущее и являющегося тоже 
2п — 2 проективным. Б. Л. Лаптев 
3405. Частичнопроективные римановы пространства 


со знаконеопределенной метрикой. Врэнчану (Ез- 
расез 4е К!етапп рагЧеПетеп{ рго]есЁ$ А шёл ие 
ап9ейше. УгаАпсеатиц: Спеогене), Ма. МасЬт., 
1958, 18, № 1-6, 123—126 (франц.) 
Частичнопроективным автор называет такое рима- 
ново пространство У)», у которого в некоторой систе- 
ме координат ча_ть уравнений для геодезических — ли- 
нейные. Частичнопроективные У„ с 45? > 0 были иссле- 
дованы автором ранее (Г.есоп$ 4е овотё те 91геп Нее, 
Ви агези, 1357, у. И, св. 1); в реферируемой статье ис- 
следуется случай знаконеопределенной метрики. 


Доказывается следующая теорема: Пусть четномерное 
У.” со знаконеопределенной метрикой обладает вполне 
изотропными поверхностями максимальной размерности 
т. Выберем истему координат так, чтобы эти поверх- 
ности с‹ыли координатными поверхностями х1,. . .,хт. 
Если геодезические линии пространства У.» распола- 
гаются в (т + -мерных линейных многообразиях, па- 
раллельных осям л1,. . .,х”, то его метрика приво- 
дитя к каноническому виду 


45? = Захщхт+1 {...-- 2ахт 4х?т +- $ (х") (х4хтч -... 
или (хт) ах* ах? 


ОВ, чае Ла стол 

А. С. Солодовников 

3406. —О погружении пространства Ум в пространство 

Ел. Михэйляну (Пезрге зсшШипдагеа ип Ут 

тЫ-ип Е’. М Ва еапти М№.), ГисгагИе солз{а4. ве- 

от. ЧИегеп{. 1955. Титизоага Асаа. КРК, 1956, 161-167 
(рум.; рез. русск., франц.) 

М (м1, и2,..., ци") — произвольная точка евклидова про- 

стран тва Е, отне енного к криволлнейным координа- 

там м. Символы Кристоффеля второго рода матрицы 


АМ = ап4ш4и! имеют вид 


9м 9М 0°М ом 9М 
те Иды” дис" ош дв" диь 0%) ||) 
1. С о) 
(бел ’ ди" 
При заданном римановом пространстве Ут (М = 


—М Х ({ш1,..., ит); т< п), 
пользует соотнушения (1) 


погруженном в Ер, автор ис- 
для вычисления символов 


Кристоффеля второго рода ты матрицы Врэнчану: 
АМ" = аМз + 2. амам, + и". Мам 7+ 
+ и Шбам. ам; + У (аи), 
где М’ — произвольная точка пространства ЁЕ„, М, — 
{п— т) векторов, взаимно ортогональных и ортого- 
нальных к многообразию Ум. О. Рарис 
3407. Гармонические тензоры и группы движении ри- 
манова пространства. Врэнчану (Тепзог! агтогс! 
$1 эгириг! 4е пизсаге а!е ипш зрайи Кетапп. Угап- 
сеапи С.), $4141 $ сегсеёаг! таё. Аса4. КРК., 1957, 
8, № 3-4, 257—277 (рум.; рез. русск., франц.) 
Автор обобщает на замкнутые формы, инвариантные 


относительно групп С,, некоторые свойства гармонических 
форм риманова пространства. Пусть &,... 18 — левый сим- 
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3409 


ь ;. Н 
метрический тензор и 12, м 
1 


векторы, присоединенные к 9-1 
преобразованиям группы 


а —контравариантные 


инфинитезимальным 
С,-мерного пространства. 
Тогда можно рассматривать тензор & 

т 


у = рае... ый 
1 Е 

= 9 Е 

И ыы 5... ОНР. „Обозначая через [а символ 


производной Ли относительно преобразования 1, автор 
{73 
казывает формулу 


Е нс НЕ ие 
а Зо ра... “9 ел "= [23 о ‘ра 1: 74 г 
Е бес В г р 
11... ‘ра ра»... ‘9 бб: #1... 1р— 99... “99—18 ба я 
р : 
В частности, если Та» бас "а порождают инвариантную 


подгруппу Су группы (,, то эта формула сводится к 


р 4 РА 1 
Г. С. р—4 9. “р Та, . -- и Г. Е. 2—4 аа 1а =:3 


(1 Вр ‘ра СН ый: 


а а 
[с По ее 


Показано, что если тензор 8; ; иИнвариантен отно- 
1 Гр 


р вы : 
сительно преобразований 1, ты т "а ид, =0, то тен- 


зор &;. грата... яд ИнВариантен относительно 7„. Дается 


аналогичная формула для внешних производных тензоров 
1.1’ "Ан. рф ад. В частности, отсюда следует, 
что этот последний тензор замкнут, если тензор Ё, 

1 


7 
.. р 
замкнут и инвариантен относительно группы Са и если 


вектор структуры группы Са равен нулю. Затем азтор 
дает предыдущие формулы в случае, если рассмотренные 
тензоры будут отнесены к системе сравненай конгруэн- 
ций, если группа С; пространства просто тэанзитивна, 
определение замкнутых тензоров, инвариантных относи- 
тельно группы С, приводится к решению системы алгеб- 
раических уравлений. Результаты применяются к опреде- 
лению чисел Бетти пространства группы Лии обобщаются 
некоторые результаты Ходжа. С. Те]етап 
3408. `О пространствах Аз; с максимальной транзитив- 
ной группой Думитраш (Азирга эранЙог Аз си 
тир ЧапуНу штахип. Оиш1!4га$ У\У!оге!]), Ап. 
му. «С. [. РагВоп». Зег. $4Ип{ паг., 1957, № 13, 
27—43 (рум.; рез. русск., франц.) 
Определяются трехмерные пространства аффинной связ- 
ности Аз (воооще с кручением), допускающие транзитив- 
ные группы движений ©, максимального порядка г = 9 
или г = 8; выясняется наличие двух категорий про-т- 
ранств Аз, допускающих т анзативную грулпу @, и од- 
ной категории пространств Аз с транзитивной группой 
движений @з. В основу исследования положен д иззестн хе 
услов я инвариантности связлости и найденные Ли под- 
группы пятого и шестого порядков линейной одно›одной 
группы от 3 переме 1ных. И. П. Егоров 
3409. 6-параметрические группы движений пространств 
Аз. Думитраш (СгиригИе 4е п5саге си $азе рага- 
пеш! а!е зра,1!ог Аз. Биш!{газ У!оге!), $4- 
Ай $ сегсефАгт та Асад. КРК, 1957, 8, № 3-4, 
303—342 (рум.; рез. русск., франц.) 
Пространство Аз, которое не будет локально евкли- 
довым, может иметь, согласно одной теореме Егорова, 
группу движений, имеющую не более п? параметров если 
оно проективно-евклидово; и в силу теоремы референта 
может иметь самое большее группу с п? — 2п + 5 пара- 
метрами, если оно не проективно-евклидово. 


3410 


В случае пространства Аз эти максимумы будут Э и 8. 
Автор определил пространства Аз, обладающие группои 
Ст. Этот вопрос также рассматривался референтом. В на- 
стоящей работе автор рассматривает пространство „Аз, 
ко‹орое обладает транзитивной группой движений с 
шестью параметрами. 

Для определения этих пространств используют клас- 
сификацию Софуса Ли трехлараметрических линейных 
однородных аффинных групп преобразований с тремя пере- 
меннымн, оставляя в стороне преобразования, опреде- 


ляемые оператором 
‚ д} 9! 9! 


ВЕТ : 


которые, как известно из теоремы референта, не могут 
быть стагионарными подгруппами пространства Аз, ко- 
торое неевклидово. Также оставляют в стороне группы, 


‚ 9 я 
содержащие преобразование х’ Е - 9 (=), которые, 


как показал автор, не могут быть стационарными под- 
группами неевклидова пространства Аз. Группы Оз состав- 
ляют десять классов, и для каждой группы отыскивается 
соответствующее пространство. В этом исследовании нуж- 
но различать случай, когда пространство риманово, и, 
следовательно, постоянной кривизны, и случай, когда 
оно обладает группой, зависящей от более чем шести 
параметров. Как пример пространства Аз с транзитивной 
группой С получается пространство, ненулевые компо- 
ненты связности которого будут 


2+ В 2 3 а—8 щи 
г = тва. а. 


= Абв Я / 
т =М ^, М=! + в Юм, в», 
где |, в, ^ — постоянные. Это соответствует случаю, когда 
стационарная подгруппа определена операторами 

97 с й „_9/ 91 


ЗЕ Е ЕЕ Е 8, 
Ре 2 


а два других пространства Аз с транзитивной группой Су 
соответствуют этой стационарной группе. @. Угапсеапи 


3410. Определение пространств Аз с транзитивной 
группой ©). Думитраш (Пеегттатеа зраЙПог 
Аз си ргир Чапийу ©, Риш!{газ У1оге]), 
Э+иаИ $1 сегсеаг! та Асаа. ВРК, 1957, 8, № 1-2, 
183—234 (рум.; рез. русск., франц.) 

Определяются трехмерные пространства Аз аффинной 
связности, допускающие 7-членную транзитивную группу 
движений ©;. Исследование базируется на известной 
классификации Ли 4-членных подгрупп центроаффинной 
группы от трех переменных (стационарная подгруппа 
группы ©. в нормальных координатах является подгруп- 
пой гентроаффинной группы). Подгруппы @4, содержащие 

9} к 2 ОР 
оператор х, дх, Хх ав н дх8> НРИВОДЯТ к аффинно 


евклидову Аз. 

Проверкой устанавливается, что из семи возможных 
подгруип © стационарными подгруппами искомых про- 
странств являются лишь четыре подгруппы. 

Далее, из структуры группы @. находятся операторы 
сдвигов для каждой стационарной подгруппы и по фор- 
мулам, выражающим инвариантность связности (вообще 
с кручением), определяются коэффициенты связности 
пространств Аз. И. П. Егоров 


3411. Геодезические поля направлений и группы гомо- 
тетий в пространствах аффинной связности. Шапи- 
ро Я., Докл. АН СССР, 1958, 120, № 3, 481—484 
Приведены результаты дальнейшего изучения рассмот- 

‚ енных впервые автором геодезических полей направле- 
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ний (Докл. АН СССР, 1941, 32, 237—239) и систем путей 
включенных в А„ (РЖМат, 1956, 3307). Установлена 


специальной системе координат»! структура коэффици- 
с |- 
ентов связности Газ пространства А», допускающегс 


г. 
т геодезических полей направлений А“ (а=1,..., т) 
За координатные линии м@ приняты векторные лини 
этих полей, причем т-мерные вполне геодезические под-1 
пространства, на которые расслаивается Ар:т, оказы 
ваются проективно евклидовыми. В силу последнего 


и 


свойства существует класс координатных систем и. ‚|| 


для которого в уравнениях геодезических, принадлежащи 
многообразию & = сопз{ (1 = т-+ 1,..., т-+ п), ы@ свя- 
заны линейно. | 

Рассмотрены линейные многообразия геодезических по- 


а 
лей направлений ЛаА” ‚, образованные “ Г, - нормиро-! 
а а 


а 
ванными“ геодезическими полями А“, т.е. полями, кор’ 
торые линейно независимы (с постоянными коэффициен-!’ 
тами) и таковы, что любая их линейная комбинация (с по-. 
стоянными коэффициентами) дает геодезическое поле!’ 
направлений. Приводятся необходимые и достаточные!" 


: а 
условия принадлежности векторов А” к классу Ё-норми-1 
а 


рованных полей, а также включения векторов АД” в линей- 
ное многообразие геодезических полей направлений. Указы-1 
вается, что в пространстве, допускающем такие много’ 


образия, существуют координатные системы ре в кото-\ 
рых Г-нормированные векторы получают координаты» 
@& 


х @ ] 
А“ = 5. Устанавливается структура коэффициентов связ-+ 


ности в этих системах. ь 
В заключение устанавливается связь введенных понятий 


а 
с группами гомотетий. Пусть 4” — векторы — операто-» 


а 
[72 = Я 
ров А а фундаментальной группы пространства Апут- и 


а 
Если поле Улалде любой одночленной подгруппы является : | 


геодезическим, то преобразования называются гомоте-' 
тиями. Максимальный порядок достигается в случае аффин-( 
ного пространства, где получаются гомотетии в обычном \' 
смысле. Приведены необходимые и достаточные условия?) 


а } 
для векторов А”, определяющих группу гомотетий т-го (| 
порядка. Указывается, что геодезические поля направле-‘ 


а 
ний А”, порождающие группу гомотетий, принадлежат!) 
линейному многообразию геодезических полей направле- | 
НИЙ. 
Примечаниереферента. Вформулах 1-а, 1-6, 2-6, | 
3, 4 встречаются дефекты типографского набора, авЗи4 1} 
опечатки. Б. Л. Лаптева 
3412. О группах движений проективных пространств в 
аффинной связности. Врэнчану (5иг |ез5 отоирез : 
4е тоцуетеп{$ 4ез езрасез а соппехюоп аНште рго]ес-. 
1$. УгАпсеапи (.), Апп. зсеги. Есойе пог. $и-. 
рёг., 1957, 64, № 3, 249—268 (франц.) 
Исследуется возможность продолжения проективного | 
пространства аффинной связности на полное проективное ' 
пространство. Приводится новый способ определения из- | 
вестных пространств аффинной связности ненулевой кри- | 
визны, дспускающих группы движений максимального по- | 
рядка (Егоров И. П., Докл. АН СССР, 1947, 57, № 9). | 
Выясняются группы движений проективно-евклидовых } 
пространств, обладающих: 1) инвариантной формой Пфаф- 
фа класса 2р и типа р или р + 1; 2) инвариантной квад- 
ратичной фопмой ранга т (см. соответственно Егоров И. П., | 
Докл. АН СССР, 1952, 54, №2; 57, № 5.) И. П. Егоров 


—= 


ьа 
д. 
№3 
3413. Рнимановы многообразия н группы конформных 
_ преобразований. Хирамацу (К1етапшап тапНо]14$ 
ап сотшогта| фгапзогтайоп ртоирз. Н1гата{фи 
Н!{03$4), Тепзог, 1958, 8, № 2, 123—150 (англ.) 


Пусть С — эффективная группа Ли конформных пре- 
им - 
образований связного риманова пространства 9% с по- 


ложительно определенной метрикой класса С°, С,— ста- 


ционарная подгруппа точки р, Ср —группа изотропии 
этой точки, т.е. подгруппа полной линейной группы в 
касательном пространстве точки р, отвечающая Ср. Ото- 


бражение С} -— Ср есть гомоморфизм. Пусть Кр — ядро 
этого гоморфизма, а М „ — совокупность всех преобразо- 


ваний из Ср, которые „изомётричны“ вр (так что Мр 

есть подгруппа ортогональной группы). Группа С рназы- 

вается изометричной вр, если Чип Ср = дип М,. Если 

это равенство не соблюдается, то Ср называется гомоте- 

тичной, при этом айпи С, = апп М, - 1. Доказывается, 
> п(п— 1 

что 0< 410 Кр<п, а, если 4йпт Мр = нА то ат К›=0 


или п. Отсюда делается вывод, что при 4ип Мр = 


ыы 2 
= мс > 2) или айп М р= И о 
тензор конформной кривизны С1/уё/ обрафцается в нуль 
в точке р. Используя эти утверждения, а также теорему 
Исихара и Обата (РЖМат, 1957, 6637), согласно которой 
Ск = 0 во всякой точке р, в которой компонента едини- 


о = 
ЦЫ бр группы Ср гомотетична в р, доказываются сле 
дующие основные теоремы: 


пи! 


Теорема 7. Если ип С > р) 1, то 6 го- 


мотетична в каждой точке р и, следовательно, ЭХ есть 

конформно плоское пространство. . 
Теорема 8. Не существует эффективной группы 

конформных преобразований С, для которой 


а п(п-- |) (п 1) (п +2) 
2 2 
Теорема 9. 9% конформно плоское пространство, 


если его группа конформных преобразований С удовлет- 
воряет одному из следующих условий: 


< атс 


1 Я | 
В я—2, 54, эп ("И -+1< @т 6 < эп (п+1) 9 


1 
в) п > 4, = ©, т @=5п(п— + Г. 
За исключением конечного числа значений п: 
1 
5@®—0@—2) + 2 < ата< 5п(®п— | = 1, 


Во второй части работы приводятся новые доказа- 
тельства известных теорем И. П. Егорова и И. Яно о 
группах движений и группах подобных преобразований 


1 
в 9%, для которых Чип б > 5 п (п — Е. 
: А. С. Солодовников 


3414. Относительная риманова геометрия. и. Метри- 
ческая связность. Мацумото А Ия 
еотегу. И. Оп Фе тес соппесНопз. Матзито- 
ь т} Мет. СоН. $с1. Ошх. Куофо, 1958, АЗ, 
№2, 95—110 (англ.) ; 

Для та пар многообразий (М, М) (РЖМат, 
1959, 6273) доказывается ряд теорем существования, 
вводятся геодезические линии и исследуются некоторые 
их свойства. В. И. Шуликовский 
3415 Д. Исследования по изгибанию поверхностеи 

‘многомерного пространства. (Изгибанйе высших по- 


10* 
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рядков и тангенциальное изгибание). Рыжков В. В. 
Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н., МГУ, М., 1959 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


3416. Пересмотр теории относительности. Пала- 
сиос (Кеу!1$10п 4е 1а феола 4е 1а теаНу19ад. Ра1а- 
10$ Ли110), Кеу. Кеа] аса4. сепс. ехасф., #3. у 
пафиг. Маага, 1957, 51, № 1, 21—101 (исп.) 

Кроме предисловия и введения, статья содержит главы:. 

1) Уравнение Лоренца; 2) Новые формулы пре- 
образования; 3) Релятивистская динамика. 

Основные постулаты теории относительности Эйн- 
штейна сводятся к трем: 1. Если дана некоторая инер- 
циальная система $, то всякая другая система 5’, дви- 
жущаяся относительно первой равномерно и прямоли- 
нейно, будет также инерциальной. 2. Свет распростра- 
няется с одинаковой скоростью во всех инерциальных 
системах. 3. Все инерциальные системы являются экви- 
валентными. 

Если мы имеем систему координат 5’, движущуюся 
со скоростью о параллельно оси Ох системы 5, то урав- 
нения преобразования от первой системы ко второй бу- 
дут: 


У у / 7’ / 
И, (ФБ 21, 
оО ее 
ВЕ а ( + с? Хх ) 
2 
о ЕЕ а’ а {—некоторая произвольная постоян- 


ная, которая при выводе уравнения Лоренца вследствие 
эквивалентности обеих систем $ и $’ должна равняться 
единице (Постулат 3). Эти уравнения приводят к пара- 
доксальному выводу. 

Автор рассматривает поезд, идущий вперед и идущий 
назад, как две различные инерциальные системы $ и 5" 
и показывает, что его «парадокс часов» остается не- 
объяснимым. Обычное решение с привлечением об- 
щей теории относительности его также не удовлетво- 
ряет, и он предлагает отказатькя от 3-го постулата, 
заменив его требованием: «продолжительность о©0- 
бытия, происходящего в неподвижной точке любой инер- 
циальной системы, должна быть также одинаково оцще- 
ненной и в неподвижной системе» (стр. 57). Это ‘устра- 
няет «парадокс часов», но требует, чтобы в уравнениях 
преобразования постоянная была равной а, так 
что вместо уравнений Лоренца мы будем иметь: 


о 


х=х’ ОР, у=оу’, 2=а2’, р ытстаХ 


В результате оказывается, что сокращения тела пер- 
пен дикулярно направлению движения будут происходить 
в отношении 1:а, а по направлению движения в отноше- 
нии 1:а?. Автор считает, что сокращение в отношении 
1:а является действительным для всех направлений 
(стр. 61), но что к этому присоединяется еще видимое 
сокращение 1:а по направлению движения, так что опыт 
Майкельсона является объясненным. Статья изобилует 
опечатками и не закончена. И. Н. Веселовский 


3417. О комплексном представлении тензоров прост- 
ранства Лоренца. Норден А. П., Изв. высш. учебн. 
заведений. Математика, 1959, № 1, 156—163 
Продолжено изучение соответствия между бяпланар- 

ным (Вз„) и комплексным аффинным (А„) пространства 

ми, установленного автором ранее и примененного к ис- 
следованию структуры битензоров пространства Лорен- 

ца [. (РЖМат, 1956, 5474). 
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Введены комплексные связующие аффиноры 
1 ‚ а а 1 а ‚ а 
45 = (85 + 125), = (8 — 1-5) 


(=5 — аффинор абсолютной инволюции), позволяющие пу- 


тем свертывания с ними отображать тензоры В»„ в тен- 
зоры или эрмитианы А„. Если эрмитов образ тензора @аь 
равен нулю, то тензор называется протензором; если же 
тензорный образ нуль, то тензор получает название про- 
эрмитиана. Соответственные условия этого таковы 


Чар — — Чар, @аь — @аь, 
где — означает сопряженность в абсолютной инволюции. 


Отображение бивектора и простганства [а на векто- 
ры и@ шестимерного пространства Хх. с помощью свя- 


зующего аффинора р» обоэщается далее в отображе- 


ние „политензоров“, т. е. тензоров четной валентности, 
индексы которых разбиваются на кососимметрические 
пары, на тензоры Хз. Вводя в Хь метрику требованием, 
чтобы операции перебра ывания индексов в Хь с по- 
мощью бар ив [. с помощью 8&1/ соответствовали друг 
другу, автор устанавливает, что тензор баь является 
образом „метрического битензора“ 


811, и = ие 8е]. 


Дискриминантный битензор ег/ь{ отображается в симмет- 
рический тензор =аь, который удовлетворяет условию 
ое с 
Еаеь = о. ; 
абсолютной инволюции, а тогда Хз становится В. Мет” 
рический тензор баь оказывается протензором и, следо” 
вательно, соответствующее Аз оказывается комплек-ным 
евклидовым пространством Юз. Получив тождество, свя- 
зывакщее сопряженный битензор с исходным 


и потому может быть принят за тензор 


^^ [) 
44. ра + Ч, и = 4 ри Ед], 


где „ядро битензора“ 
о 


1 
— . = —а9 
ар: = Яр: 2 4 бр а4 (р: —@р, 4» 


автор называет битензор изотропным, если ядро его рав- 
1 (6) нулю. Битензор называется простым, если он имеет 
следующую структуру: 

бра, = [ри 8114] - 
Установлено, что битензоры, удовлетворяющие двум 


условиям, стоящим в каком-либо столбце, удовлетво- 
ряют и третьему 
Симметричный Кососимметричный 
простой изотропный простой изотропный 
проэрмитиан | протензор протензор | проэрмитиан 


В частности, отсюда следует, что риманово пространст- 
во с локально-логенцевой мет `икой будет пространством 
Эйнштейна (битензор кривизны — изотропный) тогда и 
только тогда, если его тензор кривизны — протензор. 
Отсюда вытекает, что в этом случае для приведения 
тензора кривизны к каноническому виду достаточно сов- 
местно привести к каноническому виду симметрические 
тензоры ав и Каь в комплексном Аз. 

В заключение изучен „метрический  тритензор“ 
Ее бит 117 пространства [4. В статье приведена 


также часть текста цитированной выше работы, выпу- 
щенная по вине редакции, Б. Л. Лаптев 
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3418.  Релятивистские волновые уравнения, подчинен: 
ные неоднородной лоренцевой группе. Гото (Кеа-1 
{у15Нс мауе едиа#оп$ ипдег е шпоторепеоц$ [.0-. 
геп{2 ртоир. а 010 Кеп-1+1. Ргортг. Твеоге. Рвуз.„ 
1954, 12, 409—420) (англ.) 
Чтобы получить восьмикомпонентное спинорное пред-т 

ставление неоднородной лоренцевой группы, автор ис-? 

пользует тот факт, что неоднородная лоренцева группа 
является подгруппой конформной группы в четырехмер 
ном пространстве и эта последняя изоморфна группе 
квадратичной формы 


А+ 8-44. 


Он также предполагает, что волновые уравнения, удо- 
влетворяются такими восьмикомпонентными спинорами с! 
разными числами индексов. А. Н. ТацЬ 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, №6, 566. | 
3419. Волновые поля в пространстве Де Ситтера. Го- 
то (\Мауе Не! ш 4е ЗШег зрасе. аофо Кеп-41. 
Ргобтг. ТНеоге!. Рвуз., 1954, 12, 311—354 (англ.) | 
Подробно рассматривается, за исключением условий! 
действительности, четырехкомпонентное спино ное пред-1 
ставление лоренцевой группы в пятимерном пространст-г 
ве. Эта теория потом применяется к ис ледозанию об-)’ 
щего волнового уравнения для частиц с произвольным! 
спином в пространстве Де Ситтера. Даются решения! 
волновых уравнений второго порялка, которые должны 
быть Удовлетворены каждым компонентом спинорного!’ 
поля. Ссылки на литературу по этому вопросу не полны. 
А. Н. Тац' 

Перевод из Ма{, Веуз, 1955, 16, № 6, 566. 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫ ; 
МНОГООБРАЗИЙ 


3420. О полигармонических дифференциальных фор- 
мах. Елиану (Азирга {ютте!ог ЧИегеп{а]е ро|аг-и 
тотсе. Е |1апи [. Р.), Вш. Ут Аса4. ВРВ. Зее 
таф $1 12, 1957, 9, № 2, 233—240 (рум.; рез. русск.» 
франц.) 
а — оператор внешнего дифференцирования, а $ —опе- 

ратор кодифференцирования в римановом пространстве“ 

О„. Автор называет замкнутой (козамкнутой) формой’ 

порядка т форму а, для которой 4(8а)т-1а = 0 

(5 (45)”-1а = 0). | 
Форма а называется полигармонической порядка т» 

если 


(@)та -- (За)та = 0. 


Показано, что в компактном пространстве Ию всякая 
полигармоническая форма яа-гармоническая в смы ле 
Ходжа, следовательно, 44а -{ 842 =0. Замкнутая (ко- 
замкнутая) форма порядка р является также замкнутой! 
(козамкнутой), если пространство У„ компактно. 


С. Теетап 

3421. — Не основанные на связности методы для тео- 
рии главных расслоенных пространств, как почти! 
клейновы геометрии Такасу — (Моп-соппесНоп! 


те{одз Тог {Ве {Неогу оЁ рипс!ра! НЪге Бип ез аз а-! 
105ё Кешеап реотефшез. ТаКази Тзигизаьи- 
и р Зарап Асад., 1957, 33, № 9, 515—520 

англ. 
Автор указывает, что использование аналогичных по 
свойствам прямым линиям П-геодезических (геодезиче- 
ских линий 2-го рода), получаемых введением абсолют 
ного параллелизма в неголономных координатах (РЖМат 

1457, 1765), позволяет оперировать в дифференцизуемом: 

многообгазии, как`в некотором главном расслоенном про- 

странстве. Установление линейной связности в диффе 

рен-ируемом многообразии с определенной гоуппой Л 

означает, с его точки зрения, соответственный выбо 
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путей, которые затем используются подобно касатель- 
ным прямым к данным линиям. или подпространствам. 
В рассматриваемой работе речь идет о евклидовых рас- 
слоенных пространствах, т. е. в основу положена группа 
ортогональных преобразований и П-геодезические исполь- 
зованы для введения аналогов декартовых прямоуголь- 
ных координат. Приведены параллельно основные фор- 
мулы как для глобальной (в евклидовом расслоенном 
пространстве), так и для локальной (в римановом про- 
странстве) теорий. 

Автор утверждает, что его основные результаты сов- 
падают с результатами теории глобальной связности 
Чжэнь Шэн-Шеня и Эресмана ($. $. СВегп, С. Евгез- 
тапп). Однако недостаточная связность изложения и 
многочисленные мало обоснованные утверждения . дела- 
ли для референта невозможным надлежащее полное по- 
нимание рассматриваемой статьи. Б. Л. Лаптев 
3422. — Кривизна и относительные числа Бетти. Накаэ 

(Сигуайые ап г@аНуе Ве `питьфегз. МаКае 

Та{ио), /. Ма. $0с. Ларап, 1957, 9, № 3, 367— 

373 (англ.) : 

Изучается связь между кривизной и числами Бетти 
области & п-мерного ориентируемого риманова прост- 
ранства 5», имеющей границу 58. 


Пусть ® — открытая область. содержащая область ® 
вместе с ее границей 53, х! ({ =1,..: п) и и^ (А =2, „..п)— 
соответственно локальные координаты в области ©) и на 


границе ©8. В области ® может быть определен косо- 
симметричный тензор 


тир = 


ВЫБр РЁ.» 


1 
РЯ во о Н- 
авееРОНЫ Ни 2 рб) Ч в, 


-=- Юр (р—1)! ыь..1 
0 при р=0, 
я при р=1, 
где З{:.1Р — символ Кронекера, а Е и К1/ь1 — соответ- 
ственно тензор Риччи и тензор кривизны риманова про” 
странства 9%, а на границе °3 — кососимметричные тен” 
зоры 
9 рф ра-Рр—1р 
ра--- Ир ие Рл, аа» рр ча в Ара 9 


р аби" 


а--Рр — [3 ба Рр — рез Рр, 
и № А1...Ар не 
где т — второй фундаментальный тензор границы 3. 


При помощи тензора Т в области ® строится квад- 
ратичная форма 
Л ба 
ПрлыАиии мА 


ие] 
Го = вы и 


от компонент кососимметричного тензора А | 
границе 8 при помощи тензоров Ри О — аналогичные 
квадратичные формы [Ру и [Ч(р—11 от компонент тен- 
зоров Вл,..); и С. 

В предположении, что риманово многообразие 5% 
ориентируемо и имеет положительно определенную мет- 
рику, а замыкание области ©) компактно и содержится 
в открытой области & и все рассматриваемые объекты 
принадлежат классу С®, доказывается, что если квад- 
ратичные формы [Тр] и [92—11 будут положительно 


р 
Сана 
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определенными соответственно в каждой точке области $ 
и границы 9%, то р-мерное относительнсе число Бетти 
области © равно нулю при п—1> р> 1; если же по- 
ложительно определенными будут формы [р]. и [Р(р), 
то в нуль обращается р-мерное абсолютное число Бетти 
области ® при п—1>р> 1. 

Доказательство этой теоремы опирается на теоремы 
о гармонических формах и числах Бетти, полученные 
Коннером (Соппег Р. Е., Ргос. Май. Асад. Ц. $. А.., 
1954, 40) и Дюффом`и Спенсером (Вий @.`Е.О., $реп- 
сег О. С., Апп. Ма{в., 1952, 56). й $ К 

Из этой теоремы вытекает ряд следствий о числах 


` Бетти области риманова пространства, имеющей выпук- 


лую границу, и области евклидова пространства. 
| М. А. Акивис. 
3423. Группа голономии. 1. Тензор кривизны. Гла- 
ватый (ТВе Боопоту эгонр. Г. ТВе сигуаате +еп- 

зог. Н|ауафу Удс[ачу.). /. Май. апа Месь., 1959, 

8, № 2, 285—307 (англ.) 

Пусть &?, — метрический тензор риманова простран- 
ства И а Гр — его символы Кристоффеля, Куты — тен- 
зор кривизны. Тогда Г == го —- о», где ©, — симмет- 
ричный по нижним индексам тензор, являются коэффи- 
циентами некоторой симметрической аффинной связности 


с тенз ром кривизны Ки: Ставятся и решаются сле- 
дующие две задачи: 

1) найти (6 так, чтобы связность Ги имела наперед 
заданный тензор кривизны; 

2) найти 0', так, чтобы полученная связность была 


В 1 
метрической, т. е. Г;, были символами Кристоффеля 
некоторого метрического тензора &ж. На первый вопрос 


отвечает теорема (3. 1): Пусть @'„; — произвольный тен- 
зор, удовлетворяющий условию. (9 ЕЙ — 0. Для того что- 
бы существовала симметрическая связность Г т с тензо- 
ром кривизны 

Юн = Ку Члы» (1) 
необходимо и достаточно, чтобы соблюдались условия: 
а) существовал тензор Ум для которого 


ЕЕ Ар. 
27 ки = лы» Ули = 0, 
6) существовало решение (7 = О; уравнений 
1 1 
719, — 97 От — 9 Чт = Ум. (2) 


1 01 1 
Тогда искомая связность Гу» =Гуё + 9». Здесь симво- 
лом у обозначается ковариантная производная относитель- 
но метрики пространства У Исследуются условия инте - 


грируемости уравнений (2). В дополнение к этой теоре- 
ме доказывается, что необходимым и достаточным усло- 


01 1 
вием того, чтобы отображение Гра — Гр» сохраняло объем, 
т 
является градиентность вектора ©: = т. Чтобы отве- 
тить на второй вопрос, надо после решения первого 
найти метрический тензор из уравнений 
т т 
УЕЕЕ] = Ч» &т1 + Ч» 8 пи. 
Доказывается, что эти уравнения имеют невырожденное 
решение &{; тогда и только тогда, когда ранг г матри- 
й зора Т®,, = Ю@ ‚89 и всех его 
цы Т, составленной из тензора 1:1 80 
ковариантных производных, удовлетворяет условию г< 


< а (п— 1) (п-+- 2), где верхние индексы обозначают 
2 


— 149 — 
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номера столбцов матрицы Т, а нижние индексы — номе- 
ра строк, Крь берется из (1). Приводятся некоторые 


приложения полученных результатов, в частности к од- 
ному специальному виду геодезического отображения 
^ 


риманова пространства и на пространство симметри- 


ческой аффинной связности с коэффициентами Гр». 
Г. И. Кручкович 


3424. Глобальное определение структурного тензора 
С-структуры. Бернар (РёйпИюп р1оБайе 4и {еп- 
зешт Че э4гисние Фипе С-угисиге. Вегпага Па- 
п:е]), С. г. Аса@. эсй., 1958, 247, № 19, 1546—1549 
р 
Пусть У, — многообразие класса С®, Н — дифферен 

цируемое главное расслоенное пространство с базой Ух, 

проекцией р и группой С, реализованной в виде замкну- 
той подгруппы группы линейных преобразований п-мер- 
ного векторного пространства К„. Пусть « — форма пер- 
вого порядка на Н со значениями в К, удовлетворяющая 
условиям: «(2и) = в`1®(и), в (и) = 0 тогда и только тогда, 
когда ри = 0 (66С, и — касательный вектор кН). Задание 
такой пары (ЯН, «) эквивалентно заданию подрасслоения 

в расслоенном пространстве реперов на У„, а также 

заданию С-структуры 5 на И„. Пусть 1 — инфинитези- 

мальная связность в расслоении Н, У — соответствую- 
щий оператор ковариантного дифференцирования. Круче- 
нием связности 71 автор называет тензорную форму 


>= Ув на Н. Пусть ЛА — форма порядка 49 на Н со 


значениями в пространстве © типа К (С). Дается естест- 
венная конструкция, сопоставляющая форме Л тензор ЁА 


на Н со значениями в О 6949 В, типа р ((), где р (в) = 
= К (2).49 в! (в6С). В частности, тензор Ро при- 


нимает значения в пространстве Р = Ю„бЭА?Ю". Пусть 
а — проекция пространства Р на его факторпростран- 
ство М, определенное в предшествующей работе автора 
(РЖМат, 1959, 10453). Тогда векторная форма`второго 


порядка У на Н является кручением некоторой связ- 


ности тогда и только тогда, когда ао 8» есть струк- 


турный тензор #5 структуры $ в смысле цитированной 


работы автора. Структура $ называется интегрируемой, 
если У„ может быть покрыто областями И, над каждой 
из которых существует сечение расслоения Н, состоя- 
щее из координатных реперов, отвечающих некоторой 
локальной системе координат в И. Если $ интегрируема, 
то #; =0, а если $ инволютивна и аналитична, то верно 
и обратное. Доказательства отсутствуют. 

А. Л. Онищик 
3425. Эрмитовы многообразия нулевой кривизны. 

Бутби (НегпиНап тапо!4$ \ИВ 2его сигуа4аге. 

Воо{ВБу \:111ат М.), МеЫеап Май. }., 1958, 

5, № 2, 229—233 (англ.) 

Доказываются следующие предложения: 

1) Если М — эрмитово многообразие нулевой кривизны, 
то параллельное перенесение вектора или репера зави- 
сит только от гомотопического класса пути. И если оно 
односвязно, то может быть параллелизуемо при помощи 
параллельных ортонормальных реперов. 

2) Параллелизуемое комплексно-аналитическое много- 
образие имеет естественную метрику, которая является 
эрмитовой с нулевой кривизной, и относительно нее дан- 
ное поле реперов можно считать параллельным и орто- 
нормальным. 

3) Если М — компактное эрмитово многообразие нуле- 
вой кривизны, то его универсальное накрывающее 


пространство М является комплексной группой Ли, 


— 150 — 
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причем М есть факторпро-транство М/Р, где р — ди 
скретная группа накрывающих преобразований, каждо 
из которых является изометрией без неподвижных точек! 


переводящей М в М. Отсюда следует, что компактно 
эрмитово многообразие нулевой кривизны не может быт! 
односвязным. Библ. 7 назв. _Н. С. Синюко 


3426. Комплексные расширения. Шатрик ( 
ех{еп310п$. ЗВи&г1сК Н. В.), Оцан. У. Маф., 1 
9, № 35, 189—201 (англ.) 

Пусть Л» — псевдогруппа аналитических . регулярны: 
гомеоморфизмов между открытыми множествами вещес 
венного числового пространства КЮ”. Обозначим через А! 
соответствующую псевдогруппу для комплексного число! 
вого пространства С”; рассмотрим подмножество д! 


псевдогруппы Лу, состоящее из таких отображений, ко; 


торые на А” совпадают с элементами Л, и у которыз, 
обратные отображения обладают тем же свойством. Эле!! 
мент Л# называется комплексным расширением своеги 


ограничения на А” (принадлежащего к Л»). АЯ образуе\ 


псевдогруппу в С”. Каждый элемент А» имеет комплек! 


сное расширение, которое однозначно. определено в слу"! 
чае, если множество И С С", которое преобразуетс: 
этим комплексным расширением, задано и таково, что (К 
связно. Если вещественно аналитическое многообразие / 
задано полным атласом А Хаусдорфова пространетва 


на К”, совместным с Ал, то комплексное расши`ение М! 


многообразия М есть, по определению, комплексно-анай 
литическое многообразие, которое содержит М в каче. 
стве подмножества и обладает податласом В, совмест* 


ным и полным по отношению к Л® и таким, что А есть 


множество ограничений элементов В на №". Если М 
и №’ — два комплексных расширения многообразия М. 
то существует окрестность М в М, изоморфная окрест‘ 
ности М в №’. Если М есть комплексное аналитическое 
многообразие, содержащее М в качестве вещественного 
(по Эресману) замкнутого аналитического подмногообра+ 


зия, и ат М = 5 геа! Аип №, то № имеет единственный! 


податлас В, превращающий его в комплексное расшит 
рение М. Основной результат работы состоит в следую < 
щей теореме: каждое вещественно-аналитическое мно- 
гообразие, удовлетворяющее второй аксиоме счетностии 
допускает комплексное расширение. В последнем параз 
графе кратко рассмотрено комплексное расшиоение ана- 
литических структур на аналитическом многообоазии.. 

Д. В. Беклемишев 


3427. О некоторых комплексных расслоенных струк-‹ 
турах. Кошуль, Мальгранж (5иг сефашез! 
эфгисёигез ИБгёе$ сотр!ехез. Козхи! 4.-[., Ма|е-! 
гапое В.), Агсв. Ма., 1958, 9, № 1-2, 102—109 
(франц.) | 
Обозначим через С комплексную группу Ли, У— 

комплексно-аналитическое многообразие, а Р — главное 

расслоенное пространство с базой У и структурной груп1 
пой С. Рассмотрим на Р форму связности 1. В работе 
доказана эквивалентность следующих условий: | 
1. Почти комплексная структура, определенная форт 
мой 1, есть комплексная структура. 
2. Тензор кручения почти комплексной структуры ра+ 
вен нулю. 
3. Составляющая типа (0, 2) формы кривизны К, равна! 
нулю. 
4. Для каждой точки Хо@У существует плажсною 


| 


окрестность, в которой существует. почти комплексн 
сечение пространства Р. 
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ри доказательстве используется следующая теорема: 
"усть & — алгебра Ли вещественных векторных полей, 
левоннварнантных относительно С, (/ — окрестность нуля 

С”, а — форма типа (0,1) на И со значениями в 0. 
Аля того чтобы существовала окрестность нуля У =И 
и бесконечно ‘дифференцируемое отображение [/ в С, 
удовлетворяющее условию }{-!4”} =, необходимо и до- 
статочно, чтобы в окрестности нуля выполнялось ра- 
_венство 


4”а + [аа] =0. 


Здесь [1 4”[ и 4”х обозначают составляющ 
ую типа (0, 1 
Формы [1 4} и составляющую типа (0, 2) формы Я 
Д. В. Беклемишев 


_ 3428. Расслоенные системы якобиевых многообразий. 
Игуса (Р1Ьге зуз{етз оЁ ЛасоМап уамеНез. 1риза 
Зип-[сВ!), Ашег. /. Маё., 1956, 78, № 1, 171-199 
(англ.) 

Пу сть У Судет ве особенной поверхностью в проект 
ном пространстве. Показывается, что существует общий 
линейный пучок {С„} на И; он является линейной систе- 
мой сечений гиперйоверхностями, параметризованной пе- 
ременной точкой и проективной прямой такой, что кри- 
вая С„ неприводима и неособенна, за исключением 
конечного числа значений и, в случае которых един- 
ственной особенностью кривой является обыкновенная 
двойная точка, и такой, что любые две кривые пучка 
трансверсальны в каждой базиеной точке пучка. Далее, 
строится обобщенное якобиево многообразие (РЖМат, 
1956, 5451) кривой С в проектиьном пространстве по 
методу Чжоу (РЖМат, 1955, 3373); этот метод не толь- 
ко избегает расширения основного поля, но также дает 
специальное проективное погружение. Если С не имеет 
особенностей, кроме обыкновенной двойной точки, то ее 
обобщенное якобиево многообразие получается из обыч- 
ного якобиева многообразия как „удвоенное многообра- 
зие“. Пусть теперь У и {С„} имеют прежний смысл, 
Е — алгебраически замкнутое поле определения всех рас- 
сматриваемых объектов, и произвольно над А и пусть 
кобиево многообразие „/„ кривой С, и каноническое отобра- 
жение 9и:С,-—/и (нормализованное -так, чтобы за- 
цанная бази ная точка пучка {Си} переводилась в30) 
троится как выше, над полем А (и). „Многообразие 
Черона“ ® для И и {С„} является тогда местом и Х Ум 
ад ^. При всякой специализации и - и’, /„ специали- 
ируется как якобиево /„, для С„, (или пополнезние обоб- 


ценного якобиева многообразия С„,, если С„, имеет 


войную точку). Групповой закон на ]„ специализируется 
’ групповой закон /„, и существует отображение у: У ® 
бирагиональное, если род в кривой Су положителен), 
водящееся к фи, на С,„. Более того, особое меето @ 
одержится в его вырожденных слоях, т.е. в слоях, 
оответствующих кривым с двойными точками. Отобра- 
‹ение ф дает изоморфизм между многообразиями Алба- 
езе для © и И, и ото.ражение дифференциалов первого 
ода на С в дифференциалы на У. В приложении опре- 
еляется класс линейной эквивалентности гиперплоских 
ечений проективного погружения Чжоу якобиева мно- 
ю5разия кривой С. Этот класс алгебраически эквива- 
ентен кратному канонического образа @ в | (в — -крат- 
ого произведения С на себя. М. КозепИсвЕ 
Перевод из Ма{п. Кеуз, 1957, 18, № ИП, 935 


129. Критерий, касающийся групп нулевого ранга. 
`Добреску (Оп стцети рглЛп4 втиригИе @4е гапё 
его. РоБтезси Апаге!), Сотип. Асаа. ВРК, 
1957, 7, № Ш, 923—927 (рум.; рез. русск., франц.) 

Структуру группы Ли С, можно определить с по- 
яцью постоянного тензора третьего ранга р Следуя 


тем, предложенным референтом, автор выводит свой- 
ва группы прямо из свойств этого тензора и ассоци- 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 


3433 


ированных тензоров = сй., АТ присоединяет 


ковариантные тензоры произвольного ранга 
= К Ка 5 

Е Св (1) 

и показывает, что между этими тензэрами существуют 

соотношения, которые обобщают известные соотношения 


В $ 
Св = 0, СизСьу = Свёр — Сы. 
В этой заметке автор показывает, что необходимым и 
достаточным условием для того, чтобы группа С, была 
нулевого ранга, является равенство нулю всех ковари- 
антных тензоров 


о вай У 


а. Угапсеапи 
3430: Об измеримых группах С, на плоскости. Сто- 
ка: (Азирга ргиршИог @; тазигабИе т р}ап. $ ф0- 
Ка Маг!ц$ [.), Ви. УИ. Асад. ВРК. Зес. та%. 
$1 Н2., 1957, 9, № 2, 341—380 (рум.; рез. русск, 
франц.) 
Необходимые и достаточные условия измеримости 
группы С; на плоскости состоят в транзитивности груп- 
пы С; и выполнении уравнения 


С Аь + СЫ.АЕ- СА =0 (в, 1=1,2,..., Г), 
8 8 
Ев 84| 


ной матрицы || = = || 
` Установлено, что транзитивные группы Сз, имеющие 
структурный вектор, равный нулю, измеримы; найдены 
условия измеримости группы @з с ненулевым структур- 
ным вектором; показано, какие группы С: измеримы и 
какие неизмеримы, а в случае измеримости найдены ко- 
эффициенты их инфинитезимальных преобразований. 
В. Миоп 
3431. 06 измеримых группах С, в пространстве Вл. 
Стока (Азирга ргирщНог С, штазигабНе дийг-ип 
эрани А„. З4{оКа-Магииз 1.), Сотип. Асад. КРК, 
1956, 6, № 6, 745—751 (рум.; рез. русск., франц.) 
Автор доказывает, что вторая группа уравнений, вы- 
ражающих измеримость группы (,, приведенных в 'б0- 
лее ранней работе (РЖМат, 1958, 1599), может быть 


заменена уравнениями 
[ В каши 
СиьС 1, 8 ба 8 5; = 0. 


где А’ = аи 8 — номера строк невырожден- 


К. Миоп 
3432. Геометрии с фундаментальной группой и иссле- 
дования Ясской школы. Майер (Цеотебли си втир 


Гиодатегйа! $ сегсе{агИе зоо @п Тая. Мауег О0.), 

ГисгАгИе сопз!&. реот. АЙегеп{. 1955. Титызоага Асад. 

КРК., 1956, 31—38 (рум.) ь 

Краткий исторический очерк, касающийся геометрии 
подгрупп проективной группы. Изложены или упомяну- 
ты основные результаты, полученные в центроаффинной 
геометрии кривых и поверхностей в 5з и гиперповерх- 


ностей в 5„_: (Майер (О. Мауег), Попа (Г. Рора), 
Я. Дубнов и В. Скрыдлов, В. Вагнер, А. Лопшиц, 
№со[езси)), в биаксиальной 


А. Норден, Николеску (А|. 5 
геометрии (Майер, Норден) и в аксиальной геометрии 
(Барбилян (2. ВагЬ ап), Аргириаде (Е. АгоШиаде)). 

М. Наштоус 
О подгруппах измеримой группы С,. Стока 
аАзигаБ и. $ {ока 
1956, 6, № 3, 


3433. 
(Азирга зибетиригИог ипш втир Сит 
Маггиз 1.), Сотип. Асад. КРК, 


393—394 (рум.; рез. русск., франц.) 
Автор приводит для более частных случаев результа _ 


ты, полученные ранее (реф. 3431), и выводит необходи _ 
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мое и достаточное условие измеримости подгруппы @; 
измеримой группы С,;. Это условие состоит в транзитив- 
ности группы С;. В. Миоп 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


3434. Компактные двумерные проективные плоскости. 
Зальцман (КотраК№е 2\меипепзюпа!е рго]екНуе 
ЕБепеп. За] тмапп Не! ти{), Агсв. Маё., 1958, 
9, №6, 447—454 (нем.) 

Если пространство точек тополсгической проективной 
плоскости п компактно и двумерно, соответствующая 
аффинная плоскость допускает сдвиги по двум различ- 
ным направлениям, а каждая ее точка служит центром 
нетождественной гомотетии, то п дезаргова. 

`Л. А. Скорняков 


3435. Интегральная геометрия в евклидовом  прост- 
ранстве Е„. Стока (Сеотеёма пщеотае ш ипо 
эра2ю еис!4ео Е„. ЗфокКа Маг!из {[.), ВоН. 


Опюпе та+. Ца1., 1958, 13, № 4, 470—485 (итал.; рез. 

англ. 

и Фу — 49-параметрическое семейство многообра- 
зий фр измерения р пространства Е„ и Т — непрерыв- 
ные преобразования координат, обладающие свойством; 
для любого Ф„@Ф, Тр = 9.ЕФа. Преобразования Т 
образуют группу Ли (С. Совокупность преобразований 
$ из (С, обладающих свойством 5$„=Фр для всех Ф„@Фа 
образуют ингазиантную подгруппу группы С. Фактор- 
группа С/с называется максимальной группой инвари- 
антности семейства Фо, ее подгруппы — группами инва- 


риантнолти Если Г, м, о) —00—=. 
....П-— р) Уравнения семейства Фу, а у=|(и,... 
..., 5П; @1,..., @”), (=1,..., п) — преобразования 


группы инвариантности, то равенства 

ЕР (х, а),..., к, а), 01... 9-Е (ха, е.ат, 1, ..,В9) 
определяют преобразования ВЁ = В# (а1,...,04, @1,...,а’), 
образующие группу Н,.. Если группа Н, обладает с точ- 
ностью до’ постоянного мнсжителя единственным ин- 


тегральным инвариантом | Мат. а, аа, 
о мерой р (<) множества с многообразий фр называется 

т М (а1, ... ‚ 94) ай... 44, где с, множество точек 
6 


параметрического пространства, соответствующее мно- 
жеству с. Семейство многообразий называется измери- 
мым, если оно имеет единственную меру. Теорема: Если 
группа Н,, соответствующая максимальной группе ин- 
вариантности, измерима (обладает единственным инте- 
гральным инвариантом), то семейство Ф., измеримо. При- 
веден также достаточный признак неизмеримости се- 
мейства Ф,. Рассмотрены многообразия прямых, окруж- 
ностей, гипербол, троек точек и ряд других на плоско- 
сти. Найдены соответствующие меры. 

Примечание референта. 1. По-видимому, ав- 
тору неизвестны работы Н. Г. Чеботарева (Зап. Харьковск. 
н.-и. ин-та матем., 1937, 14; Группы Ли, М.-Л., 1940), 
в которых объем группы Ли трактуется как интеграль- 
ный инвариант, и работы референта (Зап. Харьковск. 
Матем. о-ва, 1949, 21; 1950, 22; 1952, 23), в которых 
содержатся некоторые результаты автора и другое опре- 
деление измеримости многообразий. 2. Автор припи- 
сывает Делтейлю, а не Пуанкаре формулировку и вывод 


условий существования интегрального инварианта у 
группы Ли. Г. И. Дринфельд 
.3436. Гомоморфизмы топологических — проективных 


плоскостей. Зальцман (Нототогрэзтеп {ороо- 

©1зспег рго]екИуег Ефепеп. За1 2 мапп Не|ти\), 

Атон. Ма., 1959, 10, № 1, 51—55 (нем.) 

Пусть пространства точек топологических проектив- 
ных плоскостей Р и Р’ компактны и двумерны. Тогда: 


— 152 — 
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1) всякий гомоморфизм Р в Р’ является непрерывным 
изоморфизмом Р на Р’; 2) каждая невырожденная под 
плоскость плоскости Р всюду плотна в Р; 3) всякий 
гомогфизм Р на упорядоченную плоскость Р” является 
непрерывным изоморфизмом Р на Р” (топология в РТ 
определяется порядком). Л. А. Скогнякову, 
3437. Гомоморфизм /-плоскостей. Дембовский! 
(НототогрН!зтеп уой А-Ерепеп. РетромзКЕРе-› 
{ег), АгсН. МаШ., 1959, 10, № 1, 46—50 (нем.) | 
[-множество (РЖМат, 1959, 2418), содегжащее 
четверку точек, никакие три из которых не лежат най 
одной прямой, называется /\-плоскостью, если для люрФ 
бых двух прямых (точек) существует в точности А точе 
(прямых), инцидентных им обоим. Доказывается, чт 
всякий гомомогфизм \-плоскости на 1-плоскость (т.е. н 
проективную плоскость) с конечным числом классов 
эквивалентности является изоморфизмом и что для вся- 
кой \’-плоскости С’ и любого ^ > ^’ найдется А-пло 
скость, допускающая. гомоморфное отображение на (”.' 
Л. А. Скорняков}! 

3438. Об общем уравнении первой степени над телом. и 
Демария (ЗиШе едиатоп! сепега! 41 м тадо‹ 
шт ип согро зрнетЬо. Ретаг!а Рау! 4е Саг10), 
Вой. Оп!опе та. Иа|,, 1959, 14, № 1, 36—41 (итал.) } 
Рассматривается уравнение | > ах: +с=0, где 


а;, 6:, с — элементы тела С. Считая тело конечным» 
векторным пространством $„ над его центром Г, автор] 
сопоставляет этому уравнению центроаффинное преобра-1 
зование Т (х) = я а:хь; и приходит к обычным резуль- 
татам о числе решений однородного уравнения и об ус-. 
ловии единственности решения однородного уравнения. 1 
Далее, он показывает, что обратно, каждый центпоаф-! 
финитет определяет некоторое преобразование вида Т(х), | 
притом единственное, если ограничиться одной из сле- 
дующих канонических форм для Т: 


п - 
1) УЗ Прзержес 


2) У" але», где ЛЕГ, а6С, г. (= 1,... ,п) — ба- 


41с С над Г. В качестве примера рассматриваются чис-. 
ла Кэли. В. В. Морозова 
3439. Об одной теореме Л. А. Сантало. Грюнбаум 

(Оп а Шеогет оЁ Г. А. Затйа16. Отапраию В.), 

РасИ. /. МаШ., 1955, 5, № 3, 351—359 (англ.) 

Теорема Сантало (Зап{а|6 Г.. А., РиБ|. 11$. тай, . 
Ищу. пас. Гиога|, 1942, 3, 202—210) состоит в следую- * 
щем: Если система параллельных отрезков плоскости! 
такова, что каждые три отрезка можно” пересечь одной! 
прямой, то и все эти отрезки можно пересечь отной 
прямой. В этой теореме (тесно связанной с теорией че- . 
бышевских приближений функций) можно заменить сло- - 
во „три“ на т-- 1 и слова „прямая линия“ на „парабо-* 
ла т-го порядка у=а,хт--... + ат“ (ср. Вадета-- 
свег Н., ЗсВоепЬегр Г. 1., Сапа4. Л. Ма®., 1950, 2,, 
245—256). Другое обобщение теоремы Сантало дает’ ав- - 
тор, доказывающий, что если упорядоченная последова-. 
тельность $1, 52,...,5„ связных точечных множеств! 
такова, что любые { первых из них (где #=1, 2,...,п—1}) 
можно отделить прямой от п —{ последних, то также" 
из того, что каждые три из этих множеств можно пере-' 
сечь одной прямой, вытекает, что и все множества мож-! 
но пересечь одной прямой; это обобщение, по-видимому, 
уже не связано с известной теоремой Хелли о совокуп- | 
ностях. выпуклых тел с общими точками, из которой! 
легко вытекают упомянутые выше теоремы. Эта теоре-' 
ма переносится и на бесконечные совокупности множеств; } 
в работе рассматриваются также некоторые следствия | 
основной теоремы, относящиеся к системам связных | 
множеств, каждые два из которых можно отделить од- ! 
но от другого прямой фиксированного направления; | 


} 
й, 
\ 

м 
т 
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впрочем, в конце работы указано, что эти следствия, 
также, обобщающие теорему Сантало, были раньше 
опубликованы Кли (РЖМат, 1955, 6096). Доказательст- 
ва всех теорем базируются на весьма наглядных гео- 
метрических рассмотрениях. И. М. Яглом 
3440. Разбиение пространственных точечных множеств 

на сумму подмножеств с меньшим диаметром. Хеп- 
пеш (Теге! ропёВа|пазоК {е1о524аза К1зебЪ аАНтёгб] 

гёз2на\таток бззхесёге. Неррез А|а4аг), Маруаг 

Ша аКа@. Ма. 63 112. 144. 032. Кб21., 1957, 7, № 3-4, 

413—416 (венг.) 

Дается более простое доказательство следующей ги- 
потезы Борсука (Вогзик К., Еипдат. та ., 1933, 20, 
177—190) для’ трехмерного пространства, доказанной 
ранее (РЖМат, 1956, 2847): любое точечное множество 
с диаметром единица в трехмерном пространстве можно 
разбить на четыре подмножества с меньшим диаметром. 

А. А. Бовди 
3441. Доказательство предположения Борсука для раз- 
мерности 3. Грюнбаум (А ргоо{ о{ ВогзиК’з сопуес- 

{иге ш 3 41теп$1оп$. @гапЬаим В.), Ви. Вез. 

Соипс! 1згае!, 1957, Е7, № 1, 42—43 (англ.) 

Автор сообщает, что им доказано: множество диамет- 
ра 1 в 3З-мерном евклидовом пространстве можно пред- 
ставить в виде объединения трех множеств диаметром 
менее чем 0,99. Излагается идея доказательства. (Вог- 
ик, Еипдат. та{., 1933, 20, 177; РЖМат, 1956, 2847). 

В. В. Морозов 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


3442. Об одном свойстве 7-мерного аффинного про- 
странства, связанном с теоремой Хелли. Проску- 
ряков И. В., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 1, 
219—222 
Устанавливается, что любую систему из п--2 точек 

п-мерного аффинного пространства Ю„ можно разбить на 

две непустые подсистемы без общих точек, выпуклые 
замыкания которых имеют общую точку. Отсюда выво- 
дится известная теорема Хелли о пересечении выпуклых 
тел (Хелли Э., Усгехи матем. наук, 1956, 2). Для 

единственности вышеуказанного разбьения необходимо и 

достаточно, чтобы никакие А+! данных точек 

(&=1,2,...,п) не лежали бы в (Ё—1)-мерной плос- 

кости. Л. А. Скорняков 

3443. Свойство плоской выпуклой области. Брен- 
нан (А ргорейу оЁ{ а р]апе сопуех гев1оп. Вгеп- 
пап .. (.), Май. Са2., 1958, 42, № 342, 301—302 
‚(англ.) 

Доказывается, что если р — плоская выпуклая фигм 
ра, граница которой состоит из конечного числа спряа- 
тяемых кривых, то существует по крайней мере одну 
рямая, одновременно делящая пополам границу и пло- 
цаль области. А. Г. Школьник 
444. Об изгибании желобов. Рембс (ОЪег 4е Ует- 

Берфагкей 4ег Е шпеп. КешЪз Еиага), Ма. 

7., 1959, 71, № 1, 89—93 (нем.) 

Автор определяет желоб как поверхность Р, содержа 
цую плоскую кривую К, лежащую в плоскости ЕЁ, 
оторой поверхность Ё касается вдоль линии К, находясь 
ю одну сторону от Е. Если К выпукла (замкнута), то 
‹елоб Е называется выпуклым (замкнутым). Части же- 
оба, лежащие по одну сторону от К, называются 
олужелобами. При изгибании желобов требуется трех- 
ратная дифференцируемость изометричной поверхности, 
{оказываются следующие теоремы: 

Теорема` 1. Два аналитических изометричных же- 
оба конгруэнтны (или зеркально симметричны). То же 
амое справедливо для полужелобов. 

Теорема 2. Аналитический желоб не может быть 
зогнут в другой желоб. Рассматривая изгибание желоба 
нежелоб, т. е. в поверхность с параболической кривой, 


Выпуклые многообразия 
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вдоль которой касательная плоскость к поверхности не- 
постоянна, автор получает следующие результаты: 

Теорема 3. Желоб не допускает непрерывного 
изгибания. 

Теорема 4. В малом для каждого желоба имеется 
изометрический нежелоб (т. е. в малом возможно дискрет- 
ное изгибание). 

Теорема 5. Поверхность, содержащая плоскую и 


замкнутую параболическую кривую и изометричная 
желобу, конгруэнтна последнему. Н. Н. Яненко 
3445. Строго выпуклые дуги и кривые в синтетиче- 


ской геометрии бесконечно малых. Хаупт (54тепе- 

Копуехе Восеп ипа Кигуеп ш 4ег атееп шйпЁез1- 

та]веотече. Наир+ О++0), Агсв. Ма., 1958, 

9, № 1-2, 110—116 (нем.) 

Для строго выпуклых дуг и замкнутых кривых В’ в 
проективном пространстве Ю„ изучается связь между чис- 
лом пересечений кривой В” с гиперплоскостями и чи- 
слом особенностей у семейства соприкасающихся гипер- 
плоскостей Р вдоль В’ (Кривая называется строго вы- 
пуклой, если на ней нет лежащих в Ю,_: участков и 
каждому набору из п —! точек В” можно сопоставить 
(п —!)-мерную гиперплоскость, проходящую только через 
эти точки кривой, причем выбранные гиперплоскости 
будут непрерывно зависеть от этих точек). Без доказа- 
тельств формулируются следующие результаты, котооые 
обобщают и дополняют результаты Барнера (РЖМат, 
1960, 2294) относившиеся только к п раз дифференци- 
руемым и притом замкнутым кривым. Если В” имеет № 
общих точек 4 с гиперплоскостью, то. на В” есть не 
менее чем А точек стационарности Р, когда В” — замкну- 
Тая кривая, и не менее чем А — п таких точек, если В”— 
дуга. В тех же условиях через каждую точку пересече- 
ния 9 проходит не менее чем № плоскостей Р (включая 
соприкасающуюся плоскость Ра в точке 4), когда В’— 
замкнутая кривая, и не менее чем & — п таких плоско- 
стей (исключая Ро), если В’ — дуга. Замкнутая кривая 
В’ имеет мак`имум п +! пересечение с гиперплоскостью. 
в том, и только том случае, когда на В’ есть ровно п-+ 1 
точка ста':ионарности плоскостей Р. 

В заключение делается много замечаний по вопросам 
связи регулярности кривой с особенностями ее пересече- 
ний с гиперплоскостями. Подчеркивается, что все резуль- 
таты получены геометрическим рассмотрением бесконеч- 
но малых. В. А. Залгаллер 


3446. —Изгибание поверхностей в малом и в целом. 
Рембс, Гротемейер (ПеогтаБИНаА 4еПе зирег- 
Не ш огапда е ш р!ссою. ВешьЬз Е., СЧго&е- 
теуег К. Р.), Веп4. та+. е аррИс., 1958, 17, № 3-4, 
262—304 (итал.) 

Статья представляет собой сжатое изложение книги 
Н, В, Ефимова  „Изгибание в целом поверхностей“ 
(РЖМат, 1959, 4205 К), состоящей из двух частей: пе-_ 
ревода статьи Н. В. Ефимова „Качественные вопросы 
теории деформации поверхностей “(Успехи матем. наук, 
1948, 3, 2 (24)) и приложения, принадлежащего авторам. 


Кроме того, излагаются некоторые результаты, не со- 
держащиеся в этой книге. 
Статья состоит из введения и пяти глав. В введении 


излагаются вопросы, связанные с параметризацией по- 
верхности, требованием гладкости, даются основные 
определения непрерывной деформации, 6. м. изгибания, 
жесткости и т. д. Гл. 1 посвящена 6. м. изгибаниям 
поверхности. Здесь выводятся в тензорном виде диффе- 
ренциальные уравнения для компонент векторов смеще- 
ния и вращения в местном репере. Если обозначить через 
х — радиус-вектор поверхности, & — нормаль к поверх- 


ности, 2— вектор смещения, у — вектор скорости вра- 
щения и положить 
дх 
2:5) ле и 2, (1 
ди; 


3 — 
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ду ; 


{и1, из — параметры поверхности), то получаем основные 
‘уравнения 6. м. изгибания: 


вой 250, ой Въе ==0, (4) 


тде а; ‚ — ковариантная производная 41, = — тензор 


Леви-Чевита, Вье — второй фундаментальный тензор по- 
верхности. Основной метод исследования заключается в 
получении различных дифференциальных следствий из 
{3), (4), имеющих дивергентную форму и в дальнейшем 
получении интегральных формул (Рембсе, Бляшке, Гроте- 
мейер). На основании этих интегральных формул выво- 
дятся различные критерии жесткости выпуклых поверх- 
ностей, в частности, шапочек. Авторы указывают также 
на другой метод, состоящий в приведении уравнений 
43), (4) к обобщенным уравнениям Коши—Римана с по- 
следующим применением теорем существования Векуа и 
Хаака. Рассматриваются также результаты, относящиеся 
х б. м. изгибанию поверхностей вращения (Рембс) и 
цилиндроидов (Ефимов, Ильин). 

В гл. 2 рассматриваются 6. м. изгибания высшего 
порядка и аналитические — в основном результаты Ефи- 
мова, относящиеся к 6. м. изгибаниям 2-го и высшего 
порядка, и Позняка (линейчатые желоба). 


Гл. 3 посвящена однозначной определенности поверх- 
ностей их линейным элементам. Здесь излагаются основ- 
ные идеи доказательств однозначной определенности 
овалоидов по Кон—Фоссену и Герглотцу, а также одно- 
значной определенности шапочек (результаты Оловяниш- 
никова, Погорелова, Гротемейера). 

В гл. 4 излагаются основные идеи доказательства 
<уществования выпуклой поверхности с заданной метри- 
кой, принадлежащие Левии А. Д. Александрову. 

В гл. 5 рассматриваются изгибания поверхностей, со- 
‚держащих точки уплощения. Приводятся результаты 
Шильта, Ефимова и Тартаковского. Н. Н. Яненко 
3447. О выпуклой оболочке точечных множеств с 

симметрическими свойствами. Фенхель (Оп Ше 

сопуех Ни! о{Г рошпё 5е{$ хИй зуттетгу ргорег#ез. 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Численные и графические методы 


1960 г’ 


ЕепсВе! \..), Веп4. таё. е аррИс., 

355—358 (англ.) 

Пусть Г есть группа ортогональных преобразования 
евклидова и-мерного пространства Е”. Множество все’ 
точек, неподвижных относительно преобразования 
есть в таком случае линейное {-мерное подпространств!! 
Ев Е”. Рассмотрим некоторое множество М в Ё” такое» 
что его элементы неподвижны относительно Г. Показано!’ 
что любая точка из РЁ, принадлежащая выпукюй оболоч)! 
ке множества М, лежит на выпуклой оболочке орби!’ 
(1+1) или меньшего числа точек из М относительно Г! 
Для подмножества М, принадлежащего подпространству 
Е, этот результат совпадает с хорошо известным клас 
сическим утверждением, так как орбита ‘любой точки ит? 
Е совпадает с самой этой точкой. \. СизИп 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 2, 185. 


3448. Геометрия «в целом». Ефимов Н. В. В ‹с6б.: | 
Матем. в СССР за 40 лет. 1917—1957. Т. 1. М., Физ- 
матгиз, 1959, 925—952 , 

3449. —О вершинах пространственных дуг. Гринсиан! 
(Оп уегНсез о{ зрасе агсз. @Чатеепзрап Попа! 49). ‚| 
Апп. та. рига е@ арр!., 1957, 44, 45—72 (англ.) 
Исследуются нерегулярные кривые в Е” на основе рас `› 

смотрения их пересечений с гиперсферами К^-1. В соот ` 

ветствии с аппаратом изучаются только „основные“ дуги! 

В, обладающие следующими свойствами: 1) любые т 

точек дуги В находятся в общем расположении; 2} лю- 

бой гиперкруг К”-? пересекает В не более чем в п+ 1 

точке; 3) число точек пересечения В, К”! ограничено 

общим числом для всех К”-1; максимум точек В КП 

называется сферическим порядком КОУ (В) дуги В; 

4) если из следующих друг за другом на В точек 

Ра, Р»,...,Ри+зКП-1 выделены две точки Р:, Ру1, между * 

которыми К”-1 не пересекает В, то точки Р;, Руза ле-. 

жат по одну сторону от гиперкруга, определяемого \ 
остальными точками Ру. 
Сферическим порядком точки АСВ называется предел | 
значений КОУ для стягивающихся к А ее окрестностей 
на В. Если КОУ (А) >п-2, то А называется вершиной ' 

дуги. 
Основная из доказанных теорем: 
Если КИ-\ пересекает В в точках Р:,...,Ри.а, то на 1 
участке Р: Ри.» есть хотя бы одна вершина дуги В. 
Ю. Д. Бураго › 


1955, 14, №3 


См. также: 2625К, 3011, 3146, 3168. 


Редактор В. К. Саулеев 


3450. Об ошибке усечения, возникающей при исполь- 
зовании конечных разностей для оператора Лапласа. 
Огура (Оп {пе {гипсайоп еггог \мРсВ аг1зез тот 
Чпе изе о{ ИпИе @1Шегепсез ш 4Пе Гарйасчап орегафог. 
Овига Уо$Н1т11{$ц). У. Мееого|., 1958, 15, № 5, 
475—480 (англ.) 

Находятся значения параметров а, В, ти, при кото- 
рых 13-точечный разностный оператор 
1 


а (9$ (%, У) + В [9—1 У) + А-Ь + 9 (ху) + 


+ 9 (ху + 8) --1 [9 (+В, У+ +9 (х — В, ув) + (1) 
(Ву — 1) ох ип) 8 (+21, у) + 
- $(х, у + 21) + 9 (х — 21, у) 9 (х, у—21)]}, 


где й — шаг квадратной сетки, аппроксимирует оператор 
Лапласа с максимально возможной точностью. Такими 
значениями являются, в частности, — следующие: 


— 154 — 


а = —6,236), В = 2,1573, = — 0,6180, 3 —0,0197 или 
а = —1,7640,. В = —0,8240, 1==1,6180, 3 — ^— 0,3530. 
Показывается, что хотя разностный оператор (1) точ-_ 
нее обычного пятиточечного разностного аналога опера- 
тора Лапласа, он более „чувствителен по отношению к 
несистематическим ошибкам (например, ошибкам округле- 
ния). В. К. Саульев | 
3451. Численный анализ и задача Дирихле. Гринс- | 
пан (Митегса|! апа|уз15 ап@ Ве ОиуеШе! ргоЫет. | 
згеепзрап Попа! 4), Ма. Маг., 1959, 32, №4. 
177—188 (англ.) : | 
На примере задачи Дирихле популярно . излагается 
метод сеток. Приведено элементарное доказательство 
единственности решения системы разностных уравнений, 
а также выводится по способу Гершгорина оценка по- 
грешности метода сеток. В заключение рассматриваются 
некоторые обобщения (неравномерные и треугольные 
сетки, переменные коэффициенты, девятиточечные раз- 


№3 
ностные уравнения, уравнение Стокса, многомерный 
лучай). Библ.’ 74 назв. В. К. Саульев 
За, Оценка погрешности метода прямых для урав- 
‘нення теплопроводности. Фридман (ТВе {гипсаНоп 
_еггог ш а зепаЁ-41зсгее апа!ор о{ {Ве Веа{ едиайоп. 
_Рг!едтапп Могтап Е.), У. Ма. апа РВуз., 
1956, 35, № 3, 299—308 (англ.) 
Дается оценка погрешности метода прямых для сле- 
дующей смешанной задачи в области 


р=[0О<х< Их [0<Ё <]: 
ых В = ЕС 
а 


в (10 =0, в(х, 0) =0. (1) 


Эта задача заменяется следующей задачей для систе- 
мы дифференциальных уравнений (метод прямых): 


У ва №, (0 = Е, вн (0 =0, в, 0) =0, (2) 
а 
М 

Так как решение задачи (1) можно получить в виде 
ряда Фурье, а решение задачи (2) — в виде конечной 
суммы, аналогичной частичной сумме ряда Фурье, то 
автор для оценки величины | ш— в; | оценивает раз- 
ности соответствующих слагаемых в этих выражениях, 
а также остаток ряда Фурье. 

Автор доказывает ряд лемм для величин, встречаю- 
щихся в выражениях для в и пи. 

Так, если 


1 
те (, У) = БУСвУ, о (6, и) = 


где 


/з1ш /\? ВЕ 

и: — 6222 , =, 

ехр — В** (27=) | Г 
то при 1 < < М, В>0, а>0, 
\ 

тв (#,0) —1* ( м) < Ё№-2, 


рт \ Е 
И д ааа ‚ 0) | < 882А3М№-1 — 482^2 , 
| (6 рт) 24 ›| < - ехр — 48 


рее 
Е\ №)’ 


У едр а < [Иа ет мУа-+ 


++ (1 — ехр — ам : 


Используя эти неравенства, автор получает следую- 
щую оценку погрешности: 


ы я. 1 В МЕЧА 3 — 1243) 
ть 1 < дз прет =А-- (1 —ехр — 248) |+ 


т 3 
+ (1— бп) еп 28 + 
В (М Е: к 
В (М _1\ +3 В | ехр — 48 
[а (я +; лв °®Р — 481+ 
+ у @ + 24) — УТ 1х 


ый = Аа 
х [1 — {+249 УТ 4) х 


| и. 2% 
хехр- [(1--2А3)— У 14+ 44 ]-|- кехр—^?А? (1+) Е) 
де А=ВМ, В =ВМ, М=М +1. 


Численные и графические 
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методы 


Оценка (3) величины (в — ри) является функцией &, 
стремящейся к нулю при #Ё-> с. При больших А асимп- 
тотическое поведение погрешности имеет вид 


1 8 
= | в — га а. 
га ва | 


кем 
а при В > 0 
Е 2 
ре — 1 ` — * 
[в м1 < ( ++) 
В. И. Лебедев 
3453. О разностных схемах для уравнений с разрыв- 


ными коэффициентами. Тихонов А. Н., Самар- 


ский А. А., Докл. АН СССР, 1956, 108, № 3, 
393—396 
3454. О приближенном решении граничных задач для 


уравнений эллиптического типа методом приведения 
к обыкновенным дифференциальным — уравнениям. 
Власова 3. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 
4. М., АН СССР, 1959, 93—94 

3455. Программирование одной новой краевой задачи 
для разностного уравнения параболического тила. 
Ющенко Е. Л., Нижник Л. П., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 101 


3456. — Конечноразностные методы решения  задачн 
Гурса. Ярышева И. М., Тр. Матем. ин-та 
АН СССР, 1959, 53, 342—358 
Для решения задачи Гурса 

920 
ее. Е > и и й 
дхд1 не 
И (0, = Ц (х,0) =0 (1) 


предлагаются несколько явных и неявных разностных 
уравнений вида 


ам ВР Л 


туп 
-- № №1 Мы а (2) 
в,у=0 
где и; ; = и (1, [*). В случае неявного разностного урав- 


1,] р 
нения (2) для сходимости метода итераций приводится 


следующее достаточное условие 
1 
| 40.0 ПЕ 


где [ — постоянная Липшица по третьему аргументу 
функции [ (х, &, 0). 

Для случая, когда функция | линейно зависит от 
0(1=с0И + $), выводится достаточное условие для устой- 
чивости уравнения (2): 


т,п 


уу [а,,|<М, 


в,У=0 


ВЕ < 


К < 9< Ах 


1с(х, 0 | < Г, т 


При этом уравнение (2) считается устойчивым, если 
существует такая константа (©, не зависящая от #, А, # 
и |, что 


18| < 9 (18 |+ |" |), 


где 5 — разность между точным и чи`ленным решениями 
уравнения (2), а 5* и р* — соответственно величина по- 
грешности в начальных значениях и величина, пропор- 
циональная погрешности округления. 

Доказывается также сходимость решения уравнения 
(2) к решению уравнения (1) при условии, если уравне- 
ние (2) является устойчивым и аппроксимирует уравне- 
ние (1). Отмечается, что рассмотренные выше результатьк 
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3457 


справедливы и для более общего гиперболического 


уравнения 
920 д д 

— = — (аи) — (ВИ) + с0И +3. 

ре Нео) ь 
В. К. Саульев 
3457. Устойчивость и сходимость при численном ре- 
шении задачи Гурса: Деймс ($4аБИИу ап4 сопуег- 
сепсе 1ог а питейса! зошНоп оЁ {Ве @оцгзай ргоет. 

Раше$ Ка1рн Т.), У. Ма. апа Рвуз., 1959, 38, 

№ 1, 42—67 (англ.) 

Рассматривается задача 
(и) = иху-- А(х, уих + В(х, уиу+С(х, уи=з(х, у), (1) 

(0=х<Х,-0.< 9у<У) 
и (х, 0) =/(х)., (0<х<Х), 
и (+0, у =), ©<у<У, (2) 
7 (0) == (0), 
где‘и, $ ри с — векторы с р компонентами, а А, Ви 
С — матрицы порядка р?. Предполагается, что А, ВиС 
в области О = (0 <х<х, 0О<у< У) непрерывны и 
Ах, $, ри в ограничены. 

На сетке х НИ состоящей из точек с координатами 
(хт, Уп) = (тЁ, пЁ), где МЕ = Х, МЕ=У и Ё=А№, произ- 
водные их, Иу ииху в уравнении (1) заменяются конечно- 
разностными аппроксимациями их, иу и иху, удовлет- 
воряющими следующим у.ловиям: 

1) их -— их, иу > и, иху - иху при №0. 

2) [их | < ИВ, |иу | < Ш, Риху | < 1/13, (3) 
где [ — постоянная, не зависящая от #. В результате 
получается система линейных алгебраических уравнений 


[в (и) = иху + Аих + Виу {+ Си=$ 


хУЕУ,,, (4) 
и (х, 0; №) =[(х), и (0, у; В) = Е (1), 
которая символически записывается в виде 
СГ, 5, $; В] = и (х, у, В). 
Даются следующие определения устойчивости И СсхХоди- 
мости. Система (4) называется устойчивой, если для всех 


достаточно малых й (А = АЙ) существуют такие постоян- 
ные Тиа> 0, не зависящие от А, что 


ИА, а ЗВ < т [Пе 181. +11]. 


Если а=0, то система (4) называется строго у той- 
чивой. Система (4) называется сходящейся, если для 
всех достаточно малых Й существует такая постоян- 
ная Т, не зависящая от И, что 


12 [0, 0, $; №] | < ТП. (5) 
Если решение и (х, у) задачи (1), (2) существует и об- 
ладает ограниченными в Д производными достаточно 
высокого порядка, то определение (5) включает обычное 
определение сходимости 


Ти и (х, у; 1) — и(х, у) | =0 (6) 
В вышеприведенных определениях норма определяется 
согласно равенства 
|ф || = тах тах | $7 |. 
(=, ИЕХнь 1<1<р 


Доказываются следующие теоремы: 1) Каждая устой- 
чивая система (4) сходится (это очевидный факт) и 
каждая сходящаяся система (4) при условии (3), устой- 
чивая. 2) Если элементы матриц А, В, Си А; равно- 


мерно ограничены в ), то система (3) является и устой- 
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1960 г. . 


чивой и сходящейся. 3) Если решение и задачи (1), (2} } 
обладает равномерно ограниченным в Р производными ! 
ихх, Шуи» Иххх, Ихуу И Ихху» ТО у тойчивая система (4} № 
сходится в смысле определения (6). 
Эти результаты устанавливаются для случая. когда ! 
начальные значения заданы не на характеристиках, а ! 
на произвольной кривой (задача Коши) и обобщаются 
на случай задачи Гурса для квазилинейного уравнения | 
ихи- А (х, у, ших В (х, 9, и) иу= $ (х, у, и) 
и краевыми условиями (6). В. К. Саульев › 
3458. Метод сеток для приближенного решения одной | 
краевой задачи из теории колебаний. Харитонен- | 
ко П. И., Сб. научн. тр. Белорусск. политехн. ин-та, | 
1957 (1958), вып. 60, 48—55 | 


Уравнение 
920 920 94 
рбЕь Е Вы 0, 
о ие 


аппроксимируется на квадратной сетке с шагом й. сле- | 
дующим сеточным уравнением: | 


— аи: 1, ра + (1 291) &; &1 — 11, ра Е 
-- (— 1 -- 2а1) 1, 7: — 4а:щ;, 73 + (—1 + 2а1) < (1} 
Хинт ть 


— 4:41 411 1 =0, 
где 
иШь=и (1, №), а, =са/М. 

Доказывается 1) единственность решения системы се- 
точных уравнений (1) (с соответствующими начальным и 
граничным условиями), 2) устойчивость уравнений (1) и 
3) сходимость рассматриваемого метода сеток. 

В. К. Саульев 
3459. Расчет массивов на действие собственного веса. 

Варвак П. М. (Розрахунок масив!в на д1ю власно! 

ваги. Варвак П. М.}, Допов!д1 АН УРСР, 1959, 

№ 2, 130—132 (укр.; рез. русск., англ.) 

Методом конечных разностей решена задача о нахож- 
дении деформаций и напряжений в кубе, защемленном 
по четырем боковым граням и находящемся под дейст- 
вием собственного веса. Резюме автора | 
3460. Приводимые системы разностных уравнений и. 

устойчивость их решений. Коваль П. И., Тр. 3-го 


Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 
3461. —О численном решении бигармонической пробле- 


мы на полуполосе. Бабушка И., Тр. 3-го Всес. ма- 
тем. съезда, 1956. 4. М, АН СССР, 1959, 237—238 
3462. —О некоторых методах решения больших систем 
разностных уравнений теорий упругости при помощи 
матричных преобразований. Литвинов Н. В., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 
1959, 98 
Некоторые формулы аппарата Фредгольма и их 
применение к вопросу об оценке ошибки приближен- 
ных методов решения интегральных уравнений. Мы- 
совских И. П., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 
4. М., АН СССР, 196597 34—35 
3464. Численный метод последовательных приближе- 
ний для исследования конечных перемещений гибких 
упругих стержней при сложной нагрузке. Колес- 
ников Л. А, Инженерный сб., 1958, 26, 228—935 
Приведен пример решения простейшим итерационным 
методом (методом Пикара) интегро-дифференциального 
И типа 
ЕТ = М [5,6 х, 4, 9% 9) 3 (% 9) 43 Р, т], 
где ы 
х : ау 
— = $1 А Е 
Е $11 0 (3), т с0$ 6 (5), 
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соответствующего задаче об изгибе гибкого упругого 
стержня, защемленного на одном конце. 

Относительно сходимости и оценки погрешности мето- 
да высказываются несколько общих строго необоснован- 
ных соображений. В. К. Саульев 
3465. —К вопросу о разрешимости задачи Чаплыгина 

для уравнений в конечных разностях. Тептин А. Л., 

Уч. ры Удмуртск. гос. пед. ин-та, 1958, вып. 12, 


Приведены некоторые условия неотрицательности ре- 
знения уравнения 


У(х +78) = У, РЕ (ФУ (х + В) + Е(х) 
(Е (х) >0), У(ж- Е) =0, Ё=0,....в—1. (1) 


Например, если решение уравнения 
а 
Ум +21) =У, РУ + 8) +24), 


Е ОАО -= 
неотрицательно и 
рё < Рь (#=0,....В—1), 


то и решение уравнения (1) тоже неотрицательно. 

Н. В. Азбелев, 3. Б. Цалюк 
3466. Численное определение коэффициента круговой 
энергии явления диффракции. МЛансро, Буавен 
(Митенса! деегпипаНоп оЁ {1е ГТасфог оЁ епсиед 
епегеу ге!аНуе №0 а Ч1тасНоп раНегп оЁ геуош@оп. 
Гапзгаих цу, Во!у!п Сегма!п), Сапаа. 1. 
Р®|уз., 1958, 36, № 12, 1696—1709 (англ.) 

Интегралы типа 


п-1 


Е (У) = 4-м Гр — Т (5) Т (9 соз [1 ($) —1 (01 Х 


хр (5$, УЬ 23-4 


приближенно вычисляются при помощи квадратурной 
формулы Котеса. В. К. Саульев 
3467. Улучшенная формула трапеций, использующая 
значения функции внутри области интегрирования. 
Вулф (Ап ад] 154е4 4гарего!9а! ге изша шпсНоп 
уаиез \ИНт Фе гапое о? и{ергаНоп. \Мо11!е .. М.), 
Атег. Ма. Мопщу, 1959, 66, № 2, 125—127 (англ.) 
Для непгерывной функции у, у которой у” не меняет 
знака в области а < х < Б, автор предлагает следующую 
модификацию: 


Ь 
\ уах = В [+ (у, + У я У. + Ум) + 


а 
+и+..-+- | (1) 

обычной формулы трапеций 

р 1 
\ уе неф и +... На 5), (2) 

Р 7. 
тде у., есть ордината в точке х=а + к 

При вычислении интеграла о [п хах с # =0,5 по фор- 
муле (1). погрешность оказалась равной 0,0050, а по 
формуле (2) — 0,0165. В. К. Саульев 


3468. Экспоненциальный интеграл В ГПАЕ для 
_ больших значений п. Гаучи (Ехропепйа|! и\{есга! 
рез" 114} Гог Пагое уашез оЁ п. баиёзс В! \а1- 


4ег), Л. Вез. Ма Виг. З4апдагаз, 1959, 62, № 3, 
123—125 (англ.) 
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Доказываются соотношения 


бо -х &—1 
е-хЁ {пФ = | Н х. ) — 
| хп хуже Ам 5х 


+ В» (х, ") (1) 


1 
х+т— 1) 


ав п-Ё < Юь(х, п) < Ве (1 + 


где 


Е. 
(1+ м) ° 
полиномы йЙл (и) определяются по рекуррентной формуле 
Вы (и) = (1 — 28) Ва (и) + и (Е + и) В, (и) (Ё=0, 1, 
2,...), Но (и) =1, вв и Вь — нижняя и верхняя границы 
соответственно для Нь(и) в интервале и> 0: ар < 
<Н,Ь (и) < Вь. При помощи соотношения (1) удобно на- 
ходить численные значения экспоненциального интеграла 
для больших значений п и произвольных положительных 
значений х. В. К. Саульев 
3469. О некоторых теоретико-числовых методах при- 
ближенного вычисления кратных интегралов. Коро- 
бов Н. М., Успехи матем. наук. 1959, 14, № 2, 
227—230 
3470. Решение систем линейных уравнений (Зо]ушя 
Нпеаг эипиЙапеоцз едиаНопз), Еестоп. ап@ Ва@ю0 
Епот, 1959, 36, № 1, 24—27 (англ.) 
На чи‘ловом примере системы 4-го порядка подробно 
описывается эскалаторный метод. В. Н. Фаддеева 


Нь (и) = 


3471. Замечания к методу итераций Бодевига для 
решения систем линейных уравнений. Анзорге 
(ВетегКкипреп ти етет  ИегаНопзуег{абгеп Уоп 


Во4демия гиг АиИбзипр Ппеагег Сеспипеззу${ете. 
Апзогее В.), 7. апоем. Ма. ип@ Месн., 1959, 39, 
№ 3-4, 165 (нем.) 
Метод итераций Бодевига для решения системы линей- 
ных уравнений с п неизвестными 
Ах= и, её А = 0, 


основывается на разложении матрицы (Да4)-1, где 
Да = (51 ав), в степенной ряд. Сначала переходят к 
системе вида 


п! Ах= р. у = Ш, 


затем выделяют в р элементы, стоящие на главной 


диагонали, т. е. полагают а —=Е — С и разлагают 
(Е — ()-1 в ряд Нёймана. 

Приводится доказательство того, что метод Бодевига 
при х@6) — ш идентичен простейшему итерационному ме- 


тоду 
х = — 2-1 (А— а) х°-В + рой у= 64° и, 
для сходимости которого также необходимо и до таточ- 


но, чтобы собственные чи ла @ = — п: (А— Да) ле- 


жали внутри круга сходимости. 
Подсчитано, что для вычисления этими методами век- 


тора х<), необходимо произвести п? + уп (п — 1) умно- 
т-+1 
жений и \п(п— 1) сложений. Соотношение хе) = 


т (Са т 
ых 0 02 д.1, полученное на основании мето- 
да Бодевига, позволяет не вычислять х() для у-=9т—1, 
так как, исходя из х() =ш +- Сш, можно найти векторы 

т-+1 
х(3), х(1),...,х? `-Ю (путем подсчета матриц 03, 
С*,...). Следовательно, при т (21 — 1) < 4(2т —1) об» 

щее число вычислительных операций сокращается. 

И. Ф. Шелихова 
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3472. Применение теории матриц к расчету статически 
неопределимых стержневых систем в упруго-пласги- 
ческой стадии. Рожа, Ташши (Корза Ра|, Таз- 
5: Сёра), Мавуаг 44. акад. Май. Киа ш%. Кб21., 
1958, 3, № 1-2, 43—62 (русск.; рез. франц., венг.) ь 
Разработан метод расчета для случая сооружений, 

состоящих из изгибаемых стержней. Проблема приводится 

к линейной системе уравнений, ранг матрицы которой 

на елиницу меньше, чем ее порядок. Параметр разру- 

шающей нагрузки определяется на основе совместности 
системы уравнений решением задачи нахождения мини- 
мума. Из резюме авторсв 

3473. Численное решение совместной бесконечной си- 
стемы линейных уравнений. Нобл (ТШе питепса! 
зооп о! ап шИпИе её о! Ипеаг зипи{апеоцз едца- 
Нопз. МоБ[е В.), Оцагё. Арр|. Маш., 1959, 17, № 11, 
98—102 (англ.) 

Для численного решения бесконечной системы 
со 
2, 


(а Хы) (1) 
обычно выбирают какое-то произвольное значение п и 
берут первые п уравнений с м неизвестными (осталь- 
ные неизвестные полагают при этом равными нулю); 
решив полученную конечную систему, получают при- 
ближенное значение соответствующих неизвестных. 
Основными недостатками этого метода являются отсут- 
ствие оценки погрешности полученных значений и не- 
определенность в выборе значения п. Автор предлагает 
применить для решения системы (1) метод Холесского— 
Краута (см., например, РЖМат, 1957, 2702К) и пока- 
зывает, что это дает возможность в едином процессе 
находить решения последовательности конечных систем, 
получающихся из системы (1) при п=1,2,3.... Тем 
самым для любого неизвестного хр появляется последо- 


вательность приближенных значений х(") (= РИ, 


1-2, ...), что дает возможность .определить значение 

этого неизвестного с требуемой точностью. Даются ука- 

зания по определению границ искомых значений в слу- 

чае медленной сходимости процесса, ириводятся число- 

вые примеры. В. Л. Загускин 

3474. Применение теории матриц в уравнительных 
вычислениях. Сарка (А таН!х$2атшйаз а|Ка|тагаза 
а ЮеруепИбз2атйазЬап. ЗгагКа Го!{ап), Цео4. 
е5 Кайорт., 1958, 10, № 4, 279—282 (венг.) 

3475. 06 обращении матриц. Оикэ Йодзо, Добоку 
гидзюцу, 1958, 13, № 8, 7—11, (японск.) 

3476. О методе итераций Шульца для определения 
обратной матрицы. Анзорге (ОЪег еп ЦегаНопз- 
уе{аНгеп уоп @. Зсви!х гиг ЕгтИ ипе 4ег Ке21рго- 
Кеп епег Мах. Апзогре К.), Й. апое\м. Ма. 
ип4 Месрв., 1959, 39, № 3-4, 164—165 (нем.) 
Выводятся простые соотношения для оценки погреш- 

ности при вычислении обратной матрицы методом ите- 


раций Шульца. Если ВС) — приближенное — значение 

Ю =А\1, то согласно итеративному методу Шульца 
В©) —= В6-1(2Е = АВС). 

Отсюда после несложных преобразований автор полу- 

чает следующее равенство: АЕ®)—= (АЕ®)}?, 


ЕС) = В — ВС) — матрица ошибки и А=(а:р). 
Дается вывод формулы оценки ошибки типа 


агзХ = В, 


где 


(у) 0, (>) (У—1 
Мах { | — 2) |} < в. Мах {№ —4) Им 


Отмечается, что благодаря квадратичной сходимости 
указанного метода удается получать хорошие результа- 
ты после относительно небольшой вычислительной рабо- 
ты, особенно для случая симметричной матрицы А. 

И. Ф. Шелихова 
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3477. 
числа матрицы, элементы 
раметра А. Деркачев А. А., Тр. 
техн. ин-та, 1958, 57/71, 19—25 
Для системы уравнений вида 


Хоа та ЮЕЕ. 


где Х — вектор в п-мерном пространстве, Ал, ..., Ат 
квадратные матрицы п-го порядка, параметр ^ выби- 


которой — Полиномы па 


рается так, чтобы система (1) имела отличные от нуля» 


решения. 
Методом 


имеем У, —=У,, 


м ЕСО 


Тогда /\; находится по формуле 
о 


^, —- Пт 
>00 У(—1) 


где у) и У) 
Для собственного вектора Ху, 


лучаем: 
Х! АУ У 


Автор показывает, что данный метод более выгоден! 
по сравнению с графическим при исследовании систему 


вида (1), когда число неизвестных велико. 


Л. В. Пигинае 
Матричные алгоритмы характеристических урав- - 


3478. 
нений для анализа устойчивости в малом сложной 
энергосистемы. Цукерник Л. В., Научн. 
высш. школы. Энергетика, 1959, № 1, 17—28 


Произведено развитие и сопоставление уравнений воз- - 


$ 


мущенного движения системы при выборе в качестве 


независимых переменных как относительных, так и аб- - 


солютных углов синхронных машин, 
матричные алгоритмы, 
ния для вычисления коэффициентов характеристического 
уравнения системы и программирования задачи при при- 
менении цифровых вычислительных машин. 
Из резюме автора 
3479. Решение квадратных уравнений при помощи 
счетной логарифмической линейки. Исачкин Б.Я,, 
Матем. в школе, 1959, № 3, 61—63 
Описан подробно ход решения на логарифмической 
линейке четырех квадратных уравнений, 
ствительные корни. Решение осуществляется без каких- 
либо записей промежуточных результатов. 
В. К. Саульев 
3480. Определение корней алгебраических уравнений 
с помощью аффинных преобразований. Тренкл 


а также даются 


(РеегпипаНоп о{ {пе гооф зуз{етз о{ а!ееБга!с едца-_ 
бопз Бу аЙтИу {тапзГогтз. ТгаепК|е С. А.), Оцан. 


Арр!. Ма{., 1955, 13, № 1, 1—18 (англ.) 
п 

Пусть при делении } (2) = ь 

Е 

+ р.2 ро и на 22° -| (р, | Ар{9) 2 + ро + 40 (51,2) 


получаются соответственно остатки: Б12-Вь и (6:24 | 


+ 459) 2 + ь + 45%. 

Если |6 | и || достаточно малы, то, считая ма- 
лые поправки в коэффициентах делителя и остатка свя- 
занными приближенно линейными соотношениями, будем 
иметь 4 уравнения: 


Ар РУ во) т Ко АЬ 5) , 
др) = выд | вА5 , 


При найденных отсюда ол, Ао, Ала, Ао 
коэффициентам ф (2), 


$ = 1,2). 


поправки к 
приводящие к почти точному 
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Определение наименьшего характеристического 


Новочерк. поли-й 


итераций находится наименьшее характе-’ 
ристическое число \1. Полагая решение в виде Х=У.--- 


У, = АУ, | 
У, —= А.У,- АУ, ...э У=А УЕ -НА5Уь_.-. .. + Ае-:Уь., 


— ге компоненты векторов Ув и Ур... 
принадлежащего ^,, по-'. 


докл. | 


=. 


основанные на методе исключе- - 


«= 


„. 


имеющих дей-. 


амей на ф (2) = 22| 


; 


№3 


делителю [ (2), определяются по формулам: 
Аро — №1 (— 61) + Ао (—Ь0), Ар, = Аа (— в) + № (—№%). 


Многочлен ф (2), при котором |В, | и || доста- 
точно малы, автор предлагает искать, изменяя в не- 
котором исходном многочлене 23 -- р + ро сначала 


свободный член; определив 2? -- р: - РО, дающий воз- 
можно близкую к началу координат точку в плоскости 
(+, 6,), надо при фиксированном рб искать наилучшее 
значение для коэффипиента при 2 ит. д. 

Рассмотрен вопрос о влиянии погрешностей в коэф- 
фициентах ар на погрешности коэффициентов делите- 
лей / (2). Особо рассмотрен вопрос о кратных корнях 
многочлена. Приведены иллюстративные примеры. 

А. П. Доморяд 


3481. Некоторые границы абсолютных значений кор- 
ней алгебраических уравнений. Хейгль (Епиое 
Зспгапкеп {г Фе АБзопиИБегаре 4ег \игхешп а1сеБ- 
га1зспег Сеспипоеп. Не!51 Егап2), 1. апсем. 
Ма. ип@ Месн., ‘1958, 38, № 7-8, 267 (нем.) 

Пусть дано алгебраическое уравнение 
п 
а =" #=0, | 
А я (1) 
3 к 1 <0 ея 
причем а, =!, а, =0 для аз! А, ь 


Вводятся положительные функции от модулей коэф- 
фициентов положительного параметра М: 


А, (АО. (2) 


Корни данного уравнения (1) приближенно представляют 
в виде 2, = —А, М. Сумму симметрических основных 


функций от Ё, обозначают через $ и требуют, чтобы 
п 

5$ Е. Подари те. | [< М. Что- 
в- 


бы определить М, подставляют в (2) выражения для 


п 
5, и М. Тогда из условия, что ъ 5 1, вытекает 
в = 


неравенство, выражающее зависимость только между 
величинами М и а. Следовательно, при фиксированном а 
можно для определенного 9, найти величину М. При- 


сутствие параметра позволяет получать, по мнению 
автора, достаточно хорошие оценки. И. Ф. Шелихова 


3482. Улучшение сходимости процессов итерации при 
решении алгебраических и трансцендентных уравне- 
ний. Кущенко В. С., Тр. Ленингр. технол. ин-та 
им. Ленсовета, 1959, вып. 50, 3—5 
Для приближенного нахождения корня уравнения /(х)=0 

предлагается следующий итерационный процесс 


(хе) (1 —ор) — (б<9< 1), | 
Рау ЕО 145 


где хо — начальное приближение к искомому корню. 
Утверждается, что при подходящем выборе ср метод (1) 
сходится быстро: Однако нет никаких указаний, каким 
Образом следует выбирать параметры ор. В. К. Саульев 


3483. К развитию численных методов для машин с 
программным управлением. И. Прямая факториза- 
ция полинома. Бауэр (Вейгаре тиг ЕщфмсКшпе 
питегзснег Уег{авгеп г ргоргаттвезецене Весвеп- 
ап1ареп. П. Оиее ЕаКюопяегипе ештез Ро]упот$. 
Вацег Ег:еаг1сН Г..), ЗИ2ипрзБег. Вауег. АкКаа. 
№155. Ма&.-паигу!3$. К!., 1956 (1957), 163—203 


ре Г см. РЖМат, 1956, 6887. 


Л 


п 
ногочлена Р (Хх) = авхЁ с кор- 
Для данного мног (х) Уры 


Численные и графические методы 


3484 


>1&|>...> | &|) и произвольного 
(х) (степень 909 <п— Г) вычисляются 


нями & (|Ё, 


многочлена О 
9 (х) 
коэффициенты а; разложения дроби мг по убываю- 
Хх 


щим степеням х и остаток 00 (х) от деления х0®(х 
наьР.(х): 


О ша а. 1900 
РО хат тии РО) 
Пусть 
4 9441... га 
4+1 +2... йе | . 
— 9, 909 = 
1 г Ч уг .-. Чйуаг-а 


а ... Яйуг- (@)6) (х) 


@+1 . @4+г—2 обе) (х) 


Ч 
@фугл... йог Об) 


| 9‘ (х) г 
И ий не О ВА 


Устанавливается ряд зависимостей между и (х) при 
разных значениях ги #. Доказывается, в частности, что 
при || > | &+:| и некоторых дополнительных усло- 
виях 

Пт и (х) = (х—Ё) ... (Х—&) = иг (х). 
1—0 
О 
При этом оказывается возможным получить и Последо- 


вательность многочленов, сходящуюся к Особо. 


иг (Хх) ° 
рассмотрен случай, когда О, (х) =1. Отмефается связь 
рассматриваемого способа с другими способами факто- 
ризации многочленов. А. П. Доморяд 
3484. О корнях трансцендентных уравнений. Пер- 

сидский К. П., Вестн. АН КазССР, 1957, № 6, 

79—85 (рез. каз.) 

Пусть #(х) =4 —@х - ах? —...— голоморфная в 
области |х| < К функция и $ корней ее имеют модуль 
о1, Ё корней — модуль рэ ит. д. (1 Зр2<...). Пусть 
[т (х) = Во — Вах + Взх —... получается из Е(х) т- 
кратным применением преобразования Лобачевского. 


Автор доказывает, что 
=] и ВИ ть 
т-э0 Вз+Ё 


т-о 


Для окончательного определения корней (С) доста“ 
точно тем же путем найти модули гл, гз,... корней функ- 
ции ф (у) =} (а + у) (а— некоторое комплексное число} 
и испытать точки пересечения семейства окружностей 
(0, рг) с семейством окружностей (а, гг). 

Автор показывает также, что способ Лобачевского. 
позволяет, в некотором смысле, обобщить известный 
способ Ньютона: если 2, — приближенное значение 5-крат- 
ного корня 2 голоморфной функции или полиномы 0,(2) 
и =2-г, то, применяя способ Лобачевского, легко 


получить: 


9 (2) 78 = $-6 (2) 8 (2) у 
0' (2) 9' (го) 0’(2.) —0 (2о) 9” (2о) 


А. П. Доморяд 


Т, Д. 
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3485 


3485. Об итерационных приближенных методах. 1. 
Зайта (Аг Негаму Козейбтоб@зтегекг. 1. 682. 


7а]1а Аигё!|), Масуаг 114. аКа4. таф. 6$ 12. 144. 

0524. Кб21., 1956, 6, № 3-4, 467—489 (венг.) 

Результаты статьи опубликованы на немецком языке 
({РЖМат, 1957, 3547; 1958, 8281). 


3486. — Быстродействующие вычислительные машины и 
математическая статистика. Часть |. Хейнхольд 
(Респепащотаеп ип@ та етаНзсВе З4аНзИк. п. 
Тей. Не!пво1а ..), МТУ\У-МиЕ, 1956, 3, № 6, 265— 
279 (нем.) 

Часть 1, см. РЖМат, 1959, 8652. 

Рассматриваются способы решения математических за- 
дач методами Монте-Карло и сравниваются ошибки, 
имекщие место при решении задач этими методами, с 
соответствующими ошибками, получающимися при ре- 
шении обычными численными методами. 


Имеются следующие разделы: решение дифференциаль- 
ных уравнений, решение линейных интегральных урав- 
нений, обращение матриц, преимущества и недостатки 
методов Монте-Карло, определение ошибок и заключи- 
тельные замечания. 

Решение эллиптических линейных дифференциальных 
уравнений 2-го порядка с краевыми Условиями первого 
рода рассматривается обычным методом случайных 
блуждений для одномерного и двумерного случаев. 

Решение интегральных уравнений Фредгольма второго 
рода рассматривается также методом случайных блуж- 
даний частицы по отрезку (0,6) между поглощающими 
границами. Отмечается, что для решения таких за- 
дач с точностью порядка 10% и для больших В, а так- 
же для многомерных случаев метод Монте-Карло дает 
экономию машинного времени по сравнению с обычными 
численными методами. Получен: е обратной матрицы для 
Е-—А, где все элементы матрицы А неотрицательны и 


п 
для всех — 1. 2. ..., П имеет место а р ас- 
р уэ=1 № р 


сматривается известным методом статистических выбо- 
рок п + | шаров из п урн. 

Все упомянутые примеры рассматриваются для иллю- 
стра! ии основной идеи методов Монте-Карло. Отмечает- 
ся, что эти методы реализуются на вычислительных ма- 
шинах при помощи простых программ, допускают вы- 
‘числение искомого значения функции в одной точке или 
одного элемента обратной матриды и всегда позволяют 
без прин ипиальных трудностей распространить решение 
задач на многомерные случаи. ‘ 

Для сравнения статистических методов с обычными 
численными методами авторы рассматривают три вида 
ошибок: ошибку метода, ошибку от исходных данных и 
ошиСку округления. Ошибки округления в обычныл чис- 
ленных методах становятся существенным препятствием, 
когда число арифметических операций сильно увеличи- 
вается. По этой причине статистические методы могут 
оказать я лучше даже в тех случаях, когда они сходят- 
ся медленнее обычных численных методов. По мнению 
автогсв, статистические методы весьма перспективны. 

В заключение указывается, что благодаря появлению 
новых высоко коростных вычислительных машин мате- 
матическая статистика получила новое направление и 
особое значение в трактовке практических и теоретичес- 
ких задач: машины позволяют модели `овать и изучать 
экспериментально сложные статистические процессы, а 
мас овое получение численных результатов по матема- 
тической татист ке выдвигает постановку новых мате- 
матически интерес „- ых проблем. В. Я. Евфанов 


3487. Определение наиболее подходящей плоскости и 
окружности. Димов (Определяне на най-подходяща 
повърхнина и окръжност. Димов Любомир), 
Годишник Минно-еол. ин-т, 1956—1957 (1958), 4, 
№ 1, 93—114 (болг.; рез. русск., нем.) 


Численные и графические методы 


Рассматриваются вопросы определения наиболее под- 
ходящей плоскости и окружности методом наименьших 
квадратов. Необходимость в этом возникает при построй- 
ке аэродромов, при искусственном орошении земли, при 
трассировании планов населенных мест ит. д. 

В простейшем случае под 
плоскостью“ понимается такая, для которой сумма объ- 
емов ьыемок равна сумме объемов 
квадратов отклонений точек до плоскости будет мини- 


мальной. Под наиболее подходящей ок ‘ужностью пони- 


мается такая, которая проходила бы ближе всего к дан- 

ным точкам. В. К. Саульев 

3488. О нелинейной теории поверхности сферических 
оболочек. Вейничке (Оп Ше попИпеаг Шеогу о 
зВаПо\ зрНегса! зпейз$. \Ме!п1{зсВКе 
из .)), Л $0с. шаияг. апа Арр|. Маё., 
№ 3, 209—232 (англ.) 


Подробно описано применение метода степенных рядов || 
в теории сферических оболочек. Рассмотрен случай, ког- |} 
да не выполняется условие |1| < в*, где и? — геометри- | 
ческий лараметр, равный нулю в случае плоской плас- | 


тинки и возрастающий с увеличением кривизны оболочки 
и 1— параметр нагрузки, пропорциональный внешнему 
давленяю. В этом случае нелинейными членами уже 
пренебречь нельзя. Расчеты, выполненные на скоростной 
электронной вычислительной машине, при едены в виде 
многочисленных графиков. В. К. Саульев 
3489. Вычисление буквенных выражений. Хергет, 
Музен (ТВе са!си!аНоп оЁ Шега| ехрап$1оп$ Нег- 
се Рац|, Мизеп Рефег), Аз${гоп. .., 1959, 64, 
№ 1, 11—20 (англ.) 
Описана метолика вычислений на машине ИБМ-650 
выражений, например вида 


р ечегт реет е \3 
9 < Мс а а р Нч < — 
5 [8 и [пени (>) х 


х [ват (2; [*-]] 


ко а 
к ем) чихи 


В. К. Саульев 
3490. К вопросу о математической обработке экспе- 
риментальных данных физико-химических исследова- 
ний. Батунер Л. М., Тр. Ленингр. хим.-фармацевт. 
ин-та, 1959, вып. 6, 91—95 
Рассмотрены два примера графической обработки — 
спрямления кривых — результатов опытов путем приме- 
нения неравномерных шкал на одной или озеих осях 


координат. В. К. Саульев 
3491. Эмпирические формулы. Козийчук П. Г., 
Тр. Моск. ин-та инж. ж.-д. трансп., 1959, вып. 190, 


179—231 

Подробно рассмотрены вопросы нахождения эмпири- 
ческих формул методом средних значений и методом 
наименьших квадратов. Метод средних значений приме- 
нен для зависимостей типа 

х 
а+ьх 

у=а- 6х2, у=а- Вх + сх?, у = аебх, 

а метод наименьших квадратов — 


у=бх, ужа Ьх, у= с, у= ах“, 


у = Вх, у=а- 6х, у=а + 6х + сх, у=а+ в. 
т 


5% 1 1 


я = = —_, о 
а+ьх - ах ь а 6х + сх’ 


1960 г. . 


„наиболее подходящей | 


насыпей и сумма | 


НиБег. | 
1958, 6, | 


№3 Численные и графические методы 3510 


Г.) с х Ь 
=а-+ — = 9 ———— = ду 
ы г: ы а-Ьх + сх? у В 


у = ах", у аебх, у — аепх+т^? , 


Особо рассмотрена зависимость типа у == А. + Ах -+... 
... + А’х”. Для нахождения коэффициенгов Ду, А.,..., 
А„ применен метод Чебышева (метод начменьших квад- 
ратов). Рассмотрен простейший (линейный) случай зави- 
симости между тремя величинами 2 = ах + Бу -+ с. 
Изложение сопровождается примерами с определением 
средних квадратических ошибок. В. К. Саульев 
* =— з 
3492. Представления ряда у 12 и" их в замкну- 
том виде. Заездный А. М., Тр. Ленингр. электро- 
техн. ин-та связи, 1958, вып. 3(36), 105—110 


Выведены следующие приближенные формулы: 


У” с0$ пх с0$ х — е-87 
п-1 2” Те+е’—3е-созх” 


у $ Их тх 
‚мак. еГп*  е’ + е-57 — 2е-727 соз х’ 


т — 
х созйх [1-е 37(Т+1] созх — е-3т/ соз Эх—е-37 
тп? о ТАН ЗЕ В ЕЕ ЕЕ 8 = ЕР ЕЕ ННАНЕИННЬ | 


и=1 е ВРЕТ 26" с05х 

> зпих [1-е 37+] зщ х — е-3т/ т 9х 
, 3 р м 
п! её” е’ + е-з” — 2е-?” с05 х 


Эти формулы мсгут быть использованы при’ расчете 

переходных процессов в длинных линиях с потерями. 
В. К. Саульев 

3493. Матрицы для нахождения кривых. Фарнелл 

(Сигуе-ИНтя таНсез. Еагпе!1 А. В.), Атег. Ма. 

Мош Шу, 1959. 66, № 4, 297—300 (англ.) 

Ранее (РЖМат, 1959, 5224) полукены матрицы для 
определения ктивых, проходящих через и (п = 2, 3, 4, 5, 6) 
точек. В данной работе этот вопрос решается для про- 
изволЬного п. В. К. Саульев 
3494. —Приближенная замена в малой области триго- 

нометрических функций суммами. Ульбрихт (ПОег 

апрепавег{е Егза{; ег {пропотен1зсВеп Еипк#Нопеп 
уоп Зиттеп, ш Юешеп Вегеасвеп. Ч] г:с В+ 

Напз$), ЕешуегКесЬтк, 1959, 63, № 6, 203—205 

(нем.) 

Для следующих очевидных приближенных соотноше- 
ний: 

$11 (Хо - И) = $1 хо + Й с0$ Жь, 
с0$ (хо + #) < с0$х, — Я $1 жь, 


42 (хо + Й) = Ш + № (1+ 162 ж) 


приведены графики абсолютных погрешностей для 
ИЕ! ° (15) 5-8. 5° < ль < 85°. В. К. Саульев 
3495. О приближенном представлении некоторых 
функций в быстродействующих цифровых машинах. 
Назаров И. А., Изв. Ленингр. электротехи. ин-та, 
1959, вып. 37, 283—289 
Приведен» первые 5—10 коэффициентов разложений в 
ряды Чебышева функций 
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В. К. Саульев 

3496. Диаграммы для систем третьего порядка. Ни- 
китин вВ. П., Туркин В. К., Куницкий Н. П., 
вЫ докл. высш. школы. Энергетика, 1958, № 4, 
Приводится методика графического исследования кор- 

ней алгебраического уравнения третьей степени. 

В. К. Саульев 

3497. Номография, задачи и методы. Кислер (№- 
тоэгарШе, АшреаБеп ип@ Мешодеп. —К1езз[ег 
Ег!{2), Тесви. Юип@азспац, 1959, 51, № 25, 9—1, 
13, 15, 41, 43, 45, 47 (нем.) 

3498. —Интерполяционные  полиномы для функций 
двух переменных. Филин А. П., Тр. 3-го Всес. ма- 
тем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 100—101 

3499. Выпуклые функции высших порядков и оста- 
точный член в некоторых аппроксимационных форму- 
Ллах анализа. Попович Т., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, 164—167 

3500. О применении метода случайных испытаний 
(метода Монте Карло) для решения кинетического 
уравнения. Гельфанд И. М., Фейнберг С. М,., 
Фролов А. С., Ченцов Н. Н., Тр. 2-й Между- 
нар. конференции по мирному использованию атомн. 
энергии, 1958, Т. 2. Ядерн. реакторы и ядерн. энерг. 
М., Атомиздат, 1959, 528—633 

3501. Некоторые вопросы физики ядерных реакторов 
и методы их расчета. Марчук Г. И., Пупко В. Я., 
Погудалина Е .И., Смелов В. В., Тюте- 
рев И. П., Платонова С. Т., Дружини- 
на Г. И., Тр. 2-й Междунар. конференции по мирн. 
использованию’  атомн. энергии, 1958. Т. 2. Ядерн. 
реакторы -й ядерн. энерг. М., Атомиздат, 1959, 
588—612 


3502. Метод последовательных приближений для за- 
дач о  возмущении собственных значений. 
Днестровский Ю. Н., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956. Т. 4. М., АН СССР, 1959, 118—119 

3503. Апостериорная оценка погрешности в методе 
Ритца для обыкновенных дифференциальных урав- 
нений. Ильин В. П., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
1956. Т. 4. М., АН СССР, 1959, 94—96 

3504. Некоторые результаты численного прогнозиро- 
вания барического поля на уровне моря и в средней 
тропосфере. Громова Л. Г., Машкович С. А., 
Тр. Центр. ин-та прогнозов, 1959, вып. 86, 49—54 

3505. Применение матричного исчисления к вопросам 
механизации вычислительных процессов. Акуш- 
ский И. Я., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. 
М., АН СССР, 1959, 92—93 

3506. Вопросы вычислительной математики и техники. 
(Сб. тр. Вычисл. центра. АН УССР, вып. 3). Киев, 
1958, 99 стр., илл., 4 т. 55 к. 

3507. Работы по приближенному анализу. Ред. 
Канторович Л. В. (Тр. Матем. ин-та. АН СССР, 
53). М.-Л., 1959, 398 стр., илл., 24 р. 40 к. 

3508. [Письмо в редакцию]. Лозинский С., Изв. 
высш. учебн. заведений. Математика, 1959, № 5, 


Исправление к работе РЖМат, 1959, 8521 

3509. Элементы методики математической обработки 
результатов экспериментальных исследований. Ва- 
силенко П. М. Киев, Изд-во УАСХН, 1959, 63 стр., 
илл., [ р. 60 к. 

3510 К. Номография и другие графические методы. 
Юрга (МотортаНа а шё ртайскё теоду. Тигра 
Егап& 1 <еК. ВгаН$ауа, ЗУТИЕ, 1958, 279 з., И., 
22.90 Кёз.), В1Норг. Кайа!. С$В. $юу. Ку, 1958, 9, 
№ 10, 326 (словацк..) 
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3511 К. Уравнительное исчисление. Часть 1. Теория 
ошибок. Бём (\Уугоупауас! робеё. С. 1. Теоме спуБ. 
Вбвм ЛозеЁ Ргава, ЗМТИ, 1958, 226 з., 17,80 Кбз.), 


ВБШюст. Ка{а!. С5$В. Сезкё Кш|у, 1958, № 52, 
1212 (чешск.) 
3512 К. Метод интерпретации данных, полученных 


экспериментальным путем. Серия 1. Том 1. Клега 

(Мею4е 4е н\егргейаге а даеог обИпще ехрег/теп- 

{а1. Зег. Г. \о1. 3. К1ера У. Тга4. @т ШтБа сев. Ви- 

сигезй, 115. 4осит. ферп., 1958, 77 р., И. \орт.), 

В1Ь1оет. КРК, 1958, 7, № 24, 792 (рум.) 
3513 К. Численные арифметические методы. Плес- 

кот (Митенскё теюо4у робефт!. Р1езКо{ Уас[ау. 

РгаНа, ЗМТЕ, 1958, 108 $., И., 5,80 Кбз.), В Порт. Ка- 

{а1. С$В. Сезкё Кп!у, 1958, № 49, 1121 (чешск.) 
3514 К. Руководство по математике. Показательные 

уравнения, арифметические и геометрические прогрес- 

сии, вычисление сложных процентов, ренты и займа. 

Фёльм (ГеШадеп 4ег МатетайКк. ГорагИнпизсНез 

КесНпеп. Ехропеп{ а! 1е1сПипееп, агЁбтеызсве ипа 

сеотен1зсн Ргоргезз1опеп, 7115е52115-, Кещеп- ипа 

Аптетепзгесвпипе. Уб1|1т Егпз%. Саийен, ЗеваН- 

Без, 1959 УПЦ 86 $., Ш., 6.40 $№.), $св\уем. Вмсв, 

1959. А59. № 10, 240 (нем.) 

3515 К. Методы практического анализа. Виллерс 
(Мефо4еп 4ег ргаКИзсНеп Апа1у$1з. 3, уегЬ. ип@ ег\. 
Ацй. М1 Пег$ Ег!еаг:сН А до1 1. ВегИп, 4е Огиу- 
{ег, 1957, 429 $., 1., 28—0М), П5св. МаНопа!Ь1- 
ост., 1959, А, № 7, 539 (нем.) 

3516 К. Об устойчивости разностных уравнений. Ря- 
бенький В. С., Филиппов А. Ф. М., Гостехиздат, 
1956, 171 стр., 4 р. 25 к. 

В гл. 1 «Сходимость решения разностного уравнения 
к решению дифференциального», наряду с понятиями ус- 
ловий согласования граничных условий, нормгровки 
функций, аппроксимации и порядка аппроксимации, ав- 
торы вводят понятие корректности разностного уравне- 
ния, близкое к понятию устойчивости разностного урав- 
нения, и доказывают, что в случае ‘корректности ре- 
шение разностного уравнения сходится к соответствую- 
щему решению дифференциального, если последнее су- 
ществует. Приведены оценки для разности между этими 
решениями. Имеются указания на возможность обобще- 
пия полученных результатов на случаи системы разност- 
ных уравнений, метода прямых, зависимости сетки от 
нескольких параметров, выхода сетки за пределы обла- 
сти существования исходного дифференциального урэв- 
нения и, наконец, более сложного способа аппроксима- 
ции уравнения и граничных условий. В заключение гла- 
вы дано. определение корректности для нелинейных 
уравнений. 

В гл. 2 «Различные виды устойчивости», вводя поня- 
тие равномерной устойсивости по начальным условиям, 
напоминающее определение И. Г. Петровского равно- 
мерной корректности задачи Коши для дифференци- 
ального уравнения, авторы дают признак равномерной 
устойчивости по начальным условиям: допущенная при 
вычислении решения ошибка при переходе от одного 
слоя сетки к следующему должна не возрастать или 
возрастать (по норме) не более чем на 1+ ст, где 
с=соп${, т — шаг сетки по Ё, в предположении, что об- 
ласть существования решения лежит в конечной по Ё 
полосе. При некоторых дополнительных условиях на 
правые части и начальные условия разностных уравне- 
ний, которые выполняются для широкого класса урав- 
нений, из равномерной устойчивости по начальным ус- 
ловиям следует устойчивость по правой части. Однако 
из устойчивости уравнения в конечной по Ё области не 
следует его устойчивость в бесконечной области. Поэто- 
му выбор нормы функции в правой части уравнения 
должен налагать ограничения не только на ее гладкость, 
но и на ее поведение при 1—> со. Различая устойчивость 
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по постоянно действующим возмущениям и устойчи- 
вость по отношению к возмущениям с конечным суммар- 
ным импульсом, авторы дают соответствующие призна- 
ки для равномерной устойчивости по начальным усло- 
виям и устойчивости по правой части в бесконечной по 
$ области. 

Наряду с разностными уравнениями, решения кото- 
рых находятся последовательно слой за слоем, авторы 
рассматривают уравнения, не удовлетворяющие этим 
требованиям (например, разностный аналог эллиптиче- 
ского уравнения). Для последних они дают необходи- 
мые и достаточные условия сходимости различных ите- 
рационных процессов, а также обсуждают вопрос уско- 
рения сходимости. Подробно рассмотрена сходимость 
итерационных процессов, в которых для получения сле- 
дующего приближения используется одно или два пре- 
дыдущих приближения. При некоторых дополнительных 
условиях из сходимости процесса последовательных 
приближений следует устойчивость разностного урав- 
ье.ия по правой части. 

Отдельный параграф посвящен вопросу устойчивости 
процесса решения разностного уравнения, т. е. вопросу 
влияния ошибок округления на окончательный резуль- 
тат. ы 
В гл. 3 «Некоторые признаки устойчивости» приведе- 
ны и иллюстрированы на простейших примерах некото- 
рые известные в математической литературе признаки 
устойчивости разностных уравнений, как-то: принцип 
максимума, индекс разностной схемы, исследование 
роста единичной ошибки, метод разделения переменных, 
который приводит к исследованию корней некоторого 
характеристического уравнения. Здесь же обсуждается 
вопрос устойчивости уравнений с переменными коэффи- 
пиентами и изучается рост решения при переходе от 
каждого слоя сетки к следующему. В заключение авто- 
ры изучают влияние способа перехода от граничных ус-. 
ловий дифференциального уравнения к граничным усло- 
виям разностного и влияние членов низшего порядка на 
устойчивость разностного уравнения. 

В гл. 4 «Исследование устойчивости разностных урав- 
нений по начальным условиям методом разделения пере- 
менных», разделяя переменные в линейном уравнении 
«в частных разностях», авторы сводят исследование 
устой‹ивости последних к изучению свойств разностного 
уравнения от функции одного переменного. Для уравне- 
ния «в частных разностях» с зависящими от # коэффи- 
циентами при некоторых начальных и однородных крае- 
вых условиях установлены признаки разрешимости, 
устойчивости по начальным условиям в ограниченной 
по Е полосе и устойчивости по правой части. Однако 
проверка некоторых условий установленных здесь тео- 
рем практически бывает затруднительна. Поэтому авто- 
ры для случая уравнения с постоянными коэффациента- 
ми дают алгебраические признаки устойчивости, осно- 
ванные на исследовании корней соответствующего ха- 
рактеристического уравнения. В этом случае устойчи- 
вость по начальным условиям равносильна равномерной 
устойчивости по нанальным условиям. В последнем па- 
раграфе построены устойчивые по начальным условиям 
и правым частям разностные уравнения, аппроксимиру- 
ющие параболическое и гиперболическое уравнения и 
уравнение С. Л. Соболева. 

В гл. 5 «Системы разностных уравнений, устойчивые 
по начальным условиям» метод разделен’я переменных 
применяется к исследованию устойчивости по началь- 
ным условиям в ограниченной по { полосе систем урав- 
нений «в частных разностях», аппроксимирующих систе- 
мы дифференциальных уравнений с постоянными коэф- 
фицуентами, которые разрешены относительно старших 
производных по Е. Указаны способы построения устой- 
чивых по начальным условиям систем разностных урав- 
нений, аппроксимирующих задачу Коши для параболи- 
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ческих и гиперболических по И. Г. Петровскому систем 
дифференциальных уравнений, и даны эффективные до- 
<таточные условия устойчивости по начальным услови- 
ям в виде некоторых неравенств, которым должны удов- 
летворять корни соответствующего характеристического 
уравнения. 

Изложение всех глав иллюстрировано многочислен- 
ными примерами. 

В приложении доказаны ‘две теоремы об экстраполя- 
ции. и интерполяции функций, которые могут быть по- 
лезными при исследовании свойств разностных урав- 
нений. Библ. 5! назв. Н. Я. Лященко 
3517 Д. Графическое решение дифференциальных и 

интегральных уравнений. Комладзе Г. М. Авто- 

реф. дисс. канд. физ.-матем. н., Тбилисск. матем. ин-т, 

Вычисл. центр АН ГрузССР, Тбилиси, 1959 
в Д. Исследование быстооты сходимости метода 

Б. Г. Галеркина для обыкновенных дифференциаль- 

ных уравнений. Даугавет И. К. Автореф. дисс. 
‚ канд. физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1959 
3519 Д. Решение линейных дифференциально-разност- 

ных уравнений с линейными коэффициентами. Сол- 

датов М. А. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 

Моск. энерг. ин-т, М., 1959 
3520 Д. Применение разложений по функциям Хаара 

к исследованию сеток интегрирования. Соболь И. М. 

Автореф. дисс. канц. физ.-матем. н., Матем. ин-т АН 

СССР, М., 1959 
3521 Д. Графический метод решения уравнений. Ми- 

тягина В. А. Автореф. дисс. канд. пед. н., Ленингр. 

гос. пед. ин-т им. А. И. Герцена, Л., 1959 


ТАБЛИЦЫ 


3522. Новые таблицы сложных процентов. 
(Меце 7шзез2тз{аЪеЙеп. Майёг Ма ет), 
МИЕ, 1958, 5, № 5, 288—290 (нем.) 
Приводятся краткие сведения о новых таблицах слож- 

ных процентов, изданных в Вене и предназначенных 

для начисления процентов на различные суммы вкладов 

в сберегательные кассы. В таблицах даны с 12 деся- 

тичными знаками для 400 различных процентных ставок 

значения величин 


Майр 
МТУ 


(пу. 1 ;\п = 1 дни: ит 
т: 
Е воисоа ораатоРалиеря т 
ДЕ" 100’ 100 


Указывается, что данные таблицы являются наиболее 
олными из всех ранее изданных таблиц слсжных про- 
ентов. И. Ф. Шелихова 
3523 К. Таблицы для решения уравнения Лапласа в 

эллиптических областях. Взорова (ТаБ]ез Гог $01- 

\ те Пе Гар|асе едиаНоп шз14е ап ерзе. У гого- 

уа А. Г. Тгапз1. тот Фе Визз. Гоп#оп, 1иГозеагсй, 

1958, 256 рр., Ш., 50 з8.), Вей. Ма. В1Норт., 1958, 

№ 462, 9 (англ.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1958, 2462 К). 

524 К. Новые арифмотаблицы. [Готовые произведе- 
ния 3-значных Х 4-значные—% или частные до 3-4 
знаков при делении любых многозначных]. Для хоз. 
предприятий экон., с.-х. и техн. вузов и техникумов. 
Асатиани Л. Г. Тбилиаи, «одна», 1959, ХУГ, 
#15 стр., 4ГР. 50 к. 

525 К. Четырехзначные физико-математические таб- 
лицы. Войтович ‘(ТабШсе  тша{етафус2по-Нгусгпе 
с2егосутоме. \Мо]+ом1с2 \У1а4дуз1ам. \Магзга- 
ма, Райз{\. Га. \уЧдаугп. З2Ко|п., 1958 (1959), 84 $. 
И. 8. 50 21.) Рглем. Ыоет., 1959, 15, № 1, 9 (польск.) 
526 К. Четырехзначные таблицы функций Фо- 
гель (\Улегз4еШее ЕипКопета! ет. Уове! А | {ге4. 


и * 


Таблицы 


3532 


ЭшИван, \М ИЕ мег, 1958, УЦ, 181 $., Ш., 6. 80 ОМУ, 
Р+зсв. МаНопаИорт., 1959, А, № 7, 539 (нем.) 

3527 К. Четырехзначные таблицы для функций. 13-е 
изд. Локи (М6ру]евуй Шосубпу{А атак. 13. Юаа. 
ГоКку ВЕГа. Видарез+, ТапкбпууКа46, 1957, 20 1., 
2Е+.), Мавуаг пешей ЫЬорт., 1957, № 1-3, 9 (венг.) 

3528 К. Четырехзначные таблицы для функций, 
14-е изд. Локи (М№ёсу]есуй Шосубпу{аахаок. 14. 
Ка4. ГоКку Вё!а. Вийарез+, Тапкбпу\!а@о, 1957, 
20 1., 2 2+.), Маруаг петгей ЫБйоет., 1957, № 10-12, 
228 (венг.) 

3529 К. Пятизначные значения синуса и тангенса и 
тахиметрические таблицы нового разбиения для рас- 
чета машин. Бальцер, Детвилер (Еап! {еее 
па#:Исбе \еме 4ег Зти$- ип@ Тапоемет алк: юоней 
ип Таспутеёемаеш пешег ТеЙипо г МазсЫтеп- 
гесрпеп. 4. АцЙ. Веа:Ь. Ва12ег Е., Ре {м1 1ег Н,, 
ЗиНваг \У/мег, 1958, 152 $., 7. 50 ОМ), О{ев. 
МаНопа!ЫЬНорт., 1959, А, № 12, 672: (чем.) 

3530 К. Пятизначные логарифмы натуральных чи- 
сел и угловых функций для новоградусного разбиення. 
Кюстнер (Еее Гора-Ибтеп ег па*йг- 
спеп ХаМеп ип@ 4ег \МпКейипКИопеп {г Меиргад- 
феЙипо. 3. дигсивез. АцЙ. ВеатЬ. Кйз*пег Нег- 
Бег{. ВегМп, «УоЖ ип@ \!15зеп», 1959, УТ, 129 $., 
3. 50 ОМ), РёзеН. МаНопа1оНоог., 1959, А, № 10, 


794 (нем.) 
3531 К. Таблицы вероятностных функций 
2 ь 2 78 . 
5" х) —= == а” И Н Хх) = и в ах. УГ Г. 
( т (х) И 


Перев. с англ. М. Вычисл. центр АН СССР, 1958, 

302 стр., 14 р. 65 к. 

Даны математические таблицы значений функции Н (х) 
и ее первой производной (функции плотности распреде- 
ления вероятностей и функции распределения вероятно- 
стей в случае нормального закона распределения) для 

х=0(0,0001) 1(0,001) 5,6 (переменный) 5,946 

с 15 десятичными знаками и для х=4(0,01)10 с 8 зна- 
чащими цифрами. Для аргументов, меньших 4, таблич- 
ные значения содержат 8 значащих цифр. Линейная ин- 
терполяция дает для промежуточных значений функции 
не менее семи десятичных знаков. Полная табличная 
точность может быть получена при интерполяции по фот- 
мулам не выше четвертого порядка. Обратная линейная 
‘интерполяция для х<| дает не менее 8 десятичных зна: 
ков. Приводится формула для получения большей точ- 
ности при обратной интерполяции. Утверждается, что 
таблицы не содержат ошибок. Рассматриваемые табли- 
цы удобны для большинства практических вычислений, 
так как линейная интерполяция обеспечивает в значе- 
ниях функции не менее семи верных десятичных зна- 
ков. а высокая точчость таблиц (15 десятичных зна- 
ков) делает их ценными для многих теоретических ис- 
следований как математических, так и физико-техниче- 
ских. И. Ф. Шелихова 


3532 К. Таблицы функции Е (2)= | е“Чх в ком- 


плексной области. Карпов К. А., М., АН СССР, 
1958, 518 стр., илл., 40 руб. 
Таблицы содержат значения действительной и мним ой 


= з 
частей функции ЕЁ (2) = | еХ 4х комплексного перемен- 
ного 2 =р (с0$0 511 8). 


п п 

сти 2 <89< о, р’ < рр’, где р’ в зависимости от 8 
принимает значения 0; 0,5; 1; 1,5; 2; 3,5; 4, а р’—3,4 
или 5. Для действительных 2 значения Р (2) даны от 
р=х=0 до р=х=10. Простье соотношения позво- 
ляют использовать таблицы для определения Р (2) в об- 


ластях: 


Таблицы вычислены в обла- 


— 163 — 


3533 Вычислительные 
п Зт 
1 0 — у '<о< о 
) 5 м р 
5“ Тк 
2) то ВР и <р< р; 
3) при 0=л, О<р=хх 10. 


Ошибка табличных значений функций не превосходит 
6 единиц шестого десятичного знака. Шаг таблиц по 
р (8 = сопз{) допускает лин:‹йную интерполяцию; шаг по 
0 (2 = сопз() выбран так, что в зависимости от области, 
в которои проводится интерполяция, и требуемой точно- 
сти необходимо использовать 4 или 5 табличных значе- 
ний. Для действительного 2 функция Р (2) дана с 5—6 
значащими цифрами с шагом 0,001. Такой шаг при х<3 
обеспечивает линейную интерполяцию, а при 3< х <10— 
квадратичную. ‘Для удобства псльзования таблицами на 
` вкладыше приведены таблички вспомогательных величин, 
которые облегчают вычисления. Наглядное представле- 
ние о характере кривых и поверхностей дают чертежи. 
И. Ф. Шелихова 
Сферические волновые функции с таблицами 


3533 К. 
Страттон, Морзе, 


коэффициентов разложений. 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 
Редактор Д. Ю. Панов 


3534. Логика на электронных машинах: практический 
метод приведения формул к конъюнктивной нормаль- 
ной форме. Рутледж .(1[.001с оп @ес{гоп:с . сотру- 
4егз: ргасЫса! шефо4 Гог гедисшр ехргеззюп$ фо соп- 
Тапеыуе поста! юЮгт. Воц{|е4ре М. А.), Ргос. 
СашЬ:1Аее РЬИюоз. $0с., 1956, 2, №2, 161—173 (англ.) 
Обычные алгоритмы для приведения формул к конъюнк- 

тивной нормальной форме (к. н. ф.) и для решения во- 

проса о выводимости этих формул излагак тся таким обра- 
зом, чтобы их можно было осуществлять на электрон- 
ных машинах. 

Основной алфавит, употребляемый автором: 

а) переменные символы: 

ар, с ат: Рае 

6) постоянные символь: & и\. 

Вводится дополнительный алфавит — алфавит симво- 
лов, сопряженных символам основного алфавита (обоз- 
начающих результат применения операции отрицания к 
символам основного алфавита): а) а’, 5’, с’,..., а:’, 61, 
оби яна у 

Переменные символы основного и дополнительного 
алфавитов называются элементарными формулами (э. ф.), 
постоянные символы основного и дополнительного алфа- 
витов называются сперациями. Произвольные формулы 
обозначаются прописными латинскими буквами. Знаки 
операций ставятся перед формулами, к которым они от- 
носятся. Например, автор пишет &АВ вместо А&В, 
М’АВ вместо АУВ ит. д. Каждая формула записы- 
вается в виде строчки постоянных и переменных симво- 
лов основного и дополнилельнсго алфавитов 

а1аз@з . оз “пт (1) 

(отрицание не считается отдельным символом!). 

№. Если в машину можно вставить формулу, содержащую 

№ > п знаков, то вместо недостающих знаков справа 

дописывается \М—п знаков \/. Определяется функция КЕ) 


Е--!, если ар — переменный символ, 


М --1, если ар— дописанный знак \, 
т. е. если М> А>п, 
1 (1 (+1) в остальных случаях, 


Г(®) = 


— 164 — 


машины и математические приборы 


1960 г. 


| 
Чжу, Литл, Корбато (5рНего!4а] \мауе Рипе#юопв | 
шешаше 14а ез о{ зерагайоп сопззап{$ ап4 соеЙселйз. | 
З4га {оп 4. А., Могзе Р. М., СВи В. Л, БВ 
1е О. С., СогЬафо Е. .., Сатфгадее, Маз$., Тесвло]. | 
Ргезз; Ме Уогк, Лойп \/Цеу ап $опз, 1шс.; Гопдоп, 
Свартап ап Най, 144, 1956, ху, 163 рр.) (англ.) 
Приведены с семью значащими цифрами таблицы коэф- 

фициентов аи и В» в разле жениях типа 


22 | \ 11 Г 
ит 9 = (5 . У, о т) дннт В, 


бт в, 9 = У а т "6, 


встречающихся в теории сферических волновых функций 
(решений уравнения Гельмгольца 
у (х, у, 2) + у (х, у, 2) =0) 
для значений т =0 (1) 8; [= т (1) 8; ви 
й =0,0 (0,1) 1,0 (0,2) 8,0. 


В. К. Саульев | 


См. также: 2905, 2948. 


при помощи которой в слу чае, когда “у является симво- 


лом операций (из основнсго или дополнительного алфа- - 
вита), можно судить о том, к каким частям формулы: 
(1) эта операция относится. 

Приведение формул к к. н. ф. разбивается на два 
этапа: 1) исключение из фсрмул операций &’и \’ (что ' 
соответствует обычному распределению операции отри- ‹ 
цания на э. ф.) и 2) этап, соответствующий обычному } 
методу ра крытия скобок. | 

Чтобы исключить из формулы (1) операции &’и\’, | 
нужно каждый встречающийся в ней знак а,= &'' 
(У ^ соответственно) заменить знаком \ (& соответствен- - 
но), заменяя одновременно знаки а, и “(+1 СОПря- + 


{+1 
женными знаками. 

Для раскрытия скобок предлагается следующий метод. . 
Пусть х — произвольное число, записанное в двоичной й 
системе, а А — произвольная формула, не содержащая # 
знаков &’и \’. Формула А просматривается слева: 
направо и каждая ее часть вида & А.В, заменяется 
формулой В:, если очередной двоичный знак числа хи 
равен 0, и формулсй А:, если этот знак равен 1, при- - 
чем при первой встрече с символом & мы смотрим и 
на первый знак числа х, стоящий после запятой; при! 
второй встрече с операцией & — на второй знак числа х 1 
после запятой и т. д. Про. есс продолжается до тех пор, , 
пока из фофтмулы А не исключатся все знаки конъюнк- 
ции. Полученная формула обозначается Т(х, А), а число й 
шагов, неосходимых для ее получения, через $ (х, 4). . 
Очевидно, это будет одйн из членов к. н. ф. Доказывает- 
ся, что если строить последовательность | 


$(%: , А) 


х:=0, ХЖаа== хё-+ 1/2 А; =Т (ж, А) р 


до тех пор, пока не получится х,,,=1, то Ан, Аз,...„Ак—. 
полный набор членов к. н. ф. | 

Из к. н. ф. можно выбросить те члены, которые со-\ 
держат хотя бы одну пару сопряженных э. ф. Обозначим 
через с (х, А) число шагов, которые необходимы для 
того, чтобы в процессе построения Т(х, А) появилась 


№3 


пара сопряженных э. ф., или для полного построения 
Т (х, А), если такая пара не появляется. 
- Строится последовательность 


$1 =0,61 +1 = Е - 1/2 
до тех пор, пока не получается Ёрл! > 1. 

Автор доказывает, что формула Д доказуема тогда и 
только тсгда, когда каждое Т (&, А) содержит хотя бы 
одну пару сопряженных э. ф. 

“На стр. 171 описывается последовательность действий 
машины, решающей проблему разрешимости. Эта маши- 
на строит & и Т (ЕЁ, А) до тех пор, пока либо полу- 

чит-я Т (&, А), не содержащее ни одной пары сопря- 
женных э. ф., либо получится &>1 (машина прекращает 
вычисление Т(5 А) и переходит к вычислению Т(Ёу+а, 4) 
как только она обнаруживает в Т (&, А) пару сопряжен- 
ных э. ф.). Алгоритм автора приспособлен для машины 
«Асе Ро! Моде!». Для этой машины М —=160 и каждый 
из алфавитов содержит 30 знаков э. ф. 

Примечание референта. 

1) При описании последовательности действий машины 
автором допущены две неточности: а) Машина должна 
останавливаться и сообщать о том, что формула недо- 
казуема не только тогда, когда она дошла до рассмот- 
рения (последнего) симвсла копии а» и оказалось, что 


это знак дизъюнкции (стр. 171, п. (7)), но и тогда, ког- 
да ал —э. ф. ив „О-складе“ нет символа, сопряженно- 


го ал: 6) В последнем случае пункта (5), т.е. в слу- 


чае, когда в „О-складе“ имеется э. ф., сопряженная 
рассматриваемой; число, стоящее в ё-регистре, меньше 1; 
в &-регистре стоит 0 — нужно, прежде, чем перехо- 
дить к пункту (1), заменить в &-регистре 0 на 1. 

2) Стр. 169, 9 строка снизу — опечатка. Должно быть: 
РЕ =р[(п) +1 (вместо р(п + 1 =п +1). 

Б. Ю. Пильчак 
3535. Символическое протраммирование на электрон- 

ной счетной машине АН ЛатвССР. Аринь Э. И.., 

`Шнепс М. А., Га!УРЗВ Ишани! АКа4. у6$$, Изв. 
’ АН ЛатвССР, 1958, № 6, 101—107 (рез.. лат.) 

Приводятся краткие данные и программа, осуществляю- 
щая присвоение истинных адресов в программах, запи- 
санных с использованием символических адресов, для 
двухадресной вычислительной машины АН ЛатвССР 
(незначительное видоизменение вычислительной машины 
М-3). 

Символические адреса представляются в виде шести- 
значных чисел (вида арс42}), записанных в восьмеричной 
системе счисления (аи В не равны одновременно нулю). 
Каждая команда и число для записи в символической 
форме использует две ячейки. Приводится план размеще- 
ния констант и рабочих ячеек и преобразующая прог- 
рамма с краткими пояснениями. В. И.. Смирнов 
3536. От формул к языку вычислительной машины. 

Уэгстейн (Егот югтШаз о сошршег опептеа 

1апсиаре. Мерз{е!т .. Н.), Сопитипз Азз0с. Сот- 

риЁ. Масё., 1959, 2, № 3, 6—8 (англ.) я 

На примере простых алгебраических выражений кратко 
показан принлип построения. системы автоматического 
программигования. Примерами таких систем могут слу- 
жить „Еогйгап“, „Отшсо4е“, 1Т (Пиегпа! Тгапз1афог), 
ТАЕ (ГПиегпаНопа! А1реьга!с Гапсиаре) и др. Данная 
статья к-сается части подобной системы и той ее функ- 
ции; при помощи которой формулы переводятся на язык 
машины, т; е. принятого кода. Этот код в данном случае 
имеет вид трехадресного кода. Обычно величины и дей- 
ствия’ над ними в исходных формулах заменяются услов- 
ными, ‘чаще всего буквенными обозначениями, например 
ХохаХэХзХаХь, что для выражения [—=М- М должно 
обозначать хо=/., ха=== , ха= М, хз=+ ‚о ха=М, 
х5=; . Следует отметить, что,` как правило, окончание 
формулы‘ сопровождается запятой. Стрелка < по направ- 


<(&, А) 


Вычислительные машины и математические приборы 


3539 


лению внутрь прямоугольника обозначает „заменяется 
на“. Перевод новой формулы начинается с точки „а“. 
Точка „5“ указывает дополнительную блок-диаграмму 
для обработки других формул, например У и ведет, 
кроме того, в оставшуюся часть машины. С использова- 
нием этой диаграммы составлены таблипы для програм- 
мирования формул [ =М-+М и У=Ар— ВС. Данная 
блок-диаграмма может быть использована и как интер- 
претирующая программа. Высказывается мысль, что в 
будущем с развитием техники вычислительных машин 
окажется возможным встраивание в машину готовых 
формул и разделение машин по своим функциям на под- 
готовительные и основные. В первой производится ин- 
терпретация записи, сделанной программистом, во вто- 
рой выполняются все арифметические операции. Вторая 
машина будет считаться основной машиной. А. Ф. Смирнов 
3537. О программировании арифметических операто- 

ров. Ершов (Оп ргоргаштие о{ аг/втейс орега- 

Нопз. ЕгзНо\ А. Р.), Соштип$ Азз0с. Сотрий. 

МасН., 1958, 1, № 8, 3—6 (англ.) 

Перевод из Докл. АН СССР. (РЖМат, 1959, 922). 
3538. — Гештальт-программирование. Новое понятие в 
` автоматическом программировании. Росс .(@езбаЁ 

ргостатпийе: а пе\ сопсер{ 1п аиюта вс ргтостатшпито. 

Коз$ Поця а Т.), Ргос. Мез{. он Сотрий. Сопй., 

1956. 5—10 (англ.) 

Автор вводит новое общее понятие гештальт-програм- 
мирования, подразумевая под этим системы программи- 
рования, допускающие простое и однозначное определе- 
ние задачи вычислительной машины с использованием 
специального › языка, вместо трудоемкого составления 
программ с использованием машинных команд, псевдо- 
команд, подпрограмм и т. д. Такая система облегчает 
связь между человеком и вычислительной машиной и 
позволяет максимально использовать возможности чело- 
века и вычислительной машины при решении некоторых 
сложных задач. Кратко рассматривается абстрактная 
структура связи человека с вычислительной машиной и 
ее основные моменты (выбор языка и др.), иллюстрируе- 
мые на примере организации управления автоматическим 
заводом. Дается общее представление об общих принци- 
пах и этапах построения систем типа гештальт. В каче- 
стве примера действующих систем подобного типа, до- 
пускающих высокие скорости «разговора» между челове- 
ком и вычислительной машиной, автор ссылается на три 
системы, используемые для вычислительной машичы 
ВИХРЬ ТГ Массачусетского технологического института. 

В. И. Смирнов 

3539. Команды операций с нормализованными числа- 
ми для трехадресной электронной вычислительной ма- 
шины. Бьонди (Сотап4! рег питег! погта22ай 
рег ипа са'юойа{исе е]е{гопюа пиитегса а {ге т4ым122. 

В1о0оп49: Етапице!е), Вкегса зсет., 1958, 28, 

\№ 12, 2505—2518 ((итал.; рез. франц., англ., нем.) 

Электронная цифровая вычислительная машина 
КРК:102 (СВС-102 А/Р) ‘фирмы «Нейшнл Кэш Реджи- 
стер» (МаНопа| Сазн Вер1${ег Согр.) (США), установ- 
ленная в вычислительном центре Миланского политехни- 
ческого института, оперирует с двоичными числами при 
длине слова в 42 разряда. В качестве запоминающего 
устройства в машине используется магнитный барабан 
емкостью 2048 слов. В состав арифметического устрой- 
ства входят 4 динамических регистра, из которых 2 ис- 
пользуются для хранения слагаемых, а 2 других исполь- 
зуются как при выполнении арифметических, так и при 
выполнении логических операций. Последовательность 
выполнения операций задается счетчиком адресов 
команд. Имеется специальный триггер '(называемый 
триггером К), возбужденное состояние которого вызы- 
вает выполнение условного перехода по программе. Аб- 
солютная величина чисел в машине нормально не может 
превышать единицу. При. выполнении операций над нор- 
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мализованными числами слово делится на мантиссу 
(32 разрада), порядок (7 разрядов) и знаки мантиссы 
и порядка (по одному разряду). В статье описываются 
преимущества работы с нормализованными числами и 
блок-схемы стандартных программ для выполнения опе- 
раций сложения, вычитания и умножения нормализован- 
ных чисел. А. В. Шилейко 
3540. Электронные вычислительные машины и логи- 

ческое мышление. Вокуа (Сасшафеиг$ @есёмаиез её 

репзёе юс\аце. Уаиацо!$ Вегпага), Кем. 4иез- 

{опз зс1епё., 1959, 20, ]ап., 93—118 (франц.) 

Излагаются элементы теории цифровых вычислитель- 
ных машин. При описании основ алгебры Буля автор 
рассматривает множество элементов, каждый из кото- 
рых может принадлежать только к одному из двух не- 
пересекающихся подмножеств, и дает определение опе- 
раций дополнения, объединения, пересечения и вхож- 
дения в класс. Затем даются элементарные сведения 
по теории рекурсивных функций и машин Тьюринга. В 
остальной части статьи рассматриваются вопросы про- 
граммирования, включая использование подпрограмм и 
автоматическое программирование. А. В. Шилейко 
3541. Методы вычислений в двоичной системе счисле- 

ния. Часть 2. Грант (Втагу @еЦа| сотрийпя. 2. 

Сгап+ РН!11р), Мод. Гортарбег, 1959, 55, № 1, 

29—31 (англ.) 

Часть 1 см. РЖМат, 1959, 10582. 

Рассматриваются некоторые вопросы техники выпол- 
нения вычислений на электронных цифровых вычисли- 
тельных машинах. Автор отмечает, что ряд вычисли- 
тельных методов, ‘известных уже достаточно давно, ню 
не применявшихся ввиду большой трудоемкости, могут 
быть использованы сейчас при работе на вычислительных 
машинах. Например, для извлечения корня пятой степе- 
ни произвольное число умножается само на себя пять раз 
и результат сравнивается с подкоренным числом. После 
сравнения вводится поправка и умножение повторяется 
до получения нужного результата. Описываются мето- 
ды выполнения арифметических операций в двоичной си- 
стеме счисления, метод извлечения квадратного корня и 
метод перевода чисел ‘из двоичной системы счисления в 
десятичную и из десятичной — в двоичную. 

А. В. Шилейко 
3542. Об алгоритмах для переработки информации. 

Ляпунов А. А., Изв. высш. учебн. заведений. Радио- 

физика, 1958, № 1, 106—109 

Излагается способ изображения алгоритмов, который 
удобно использовать при программировании различных 
задач. Резюме автора. 
3543. Вычислительные машины в ближайшие десять 

лет. Бут (Сотшрщег$.—ТНе пех{ 4еп уеагз. Воо{В 

Апагем ,.), У. Втё. шум Ва@дю Епетз, 1958, 19, 

№ 4, 199—208 (англ.) 

После подробного ‘описания истории развития различ- 
ных элементов вычислительных машин дается обзор но- 
вых направлений в создании быстродействующих запо- 
минающих устройств. Наиболее быстродействующие со- 
временные запоминающие элементы — ферритовые сер- 
дечники, вероятно, не позволят получить скорость рабо- 
ты, меньшую 0,5 мксек. Большие надежды возлагаются 
на запюминающие элементына магнитных ‘пленках, ко- 
торые перемагничиваются за время, меньшее чем 20 мил- 
лимксек. При таких временах работы ‘уже будет сказы- 
ваться влияние геометрических размеров машины, что 
ставит практический предел ‘увеличению ее быстродейст- 
вия. В основном при разработке систем на тонких пленках 
затруднения возникнут в получении достаточно однород- 
ных пленок, построении систем управления и усилении 
выходных сигналов. Другой ‘путь ‘построения запоминаю- 
щих устройств лежит в использовании физических 
свойств материала. Одним из таких элементов является 
«Твистор» (Туз юг), представляющий собой тонкий 
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провод, скрученный вокруг его оси, в котором линии 
магнитного поля образуют спираль. В зависимости от 
направления спирали в нем запоминается «0» или «1». 
Плотность записи, достигает 4 разрядов на | см, а вре- 
мя переключения до 0,2 мксек. Другое устройство «Тен- 
зор» (Тепзог) использует продольное растяжение или 
сжатие элемента и неразрушающее считывание перпен- 
дикулярным полем. Время считывания в таком устрой- 
стве около | мксек. Новый метод построения запоминаю- 
щего устройства предложен Людвигом Мауэром, кото- 
рый производил прямое считывание магнитно-затисан- 
ной информации с помощью электронного микроскопа. 
Процесс чтения статический и заключается в отклонении 
электронного луча микроскопа магнитным полем, запи- 
санным на магнитной пленке обычного типа. Громадное 
усиление электронного микроскопа позволяет наносить 
данные на пленку чрезвычайно плотно, кроме того, элек-. 
тронный луч управляется электростатически и поэтому 
обеспечивает боль’‘ную скорость работы. Информация в. 
процессе работы не стирается. Процесс записи информа-_ 
ции может быть осуществлен следующим образом. Вся 
пленка намагничивается внешним полем, а затем малые 
участки нагреваются сфокусированным электронным лу- 
чом выше точки Кюри. Мауэр утверждает, что возмож- 
на запись информации с плотностью 105 точек на 1 см? 
и скорость записи может достигнуть 105—106 точек 
в | сек. Другими элементами запоминающих устройств 
могут быть «криотроны» и «персисторы». На «персисто- 
рах» из сверхтонкой магнитной пленки уже получено 


время ‘перемагничивания порядка 10 миллимксек. 
Библ. 23 назв. О. В. Бачин 
3544. Обзор развития вычислительных машин в 1957 г. 


Кастаньяс, Шерман (Кеуем оЁ сошрщег рго- 
отезз ш 1957. Саз{аптаз КБ. Р., ЗВегтапт ... Е.). 
ТВЕ Тгапз. Еес{гоп1с Сотри+., 1958, 7, № 1, 65—72 
(англ.). 

Наиболее крупными и существенными из цифровых 
вычислительных машин, спроектированных к 1957 г., яв- 
ляются ЛАРК (фирма «Сперри рэнд»), СТРЕТЧ (фирма 
«ИБМ») и БИЗМАК (фирма «РКА»). Из них только 
БИЗМАК выполнена в металле. 

ЛАРК представляет собой новую болышую машину, 
выполненную почти полностью на полупроводниках. 
Она имеет скорость в 100 раз большую, нежели 4 со- 
временные научные цифровые вычислительные машины, 
ив 1000 раз быстрее, чем у деловых машин обработки 
данных. В машине «Стретч» умножение 19- или 15- 
разрядных чисел будет производиться со скоростью 
более 500000 в | сек, а сложение — ко скоростью 
2 миллиона в 1 сек. Система была вначале разработана 
для коммерческих расчетов, но БИЗМАК нашла значи- 
тельно ‘более итирокое применение. 

Несколько меньшими, но все же значительными систе- 
мами являются — «Датаматик-1000», «НКА-304», 
«ИБМ-705» и АЛЬВАК. Важнейшей особенностью си- 
стемы «Датаматик-1000» является возможность переда- 
чи информации к магнитной ленты в центральное 
устройство обработки данных и обратно со скоростью 
60 000 десятичных разрядов в {1 сек. 

Машина «НКА-304» разработана для коммерческих 
расчетов. 

Машина «ИБМ-705-П» разработана специально для 
больших применений, требующих высокую внутреннюю 
скорость. Она имеет запоминающее устройство на маг- 
нитных сердечниках емкостью 40000 позиций. 

АЛЬВАК-800 представляет собой быстродействующую 
электронную систему обработки данных большого объ- 
ема. Она имеет память на магнитных сердечниках, логи- 
ку на магнитных элементах и блочную конструкцию. 
Имеется тачже ‘магнитный барабан, магнитные ленты, 
бумажная перфолента, гибкое использование клавнату- 
ры, телетайпа и быкстропечатающего устройства, 
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Была разработана также новая транзисторная маши- 
на ТРАНЗАК-С-2000 «Тгапзас-5-2000» (фирмы «Филко»). 
Эта машина параллельного типа, имеющая длину слова 
48 разрядов. Она использует одноадресную систему ич- 
струкций с 16 разрядами для адреса и 8 для команды. 
В слове две независимые инструкции: Память выполне- 
на на магнитных сердечниках. Цикл чтения составляет 
5 мксек, цикл записи —7 мксек. Емкость памяти — 4096 
слов. Средняя скорость сложения (вычитания) 
1,5 мксек., средняя скорость умножения 60 мксек., сред- 
няя скорость деления — 80 мксек. 

Имеются также аналогичные сведения о машине 
ТРАНЗАК-1000 — параллельной машине с длиной слова 
36 разрядов, двухадресной системой инструкций (12 раз- 
рядов для адреса, 3 разряда для адреса модификатора, 
6 разрядов для кода операции). Память выполнена на 
магнитных сердечниках, время выборки 12 мксек., ем- 
кость памяти 4096 слов. Длительность сложения 
5,5 мксек., умножение 130 мксек., деления 200 мксек. 

ивают внимания также машины «Дататрон-220» 
(Рабафоп-220), РАМАК-305 (КАМАС-305), АЛЬВАК-Ш 
(АГМАС-ПТ), «Флак-И» (Нас-П)}, ТХ-2, причем послед- 
няя широко использует транзисторные схемы, феррито- 
вые сердечники и т. п. Первая модель ТХ-2, известная 
как ТХ-0, уже находится в работе. Новейшим достиже- 
нием является машина К-308, которая ‘является маши- 
вой для конструирования вычислительных машин. К 
полностью транзисторным машинам относятся также 
машины ИБМ-608 и РЕКОМП (КЕСОМР). Приводится 
перечень статей, представленных на юсновных конфе- 
ренциях по современным цифровым вычислительным 
машинам в 1957 г. Г. Х. Новик 
3545. Выставка и симпозиум по электронным вычи- 
слительным машинам (ТВе Ейестопе Сотршег ЕхН!- 

ЫНоп апа Зутрозшт. (Гопаоп, Моу.—Оес., 1958)), 

ВЕАМА юигпа!|, 1959, 66, № 1, 34—41 (англ.) 

Обзор экспонатоз Лондонской выставки британских 
вычислительных машин в декабре 1958 г. и сообщения 
о Международном научном симпозиуме по использова- 
нию вычислительных машин, организованном Националь- 
ной физической лабораторией, и о симпозиуме по приме- 
нению вычислительных машин в промышленности, со- 
стоявшемся одновременно с выставкой. В выставке при- 
няло участие около 40 фирм, представивших вычисли- 
тельные машины и вспомогательное оборудование для 
них. Была выражена явная тенденция ко все большему 
применению в вычислительных машинах полупроводни- 
ковых триодов, позволяющих уменьшить размеры ма+ 
шин, потребление мощности и тепловую отдачу машин. 


Наиболее значительный прогресс был сделан в области 
запоминающих устройств, в которых преобладали маг- 
нитные устройства. Также были широко представлены 


машины и математические приборы 


3546 


выходные устройства, среди которых особенно. выделя: 
лись ксерографические устройства, позволяющие печа- 
тать информацию со скоростью до 3000 строк в 1 мин. 
Многие фирмы ‘представили обширные библиотеки под- 
программ для машин, которые существенно облегчают 
коммерческое применение машин. 

Из отдельных машин, представленных на выставке, за- 
служивает внимание машина «Метровик-1010» (Мехго- 
мск 1010) (см. фото) фирмы «МеороШап У1сКегз». Эта 
машина, полностью построенная на: полупроводниковых 
триодах, имеющая запоминающее устройство на магнит- 
ных сердечниках, предназначена для обработки данных 
управления в масштабе истинного времени, а также для 
разрешения сложных научных и технических проблем. 
Машина работает в параллельном коде и выполняет 
50000 одноадресных операций в 1 сек. Каждое 44-раз- 
рядное двоичное число ‘содержит 2 команды. Машина 
работает как с плавающей, так и с фиксированной запя- 
той. Трехразмерная матрица магнитных сердечников со- 
держит 2048 или 4006 чисел. Из машин непрерывного 
действия наиболее интересной была машина ГАСЕ МкИ 
фирмы «ЕпёИзВ Е!есН1с». Эта машина, составляемая из 
автономных блоков, предназначена для решения задач, 
описываемых системами уравнений 12-го порядка. Фир- 
ма «МиПага Едшртеп% представила быстродействую- 
щий преобразователь данных из непрерывной в дискрет- 
ную форму. Входное напряжение преобразуется в 10-раз- 
рядный двоичный или двоично-десятичный код с перио- 
дом преобразования меньшим, чем | мсек. Выходные 
данные могут быть получены как в последовательном, 
так и в параллельном коде. Также были представлены 
преобразователи для управления различными станками, 
в том числе вычислительная машина для управления раз- 
меткой и сверлением листовых материалов различных 
видов с точностью до 25 мк. 

В Международном научном симпозиуме приняло уча- 
стие свыше 200 делегатов от 12 стран, а в симпозиуме, 
проводимом одновременно с выставкой, участвовало око- 


ло 800 делегатов от 42 стран и было заслушано 
23 доклада. О. В. Бачин 
3546. Развитие цифровых вычислительных машин в 


Великобритании. Тилден-Паттенсон, Вильямс 

(П!от:а| сотшри+ег$ ртом ш Отеаё ВеЦаш. Ту 1 4еп- 

Ра епзом Кам аи @ МЕ) обо 

Епепо, 1958, 5, № 11, 103—107 (англ.) 

Дается исторический обзор развития вычислительной 
техники в Англии, а также приводятся некоторые дан- 
ные современных английских вычислительных машин. 
Особенностью машины «Стантек Зебра» является авто- 
матизация ее сборки. Концы проводников закрепляются 
в своих местах на панели медной лентой, а затем 
опускаются в припай, чем достигается одновремеччесть 
всех паек. Имеется ферритовое запоминающее устрой- 


ство, используемое как буфер между 'машиной и устрой- 
ством на магнитной ленте. Запоминающее устройство вы- 
полнено на блоках из феррита, в которых просверлены 


— 167 — 


-3547 


отверстия, как показано на рисунке. Каждое отверстие 
запоминает один разряд числа, и устройство работает 
аналомично обычному запоминающему устройству на 
фарритовых сердечниках таких, как изображенный на ри- 
сунке: Блоки сверлятся < помощью ультразвука и стои- 
мость их ниже стоимости эквивалентного количества сер- 
дечников.. ^ О. В. Бачин 
3547. Счетный автомат САРА фирмы «СААБ», круп- 

нейший в стране. Сконберг (5аабз гаКпеашюта* 

'ЗАВА 10:31 1 [ап4е. ЗКАпБетр С.), 1паизг. 4еКп., 

1959, 87, № 5, 136 (шведск.) 

Сообщение о шведской цифровой машине САРА 
(ЗАКА), построённой шведской фирмой «СААБ» 
(ЗААВ). Отмечаются положительные качества машины в 
экоплуатации. Дается общая характеристика памяти на 
магнитной ленте, так называемой САРА-ленты. Подроб-- 
ное описание такой памяти дано в РЖМат, 1959, 10553. 
Д. А. Поспелов 
3548. Вычислительная машина ГАММА-60 фирмы 
`’Буль. И. Дюверже (Те Сатта 60 Ви|. И. Риуег- 

сет Тисчеп), Ашотайзте, 1959, 4, № 2, 72—75 

(франц.) Е 
‚ Вторая`часть статьи (1 часть см. РЖМат, 1959, 10535) ‚. 
посвященной описанию электронной цифровой вычисли- 
тельной машины ГАММА-60 фирмы «Буль» (Франция). 
Рассматриваются некоторые операции, характерные для 
этой машины. Передача информации из оперативного 
вапоминающего устройства на магнитный барабан может 
осуществляться группами по несколько слов. Для выпол-* 
нения ‘такой передачи необходимо задавать адрес ячей: 
ки оперативного запоминающего устройства, в которой 
содержится первое из передаваемых слов, адоес ячейки 
магнитного барабана, в которую следует поместить пер-- 
вое из передаваемых слов, и количество слов в переда- 
ваемой группе. Передача управления от одного блока 
машины к другому осуществляется по специальной 
команде, называемой командой перехода. В машине’ 
ГАММА-60 имеется возможность одновременно выпол-' 
нять операции в нескольких устройствах. Поэтому при: 
составлении программ вводятся разветвления, т. е., на- 
чиная с определенного этапа, программа может преду-* 
сматривать выполнение нескольких одновременных по- 
следовательностей операций. Аналогичным образом на 
определенном этапе несколько ветвей программы могут 
сходиться в одну. Если происходит обращение по про- 
грамме к какому-либо блоку, выполняющему в данный 
момент операции, предусмотренные предыдущей коман- 
дой, это обращение фиксируется специальным регистром. 
Логические операции машины можно разделить на две 
группы: операции, приводящие к изменению структуры 
программы, и операции, служащие для модификации 
команд. К операциям первой группы можно отнести опе-^ 
рации переходов по программе. Операции второй группы 
дают, в частности, возможность использования «относи- 
тельных адресов». При введении субпрограмм олератор 
ставит на месте их адресов специальный символ, указы- 
вающий на использование относительных адресов, и по- 
следовательный ряд чисел, начиная с единицы. Перед 
началом выполнения подпрограммы эти числа автома- 
тически прибавляются к «исходному адресу», вырабаты- 
заемому машиной. А. В. Шилейко 
3549. Французская вычислительная машина ГАММА- 

60— шаг вперед в области обработки данных. Дрей- 

фус (Егапсез @АММА-60 а з{ер юг\аг4 ш ааа 

ртосез$те? Отеу!и$ РН111рре), Вез. ап Епепе, 

1958, 4, № 3, 34—35 (англ.), 

Коротко излагается содержание доклада о новой 
французской вычислительной машине ГАММА-60, про- 
читанного автором на Западной конференции по вычи- 
слительным` ‘машинам в Лос-Анжелосе (США) в мае: 
1958 г. Машина-состоит из отдельных автономных бло- 
ков..Блоки.не соединяются между собой, но каждый из 
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них через собственное входное и выходное оборудование : 


соединяется с центральным блоком, выполняющим коор- 


динацию их. работы. и распределение информации. . 


Центральный блок состоит из оперативного запоминаю- 
щего устройства “(з: у.) и ‚программнюго устройства; 


в. у. выполнено на ‘магнитных сердечниках и <остойт мз № 


8 частей емкостью 4096 слов каждая. Одно. слово ‘может 
содержать 24 двоичных или 6 десятичных разрядов и 
4 буквенных знака. Время обращения к оперативному 


з.у.—11 ‘мксек. Программирующее ‘устройство выпол-' 
няет координавию работы командных цепей различных 
блоков и собственно программирование. Блок компара- '\ 


тор выполняет сравнение двух трупп данных. Кроме то- 


го, он выполняет операции классификации и распределе- 
ния данных без остановки других блоков машины. Ло-.\ 
гический блок используется для анализа данных и для || 
модификации команд. Арифметический блок выполняет ‘. 
арифметические операции над десятичными числами с '. 
плавающей запятой (числа имеют 10 разрядов мантиссы | 
и 2 разряда порядка). Сложение и вычитание с фиксиро-’. 
ванной запятой выполняется за 50 мксек., а с плаваю- | 
щей запятой — за 100 мксек. Умножение выполняется ва | 
300 :мксек. Точность-выполнения операций контролирует- > 
ся введением допелнительных разрядов. В состав маши-, 


ны могут также входить один ‘или несколько блоков маг- 
нитных барабанов емкостью 786432 двоичных разряда 


и ‘максимальным временем обращения 22 мсек. Обмен | 


информацией между ‘магнитными барабанами и централь- 
ным блоком осуществляется по одному слову. Входные 
и выходные устройства также подсоединяются непосред- 
ственно к центральному блоку. В их число входат: 
устройство для чтения перфокарт, имеющее 3 читающих 
элемента, 2 читающих магазина и работающее со ско- 
ростью 300 карт в |1 мин.; ‘устройство для чтения пер- 
фолент, работающее со скоростью 600`цифр в | сек.; 
перфоратор ‘перфокарт, имеющий один`элемент для пер- 


форации ‘и 3 элемента’ для чтения карт (с помощью од- | 


ного из читающих элементов выполняется контроль про- 
бивок), скорость работы 300 карт в | мин.; перфоратор 
перфолент, работающий ‹со скоростью 25 цифр в 1 сек.; 
блок с 8-канальной магнитной лентой емкостью 7,5 млн. 
десятичных разрядов, работающий со скоростью 30'000 
десятичных разрядов в | сек.; печатающее устройство, 
распределяющее материал по 120 позициям по 60 знаков 
в позиции, работающее со скоростью 300 строк в | мин. 


В ‘состав машины входит также блок передачи, осуще- 1 


ствляющий связь между двумя каналами распределения 
данных, объединяющими все остальные блоки машины. 
Для контроля ‘правильности арифметических операций и` 
передачи материала используется специальное устрой- 
ство с клавиатурой. В случае обнаружения ошибки ма- 
шина либо полностью останавливается, либо запускается 
стандартная программа для повторения вычислений и 
автоматического исправления ошибки. Структура маши- 
ны позволяет выполнять одновременно ряд различных 
операций. А. В. Шилейко 
3550. Цифровая вычислительная машина ИБМ-704 

(Г’огЧпафеиг 1. В. М. 704.), Вий. ЧЕОР, 1957, 25, № 4 

7—11 (франц.) 

Описывается электронная цифровая вычислительная 
машина ИБМ-704, предназначенная для установки в вы- 


числительном центре фирмы «ИБМ» '(РЖМат, 1959, 
11672). А. В. Шилейко 
3551. Дифференциальный анализатор неаполитанского 


университета. Савастано ([.’апа!12хафоге @1Йетеп- 
да]е де!’ От1уегз!а 41 Марой. Зауазфапо С:ог- 
#10), Е1еИтойестяса, 1958, 45, № 7, 354—365 (итал.) 
Подробно описан принцип действия цифрового диф- 
ференциального анализатора Ш-12 фирмы «Бендикс» 
'(Вепа) (США). Машина соетоит-из 60 самостояфельг 
ных цифровых интеграторов, каждый из которых имеет 
один входной канал для. независимой переменной и 
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1960 г.) 
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Я входных каналов. для подинтегральной функции. Опе- 
рации в интеграторах выполняются’ последовательно и 
лакним образом время выполнения одной итерации раз- 
_деляется на 60 периодов. Каждый период в свою очередь 
разделяется на 38 тактов длительностью по. 5,4 мксек. 
каждый. Содержимое всех интеграторов хранится в за- 
поминающем устройстве на магнитном. барабане. Ввод 
данных осуществляется с помощью: перфоленты или 
‚непосредственно с пульта:управления. Для вывода. дан- 
ных используется печатающее устройство. и построитель 
кривых. Ввод и вывод осуществляются непосредственно 
в десятичной систаме счисления. В ‘машине числа пред- 
ставляются в двоично-десятичной системе с избытком 
трех. Одной из особенностей анализатора О-12 является 
возможность автоматического изменения начальных 
условий в процессе решения задачи. Возможен также 
непрерывный ввод исходных данных в течение всего ре- 
шения. Данные при этом вводятся с перфоленты или 
непосредственно с выходов аналого-цифровых преобра- 
зователей. Имеется возможность выполнять интегриро- 
вание по формуле Эйлера, интерполятивной и экстрапо- 
лятивной формулам. Приращения представляются в тер- 
нарной системе. Запоминающее устройство 0-12 .выпол- 
нено на алюминиевом магнитном барабане, покрытом 
слоем ферролака. Запись производится методом «без 
возвращения к нулю». На поверхности барабана расло- 
лагается ряд дорожек, с каждой из которых связаны 
записывающая, воспроизводящая и стирающая магнит: 


ные головки. Записывающая и воспроизводящая голов-. 


ки соединяются между собой таким образом, что: каж- 
дая из дорожек представляет собой динамический ре- 
гистр. Десятичные разряды всех чисел воспроизводятся 
‘и передаются параллельно, таким образом, запикь содер- 
жимого регистра производится на четырех дорожках. 
Числа, содер ащиеся в одноименных ‘регистрах всех 
‘интеграторов, записываются на дорожках‘ последова- 
‘тельно одно за другим в порядке возрастания. номеров 
интеграторов. Каждый интегратор состоит из ‘четырех 
регистров. В регистре У хранится сумма приращений 
подинтегральной функции. или текущее значение’ этой 
функции. В регистре Ур хранятся значения ’подинте- 
гральной функции, имевшие место во время предыдущей 
итерации. К этим значениям ‘прибавляются приращения. 
В регистр К в течение каждой итерации передается со- 
держимюе регистра Ур. Наконец, регистр У; служит 
для хранения начальных условий. Содержимые всех ре- 
гистров одного интегратора располагаются на четырех 
дорожках магнитного барабана в пределах одного пе- 
риода. Емкость каждого регистра составляет. 7 десятич- 
ных разрядов плюс разряд знака. Кроме того, имеется 
восьмой разряд, служащий для округления в тех слу- 
чаях, когда для интегрирования используются интерпо- 
лятивная или экстраполятивная формулы. Кроме опи- 


санных четырех дорожек, на барабане имеются 
четыре дорожки адресов, на которых хранятся коды, 
задающие порядок соединений между интеграторами, 


две дорожки ‘для хранения величины и знака выходных 
сигналов интеграторов, одна дорожка для ввода дан- 
ных и для промежуточного хранения результатов, под- 
лежащих печати, и наконец, постоянно нанесенная (вы- 
правированная) дорожка главных синхронизирующих 
импульсов. Главные синхронизирующие импульсы сле- 


дуют с частотой 220 кгц и с их помощью осуществляет- 
ся синхронизация всех устройств машины. На барабане 
предусмотрены также четыре вспомогательные дорожки, 
играющие роль буферных запоминающих ячеек для пе- 
редачи адресов и чисел. Барабан вращается со скоро- 
стью 4300 об/мин, привод барабана осуществляется от 
электродвигателя с помощью ременной передачи для га- 
шения. вибраций. Вдоль окружности барабана распо- 
ложена 31 головка. Головки укрепляются в шаровых 
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‚нарнирах, дающих возможность радиал ьной „И танген- 


циальной установок. Зазор между поверхностью. бара- 


бана и головками составляет 0,03 мм, а точность уста- 
новки головок в тангенциальном направлении составляет 
0,005 мм. Между записывающими и воспроизводящими 
головками располагается постоянный магнит, выполняю- 
‘щий функции стирающей головки. Арифметическое 
устройство анализатора ШО-12 выполняет следующие 
функции: передачу содержимого- регистра Ур в ре- 
гистр А, образования выходного сигнала соответствую- 
щего знака в случае переполнения регистра А после оче- 
редной передачи содержимого регистра У р, суммирова-_ 
ния приращений. Кроме того, арифметическое устрой- 
ство ‘выполняет корректирование получаемых сумм в со- 
ответствии с правилами выполнения операций в двоично- 
десятичной системе счисления с избытком трех. Устрой: 
ство адресации управляет засылкой информации, имею- 
щей вид приращений, в каждый из интеграторов. Вся 
информация передается устройством адресации в эле: 
‘мент «ввод приращений» арифметического устройства. 
Исходные данные могут вводиться в О-12 с помощью 
клавиатуры пульта управления или с помощью перфо- 
ленты. На пульте управления имеется электронно-луче- 
вая трубка, позволяющая наблюдать содержимые всех 
интеграторов. Кроме трубки, для вывода данных может 
‘быть использовано печатающее устройство или построи- 
тель кривых. Данные на ленте записываются в 4-пози- 
ционном коде. Кроме 10 численных комбинаций, пред- 
ставляемых в системе с избытком 3, используются 
4 управляющих комбинации: 0000 —сигнал пропуска, 
0010 — знак минус, 1111 — запрещение чтения, 1110 — 
возврат каретки печатающего устройства. В устройстве 
вывода данных используется одна дорожка ‘магнитного 
барабана, на которую переписываются данные, подлежа- 
щие печати. В состав устройства управления входят: 
счетчик тактов, считающий главные синхронизирую- 
щие импульсы до 38; счетчик периодов, считающий 
до 59; схемы дешифраторов, служащие для получения 
специальных тактовых импульсов; схема вывода данных 
на экран электронно-лучевой_трубки; схема для преобра- 
зования управляющих сигналов, получаемых. с пульта 
управления. Библ. 6 назв. А. В. Шилейко 


3552. Электронные вычислительные машины средних 
размеров. Льон (Са!сшаз1сез &есготйаиез де тоу- 
еппе ипрго!апсе. Г11опз Е.), Ви. и{огт. шесапорт., 
1958, № 23, 17—18 (франц.) 

Коротко сообщается о разработке фирмой «СЭА» 
(5.Е. А.) (Франция) двух моделей электронных цифро- 
вых вычислительных машин средних размеров, получив- 
ших названия КАБ-500 (САВ-500) и КАБ-600 (САВ-600). 
Машины предназначаются для решения научных и тех- 
нических задач. В качестве основного запоминающего 
устройства в них используется магнитный барабан, ем- 
костью 16384 30-разрядных двоичных слова. Половина 
емкости запоминающего устройства предназначается для 
хранения подпрограмм и микропрограмм. Имеется так- 
же оперативное запоминающее устройство, емкостью во- 
семь 30-разрядных слов. Модели 500 и 600 в основном 
одинаковы, за исключением того, что модель 600 имеет 
специальные средства для непосредственного подключе- 
ния запоминающих устройств на магнитной ленте. Отме- 
чается простота программирования машин. В частности, 
перевод из десятичной системы счисления в двоичную 
выполняется автоматически. Операции сложения и вы- 
читания будут выполняться в машинах за 46 мсек., а 
операции умножения и деления — за 92 мсек. Нормаль- 
ный комплект входных и выходных устройств состоит 
из перфоратора и устройства для чтения перфоленты, 
работающих со скоростью 10 цифр в 1 сек., и печатаю- 
щего устройства. Имеется возможность подсоединения 
дополнительных быстродействующих устройств для чте- 
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ния и перфорации 5- или 7-канальной перфоленты и по- 
строителя кривых. Машины выполнены на транзисторах 
и ферритовых сердечниках и не содержат ни одной 
электронной лампы. Они потребляют мощность 1,5 квт и 
весят `500 кг. А. В. Шилейко 
3553. «ЗЕБРА» начинает работать. (2ЕВКА таКез 1$ 
Бом), $. Ане. Епег, 1959, 50, № 490, 17, 19, 21, 23 

(англ.) 

5 февраля 1959 г. в физической лаборатории Совета 
научных и технических исследований в Претории Ю. А. С. 
пу"ена в действие вычислительная машина «Стантек- 
ЗЕБРА» (РЖМат, 1960, 964). Эта первая в Южной 
Африке предназначенная для научных исследований вы- 
числительная машина изготовлена фирмой «З{апдаг 
Те!ервопез ап@ Са ез»; стоимость машины 25 000 фун- 
тов стерлингов. Машина была доставлена на место 
21 октября 1958 г. и уже к началу декабря была закон- 
чена установка. Размещена машина в комнате разме- 
ром 12 мх 5,5 м с кондицированным воздухом. За ме- 
сяц работы машины не было ни одной неисправности. 
Доктор Брюн, ответственный за эксплуатацию ма- 
шины, в своей речи дал краткое описание ма- 
шины и особенности работы на ней. «ЗЕБРА» — двоич- 
ная одноадресная машина последовательного действия 
с запоминающим устройством на магнитном барабане. 
Основными блоками машины являются: арифметиче- 
ское устройство, блок оперативных регистров, запоми- 
нающее устройство и устройство . управления. Длина 
числа 32 двоичных разряда плюс разряд знака. Коман- 
да содержит 33 разряда, из которых 15 разрядов опре- 
деляют операцию, 5 разрядов выбирают | из 32 опера- 
тивных регистров, 8 разрядов показывают номер до- 
рожки на магнитном барабане, а 5 последних разрядов 
дают положение числа на дорожке. Магнитный бара- 
бан, скорость которого 6000 оборотов в 1 мин., 
имеет 256 дорожек, которым соответствует своя го- 
ловка считывания и головка записи. Время чтения 
числа 312 мксек, наибольшее время ожидания 10 мсек. 


О. В. Бачин 
3554. «ЗЕБРА» за работой для науки и промышлен- 
ности (7ебга ш Пагпез$ №0 заепсе ап@ ш@изуу), 


[пдизёг. Веу. Айса, 1959, 10, № 8, 4—7, 9—11 (англ.) 
Сообщение об установке в Южно-Африканском Союзе 

вычислительной машины «СТАНТЕК-ЗЕБРА» и ее опи- 

сание. О. В. Бачин 

3555. Вычислительная машина и ее внешнее оборудо- 
вание. Рочестер (Тре сотрщег ап@ $ рег1рВега] 
едиртет. Коснез{ег Ма{Вап!е1), Ргос. Еаз(. 
опий Сотршег СопЕ., 1955, Мех Уогк, 1956, 64—68. 
015си5$., 69 (англ.) 

3556. Бесконтактные магнитные устройства для систем 
управления. Гутенмахер Л. И., Аврух М. Л,, 
Виссонова И. А., Мохель Л. Л., Хольше- 
ва А. Ф. В с6б.: Автомат. управление и вычисл. техн. 
М., Машгиз, 1958, 113—145 
Описаны разработанные лабораторией 

лирования АН СССР ‘узлы и блоки ряда устройств, 

использующих ферритовые или оксиферовые — сердеч- 
ники, а также конденсаторное долговременное запоми- 
нающее устройство. Приведены сведения о работающем 
макете вычислительной машины на магнитных блоках 

с долговременным емкостным и магнитным оператив- 

ным запоминающим устройствами с магнитным управ- 

лением на 1024 числа и скоростью записи и считывания 

10 мксек. И. А. Ефимов 

3557. Технические проблемы развития запоминающих 
устройств на магнитном барабане. Лейлих (ТесЬп!- 
зспе Ргоете Бе! дег Епё\мсКипе уоп Маспейгот- 
те]5респетп. Гет11с В Н. 0.), Е!егоп. Випазсван, 
1955, 9, № 10, 365—368 (нем.; рез. англ., русск.) 

3558. — Магнитно-записывающее устройство для циф- 
ровых вычислительных машин. Отэрасу Матаси, 


электромоде- 
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1960 г. 


Ом. Дэнки дзасси, Онт. Е!есёг. Мар., 1958, 45, № 9, 


1017—1018 (японск.) 
3559. 


1956, 28, № 340, 247—249 (англ.); 

3560. Читающий автомат «Солартрон» (Зо!агётоп го- 
Бо{ геа4ег 3её5 риийег$ а ргоШет), Сахоп Мав., 1957, 
59, № 4, 12—14 (англ.) 

Рассматривается проблема подготовки данных и 
ввода их в машину, как наименее решенная и снижаю- 
щая эффективность работы быстродействующих вычис- 


лительных машин. Сообщается о создании электронно- 


го читающего автомата «Солартрон-ЭРА» (Зо]айгоп 


ЕКА). Отмечается, что особенно большой эффект до-- 
этого устройства с вы- * 


стигается при использовании 


числительными машинами, предназначенными Для об- 


работки коммерческих данных, т. е. с машинами, имею-_ 


щими дело с большим количеством материала. При 


этом подчеркивается, 


щего, сортирующего и других ‘устройств, 
он работает, и не может быть использован самостоя- 
тельно. Устройство может читать со скоростью 120 зна- 
ков в | сек.; в случае необходимости скорость может 
быть увеличена до 500 и более знаков. «Солартрон- 
ЭРА» содержит электронное сканирующее устройство, 
которое прочитывает банкноты, инвентаризационные 
карточки, билеты, рулоны кассовых аппаратов и любую 


другую форму документов или печатного материала, ‚. 


находящегося как в неподвижном состоянии, так и 


в состоянии движения. Если необходимо, автомат мо- -. 
жет прочитывать не всю информацию, а только часть ее... 
«Солартрон-ЭРА» может быть настроен на считыва- | 


ние информации, напечатанной практически любым 


шрифтом и на любой поверхности. Прочитываемый ма- + 


териал в виде электрических сипналов может переда’ 
ваться либо к печатающему, либо к перфорирующему 
устройствам; можно также подавать их прямо на вход 


вычислительной машины. Перфоратор при работе от! 


читающего автомата пробивает ‹перфокарты со ско- 


ростью, в 144 раза превышающей скорость работы юпера- - 


а пробивающего 300 карт в {1 час. 3. Д. Доброхотова 


щих цифровых вычислительных машинах. Трубни- 


ков Н. В. В сб.: Автомат. управление и вычисл. техн. .. 


М., Машгиз, 1958, 223—242 

Описаны возможные типы входных 
устройств, использующие в качестве носителей инфор- 
мации перфокарты, перфоленту, магнитную ленту. Рас- 


смотрены как с физической, так и с экономической то-. 


чек зрения возможные способы записи и считывания 
числовой информации применительно к указанным 
типам устройств. И. А. Ефимов 
3562. МЛогическая схема радарного входного устройства 


системы СЕЙДЖ. Бэр ([лор1са|! дез1еп о! ЗАСЕ гадаг ' 


1приЁ топНог. Ва!г Вугоп 1..), Еесгошс$. Епепя 
Еа., 1958, 31, № 33, 76—81 (англ.) 
Визуальный вывод информации от радарных 


солей. Устройство 


посылок, определяющих вид замеченного объекта. Вы- 
бранная информация сравнивается с информацией, 


имеющейся в. машине, а если станция и ярлык посылки И 
совпадают с заданной, то выводятся расстояние до це- 


ли и азимутальные данные. На вход устройства по- 
даются два параллельных числа, отделенные друг от 
друга интервалом 10 мксек. Первое число представ- 
ляет определение радарной станции и ярлык посылки, 


второе дает расстояние до цели и азимутальные дан-' 
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Новый цифровой дешифратор. Сонс (А пем з$е- 
па! @е1фа| Чесодег. $оапез $. \У.), Еесгошс Епёпе, 


‚ что «Солартрон-ЭРА» является 1 
только «глазами» машины, печатающего, перфорирую- 
с которыми | 


Ввод и вывод информации в быстродействую- - 


И ВЫХОДНЫХ $ 


стан-' 
ций системы СЭЙДЖ управляется специальным устрой- | 
ством. Оно состоит из основного блока, имеющего циф- | 
ровую и аналоговую части, и четырех выводных кон- ' 

может выбирать информацию от’. 
любой из 14 радарных станций и любой из 14 типов } 


| 
№3 


чые. Первое число сравнивается в 9-разрядном триггер- 
ном регистре с числом, определяющим вызываемую ин- 
формацию, и если числа совпадают, то часть второго 
числа, представляющая расстояние до цели, записы- 
вается в 10-разрядный регистр расстояния, а азимуталь- 
ные данные параллельно записываются в двух регист- 
рах азимута, причем все 12 разрядов запоминаются в 
’ регистре, связанном с синусным денгифратором, а раз- 
ряды с 0 до 10 также запоминаются в регистре, свя- 
занном с косинусным дешифратором, причем до 10 и 
11 разряду определяется квадрант азимута. Для ви- 
зуального наблюдения может быть выведена информа- 
ция как одного типа посылок, так и посылок различ- 
ных типов. В первом случае число в регистрах сравни- 
вается с принятыми числами в селекторе одного типа 
посылок, а во втором применяются селектор выбора 
станции и селектор многих типов посылок. Селекторы 
посылок принимают информацию параллельно. Все 
селекторы представляют собой комбинацию логических 
схем И и ИЛИ, на которых сигналы, поступающие с 
входа устройства, сравниваются с сигналами, опреде- 
ляющими требуемую станцию и тип посылки. В статье 
приведены логическая схема контрольного устройства, 
временные диаграммы его работы, а также электриче- 
ские схемы синусно-косинусного аппроксиматора ана- 
логовой части устройства и усилителя с распределен- 
ным усилением, работающего в схеме вывода инфор- 
мации на электронно-лучевую трубку. О. В. Бачин 
3563. Автоматический отбор совпадений. Бонифор- 

ти (015сгиштаНоп ащотаНдие 4ез сошс!епсез. В о- 

п1ГогЁ1 А.), Веу. са!сшо ащюота{. у сФегпе*,, 1958, 

7, № 19, 22—27 (франц., рез. исп.) 

Описывается электронная приставка, позволяющая 
осуществлять синхронную работу телетайпа в условиях 
сильного искажения или затухания сигналов. Пристав- 
ка состоит из ряда входных элементов, распределяю- 
щих входные сигналы, счетчика, 5-разрядного запоми- 
нающего блока на ферритовых сердечниках и выход- 
ной схемы. С помощью приставки’ искаженные входные 
сигналы усиливаются, распределяются, задерживаются 
на интервал времени и передаются в заданной последо- 
вательности на вход телетайпа. А. В. Шилейко 
3564. Преобразователь, использующий модуляцию им- 

пульсов по длительности. Арсено (А РОМ сопуекег. 

Агзепац!+ \.. Б.), Ргос. \ез{. Дот Сотриф. Соп|., 

1956, 57—61 (англ.) 

Описан преобразователь информации из непрерывной 
формы в дискретную (цифровую) типа «Марпауох $е- 
пез 200 Сопуейег». Преобразователь обеспечивает за- 
пись на магнитной ленте модулированных по длитель- 
ности импульсов, поступающих на вход в виде посто- 
янного напряжения, и автоматическое преобразование 
их в дискретную информацию с записью ее на магнит- 
ную ленту. Выходным устройством служит лентопро- 
тяжный механизм типа ИБМ-726. Это позволяет обра- 
батывать информацию на машине ИБМ-701. Скорость 
преобразования — 150—224 сигнала в | сек. Количество 
преобразованных данных зависит от емкости выходного 
запоминающего устройства и равно 909 000. Преобразова- 
тель содержит 333 электронные лампы и около 900 дио- 


дов. Потребляемая мощность 3,5 ква. И. А. Ефимов 
3565. — Аналого-цифровой преобразователь. Бауэр 
Вомег Сеогре С.), 


(Апаю2-П1еНа1-Копуекег. 
Весеипоз{есьик, 1957, 5, № И, 418—421 (нем.; рез. 
англ.) 
См. РЖЭ, 1958, № 23, 44897. я 
3566. — Использование напряжений прямоугольной фор- 
мы в технике электрического моделирования. Миру 
(ГГаНИзаНоп 4ез эпаих саггёз Чапз 1а Чесптидие 4ез 
апа|ор1ез &ес#1иез. АррагеШасе а вгап4ез гёз1з{апсез 
роиг сиуез гнёоесёацез. М1гоих Леа п), Опае 
&есёг., 1958, 38, № 375, 450—457 (франц.)! 
Прн моделировании полей с помощью электролити- 
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ческих ванн встречаются случаи, когда в качестве гра- 
ничного условия задается распределение градиента 
потенциала по нормали к границе исследуемого участ- 
ка поля. При этом в ванне вдоль границы устанавли- 
вается ряд небольших электродов, питаемых от обще- 
го источника через большие сопротивления, величины 
которых выбираются таким образом, чтобы токи через 
электроды были пропорциональны нормальным состав- 
ляющим градиента потенциала. Аналогичным образом 
может задаваться распределение потенциала вдоль 
границы. Картина поля снимается обычным способом 
с помощью зонда и нуль-индикатора, в качестве кото-` 
рого используется осциллограф. При питании ванны 
переменным током возникает неудобство, связанное с 
тем, что паразитные емкости питающих проводников и 
паразитная емкость ванны, возникающая из-за поляри- 
зации электродов, вызывают сдвиги фаз напряжений, 
снимаемых в различных точках ванны, и затрудняют 
индикацию нуля, снижая точность измерений. В ре- 
зультате многочисленных экспериментов удалось уста- 
новить, что емкость за счет поляризации в прямоуголь- 
ной ванне убывает с увеличением частоты по закону: 
—1,15 

С=К’. (1 
Это делает целесообразным питать ванны от источни- 
ков напряжения повышенной частоты 400—1600 гц. 
Однако при увеличении частоты увеличивается влияние 
паразитных емкостей проводников. В статье предла- 
гается использовать для питания ванн напряжения 
прямоугольной формы. В исследованных авторами слу- 
чаях за счет паразитных емкостей возникает два вида 
искажений напряжения прямоугольной формы: наклон 
горизонтальной части и выбросы на фронтах. Пример- 
ная форма напряжения, снимаемого с зонда, показана 
на рисунке. Показания 
индикатора признаются 
нулевыми в том случае, 
когда продолжение ли- 
НИИ, соответствующей 
наклонному участку П- 
образной кривой (А, В; 
А’, В’) (см. рисунок), 
пересекается с точкой 
излома или точкой нача- 
ла выброса. По утверж- 
дению автора, подобный 
метод позволяет увели- 
чить точность измерений почти в 10 раз. Положение 
еще более усложняется при использовании больших ванн 
с большим удельным сопротивлением электролита, так 
как здесь начинает сказываться влияние помех и емкос- 
тей между соединительными проводниками. Предлага- 
ются следующие меры, принимаемые при работе с та- 
кими ваннами: а) частота прямоугольного напряжения 
синхронизируется частотой сети, 6) частота развертки 
осциллографа синхронизируется частотой сети, в) для 
увеличения отношения сигнал — помеха ванна питается 
от источника повышенного напряжения (250 в от пика 
к пику), г) вводятся схемы компенсации паразитных 
напряжений, наводимых из сети, д) вводятся схемы 
компенсации паразитных емкостей соединительных про- 
водников и е) вводится схема компенсации паразит- 
ных емкостей за счет поляризации. При частоте питаю- 
щего напряжения 400 гц, частоте сети 50 гц и принятии 
мер синхронизации на экране осциллографа удается 
получить устойчивую осциллограмму, содержащую 
8 периодов прямоугольного напряжения. Приводится 
блок-схема соединений электрической ванны. Библ. 
18 назв. А. В. Шилейко 
3567. Погрешности в электронных моделирующих 
устройствах. Верхаген (Ре {ощеп ш_ еекгоп1зсве 
апа]огоп тасЬез. УегвВавеп С. М.), шрешеиг 
(Медег|.), 1957, 69, № 30, 0.71—0.74 (гол.; рез. англ.) 
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Часть 1 6м. РЖМат, `1958, 1659. 

Рассматривается отношение частот, при которых уси- 
`литель, имеющий низкочастотную постоянную времени т; 
‘и высокочастотную: постоянную времени “г, будет иметь 
‘одинаковую амплитудную погрешность, раввую ,б1 = 
—1/. (1/1 2) для низких частот и 8»= (1-- р) «2 2 для 
высоких частот, здесь р — коэффициент усиления усили- 
теля в. режиме отрицательной обратной связи. Указы- 
вается, что, например, при <, =10° сек., 12—05. 10-7 сек. и 
р=100 отношение ‹з/«: будет равно 3.108, где 
б === 9 — ба. = 

Приведено выражение для погрешности, определяемой 
напряжением дрейфа нуля, приведенным к сетке первой 
лампы и током сетки первой лампы усилителя. Отме- 
чается влияние на точность работы схем суммирования 
и интегрирования паразитных емкостей и сопротивлений 
утечек, входящих в схему внешних цепей счетно-решаю- 
щего усилителя. Указана возможность появления погреш- 
ностей в слеме электрического моделирования при нали- 
чии разброса во времени срабатывания реле интегрирую- 
щих усилителей. 

Приведена зависимость выходного напряжения усили- 
теля от тска в цепи нагрузки и отмечается возможность 
выхода усилителя из режима отрицательной обратной 
связи при чрезмерном увеличении тока в цепи нагрузки. 
Рассматриваются погрешности и возможности усилителя 
с малым дрейфом нуля, а также погрешности схемы 
задания постоянного или переменного коэффициента. 

И. М. Витенберг 


3568. Анализ некоторых ошибок электронных диффе- 
ренциальных анализаторов. 1. Явление диэлектриче- 
ской абсорбции. Дау (Ап апа[у$1$ о{ се{аш еггогз п 
е!ес{гоп1с @Шегепйа| апа1у2егз. П. Сарасйюг @еесёг!с 
абзогрНоп. Ром Рац! С, Уг), 1ВЕ Тгапз. Еесто- 
пс Сотриф,, 1958, 7, № 1, 17—22 (англ.) 

Часть [ см. РЖМат, ..1959, 2083. 

Показывается, что диэлектрическая постоянная мате- 
риалов, используемых в конденсаторах, не является в 
действительности постоянной, а зависит от температуры 
и частоты. Вследствие этого, конденсаторы в цепях об- 
ратной связи интегрирующих блоков дифференциального 
анализатора нельзя считать идеальными, их емкость из- 
меняется в процессе работы машины. Предлагается ме- 
тод оценки погрешности, вносимой в работу интегри- 
рующего блока, вследствие изменения емкости конден- 
сатора: Приводится электрическая модель конденсатора. 
учитывающая ‘явление диэлектрической абсорбции и 
пригодная для расчета погрешности. Описыгается метод 
экспериментального определения действительной ем- 
кости конденсатора. Приводится пример уточнения 
корней линейного дифференциального уравнения © по- 
стоянными коэффициентами с помощью предлагаемого 
автором метода, который показывает, что погрешность 
в работе дифференциального анализатора, . вызванная 
нелинейностью конденсаторов в интегрирующих блоках, 
весыма мала. Б. Н. Малиновский 
3569. — Исследование кривых затухания и сдвига фаз пе- 

редаточной функции методом замены проводящей плос- 

кости на сетку из сопротивлений. Бриду, Ламботт, 

Лафлёр (Е{иде апа!об1дие 4ез соигрез фаНёпиаНоп 

е де Чёрпазаре Фипе 1опсНоп де 1гапз{ег( аи тоуеп 

а ипе арргохипаНоп ип р!ап сопдиеиг раг ип гёзеаи 

Че гё51${апсез. Вг!аоцх @., ГашьЬю #{е мае 

1еиг СВ.), Асез. Зоигпёез пиегпай. са|си! апа1ог., 

ВгихеПез, 1955. ВгихеЙез, 1956, 377—379 (франц.; рез. 

англ.) 

Исследование передаточных функций в теории цепей 
можно осуществлять, используя формальную аналогию 
между функцией комплексного переменного, каковой яв- 
ляется передаточная функция, и потенциальной функ- 
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цией, представленной соответствующим рядом’ ‘особен- Я 
‚ ностей. Е | 


на в области аналитичности функции С(р) на плоскости 


1960 =. 


Действительная А (а, ©) и мнимая Х (а, ©) части пе: › 
редаточной функции С(р) комплексного переменного › 
р=а—]® должны удовлетворять условиям Коши-Рима- 


р и являться решениями уравнения Лапласа в двух. на- | 
правлениях. Распределение тока на проводящей плоско- › 
сти также удовлетворяет уравнению Лапласа, вследст- 
вие чего свойства передаточной функции могут быть ис- 
следованы посредством такой проводящей плоскости. 

В; статье описывается сетка из сопротивлений, создан- | 
ная в Брюссельском университете, которая заменяет 
плоскую проводящую поверхность. Приводятся практи- 
ческие результаты, позволяющие сделать заключение о 
полезности этой аппаратуры. Н. Н. Михайлов | 
3570. Моделирующее устройство для изучения тепло- 

передачи во время теплового восстановительного про- 

цесса. Дискуссия. Дженкинс, Рейми (Ап апао 
сотрщег {ог $идуштя Пеа{ 1гап${ег Чийпе а Фегша! | 
гесоуегу ргосезз. лепК1п$ Кодтап, КамеуН. 4. | 

]г. Аифегз’гер!у №0 Зепктз апа Катеу), У. Рёо1. 

ТесБпо|., 1955, 7, № 12, 211—212 (англ.) 

См. РЖМат, 1959, 3331. 
3571. Использование моделирующих устройств в ка- 

честве вспомогательного средства при обучении. Вен- 

нинг (Апа1осце сотрщег$ аз ап а! о феасШте. Уеп- 

п!пе В. Н.), Вий. Еесг. Епепя Еадис., 1958, № 21, 

41—54 (англ.) 

Описывается принцип ‘действия электронных модели- 
рующих устройств и методы решения на них линейных 
и нелинейных дифференциальных уравнений. Автор счи- 
тает, что моделирующие устройства могут успешно ис- 
пользоваться в качестве пособия при изучении механики 
и математики. При этом имеет смысл выбирать длитель- 
ность решения в несколько десятков секунд, а регистра- 
цию результатов производить с помощью самописца. Мо- 
делирующие устройства применяются в чекоторых 
английских учебных заведениях. А. В. Шилейко 
3572. Электромашинное вычислительное устройство. 

Горский В. В., Автоматика и телемеханика, 1958, 

19, № 5, 448—455 (рез. англ.) 

Описывается принцип действия электромашинного вы- 
числительного устройства, содержащего синхронные ге- 
нераторы, роторы которых приводятся во вращение дви- 
гателем` постоянного тока с широким диапазоном регули- 
рования скорости вращения. При вращении ‘роторов син- 
хронных генераторов в их статорных обмотках находят- 
ся э. д. с., величины которых пропорциональны скорости 
вращения роторов. 

На выходе первого генератора, имеющего постоянные 
магниты возбуждения, образуется напряжение, пропор- 
циональное первой степени частоты; на выходе второго 
генератора, на обмотку возбуждения которого поступает 
выпрямленный емкостный ток, создаваемый выходным 
напряжением первого генератора, образуется напряже- 
ние, пропорциональное третьей степени частоты; на вы- 
ходе третьего генератора — пропорциональное пятой 
степени и т. д. 

Напряжения, пропорциональные квадрату частоты, чет- 
вертой степени ее и т. д., образуются за счет падений 
напряжений от емкостных токов, создаваемых выходны- 
ми напряжениями первого, второго и т. д. генераторов. 

Напряжения, пропорциональные степеням частоты 
(И =аю, Ч›=а20?,...), поступают после выпрямления 
на потенциометры, так что на потенциометрах образует- 
ся сумма напряжений, равная И=И-+И-+И.-.... . 

Представлена схема соединений одного канала макета 
электромашинного вычислительного устройства, исполь- 
зующего авиационный тахогенератор 2УГ!-48 и трех- 
фазные синхронные генераторы типа РК 8,6-8,, и приве- 
дены графики зависимости выходных напряжений схемы, 
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‘изменяющихся от 0 до 30 вольт, ‘от частоты при измене- 
нии частоты в пределах ‘от’О до 150 герц. Представлены 
примеры построения кривой Михайлова, построения гра- 
ницы`Д-разбиения 1ю А--1, вычисления зависимости е^ и 
пример отыскания действительных корней алгебраическо- 
го уравнения, иллюстрируемые расчетными и экспери- 
ментально полученными кривыми. 

Приведены рекомендации по’ построению веществен- 
ных частотных характеристик, кривых Д-разбиения по 
двум параметрам и амплитудно-фазовых характеристик, 
что связано с вычислением дробно-рациональных функ- 
ций и может быть выполнено при наличии двух групп по- 
тенциометров, одна из которых используется для зада- 
ния числителя, а вторая — для задания знаменателя, при 
питании обеих групп от тех же синхронных генераторов. 

И. М. Витенберг 
3573. Некоторые вопросы построения траектографов. 
Применение электролитической ванны в вычисдитель^ 
ных устройствах. Прудковский Г. П. В сб.: еж- 
вуз. конференция по применению моделирования в 


электротехн. задачах и матем. моделирования. М.., 
1957, 150—151 
3574.  Моделирующие устройства. Фергусон (Апа- 


юрие сошрщегз. Еегризоп А. Е.), Ацзга|. У. Шш- 

тит. Тесбпо]., 1958, 14, № 1, 19—28 (англ.) 

Статья общего характера. 

3575. Применение моделирующих устройств. Введение. 
Лонерган. (Ап ш{годисИоп фю Ше аррИсаНоп$ оЁ 
апа\огие сотршегз. Гопеграп ... Р.), 'Аиз{га!. Л. ш- 
тит. ТесВпо/., 1958, 14, № 1, 62—71 (англ.) 

Статья общего характера. 

3576. Конструкция и действие новых интеграторов. 
Гофман (Ашаи ипа \МиКипез\ме!зе пеизейИсвег [п- 
1ерпегапареп. Но! { мапп Напз), Еек{гоесВи. 7. 
1956, А77, № 2, 77—83 (нем.) 

3577. Математическая машина для тяговых расчетов. 
Электр. и тепловозн. тяга, 1659, № 3, 28 
Моделирующее устройство АТР-1 используется в про- 

ектном институте для тяговых расчетов. Тяговые расчеты 

для участка в 150—120 км производятся на нем за 

1,5—2 часа. 

3578.  Перфоленты. Х1—ХХ. Бене (Вап4ез регогёез. 
Х1—Х[Х. Вепау ..), Кеу. шёсапорт., 1957, 11, № 124, 
469—476 (франц.) | 
Окончание статьи (РЖМат, 1958, 9353; 1959, 2125; 

1960, 1066), в которой описываются вычислительные ма- 

шины и устройства фирмы «Фриден» (Епеп), исполь- 

зующие перфоленту. 

Фактурная машина «Компьютайпер С» !(Сотршурег 
С) имеет два устройства для чтения 6- и 8-позиционной 
терфоленты, которые могут работать одновременно, два 
терфоратора и печатающее устройство, работающее со 
жюростью 572 цифры в 1 мин. В вычислительном блоке 
чспользуются германиевые ‘диоды и печатные схемы. Рас- 
‘‚матривается работа машины при автоматическом, полу- 
автоматическом и ручном фактурировании и в некоторых 
кругих режимах. 

Перфоратор 5- и 8-позиционной перфоленты РТ$ пдо- 
тускает дистанционное управление посредством электро- 
агнитов. Скорость набора на клавиатуре — 
200 имп/мин, а скорость перфорирования — 1000 про- 
Зивок В | МИН. 

Принимающая суммирующая машина АВ$ специально 
риспособлена для приема данных, поступающих по ли- 
гиям телепередачи со скоростью до 1200 имп/мин. Маши- 
а может работать совместно с любым из описанных вы- 
пе устройств. 

Быстродействующее печатающее устройство РЕ$ рабо- 
`ает со скоростью 240 строк в 1 мин. Оно имеет 10 кла- 
иш, которые при дистанционном управлении приводятся 
‚ действие электромагнитами. Печать @-х, 3-х и 4-х ну- 
ей может осуществляться одним нажатием клавиши. 
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Передающая суммирующая машина АВЕО. имеет про- 
межуточное электромеханическое запоминающее устрой- 
ство и приспособлена для передачи данных в десятичной 
или двоичной системах счисления. В последнем случае 
используется устройство для преобразования. системы 
счисления на германиевых диодах. 

Принимающая и передающая суммирующая машина 
АВЕОЗ совмещает в себе свойства машин АВ$ и АВЕО. 
Вычислительная машина может выполнять операции сло- 
жения, вычитания, умножения и ряд специальных опе- 
раций, а также пробивать результаты на перфоленту. 
Имеется автоматическая касса, снабженная электроме- 
ханической логической схемой и панелью с сигнальными 
лампочками. А. В. Шилейко 
3579. Настольный прибор для гармонического синтеза. 

Меньшиков Г. Г., Уч. зап. ЛГУ, 1958, № 271, 

48—53 


Описано несколько вариантов вычислительного прибо- 
ра, решающего задачу нахождения сумм: 


а- Ха (ак соз Ах -Н Бьз!п АХ), 


“+ 


агть со (1х + 1и + Е2 + 911), 


Чово-= Ху ие (ах-и Аг -- фик) 
ЬрЕ 
и им подобных в фиксированных точках. Конструктивным 
достоинством машины является полное отсутствие элект- 
ронных ламп. Эксплуатационным достоинством машины 
является то, что рабочее время машины, по существу, 
равно. только сумме времени установки входных. данных 
и времени визуального считывания суммы. При этом, 
если подсчитываются значения сумм`во многих тофках, 
требуется только раз установить коэффициенты. Описан 
ные варианты прибора для гармонического синтеза были 
проверены на макетах в радиолаборатории математико- 
механического факультета ЛГУ. Максимальная ошибка 
в 1% почти целиком обусловлена неточной установкой 
входных данных. При числе гармоник 20—30 прибор со- 
держит сравнительно небольшое количество составных 


частей и может быть сконструирован в настольном 
оформлении. Н. А. Тихонов 
3580. Структурные схемы устройств для автоматиче- 


ского разложения полиномов на множители. Семе- 
нов А. С., Тр. Моск. авиац. ин-та, 1957, вып. 84, 
11—29 

- См. РЖЭ, 1958, № 20, 88248. 

3581. Симпозиум по вычислительным машинам (ТВе 
Сотрщег «Зутрозшт»), ОШсе Марв., 1958, 5, № 60, 
1014 (англ.) 

3582. Симпозиум по вычислительным машинам. Рин- 
тол (бутрозшит оп сошрщегз. Орешпр аагезз. К 1п- 
4оц! У. Н.), Аизга!. У. шит. Тесбпо]|., 1958, 14, 
№1, 12—13 (англ.) 

3583. Международный конгресс с выставкой измери- 
тельной техники и автоматики. Букович ([щ{егпа- 
{юпа!ег Копрте8 шй Аиз${еПипе Шаг Мееспт к ипа 
Ашота#к. ВиКоу{сз Е.), МТ\-МИЕ, 1958, 5, № 2, 
101—103 (нем.) 

3584. Вычислительная машина УНИВАК фирмы «Ре- 
мингтон Ренд». Оверхофф (Кешшф{оп Капа: 1е са]- 
си]а{еиг с!аззеиг Ошмас. ОуегНо!1{ О.), Веу. тёса- 
порг., 1958, 12, № 129, 210—212 (франц.) 

3585. Автоматические системы обработки данных. Хат- 
тери, Филлипс (А зигуеу соигзе т ашотайс дафа 
ргосеззштр зуз{етз. Наф{егу Гоме!1 Н., РВ!- 
| {рз Сваг!/ез А.), Сошрщегз ап Ащютаф, 1957, 6, 
№ 7, 12—14 ‹(англ.) 
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Программа курса, организованного в Американском 
университете в Вашингтоне в 1956 г. 

‘3586.  Сумматор для демонстрации двоичного сложе- 
ния. Канди (А детопзигайоп Ыпагу ад4ег. Сип- 
ду Н. Маг уп), Маш. Са2., 1958, 42, № 342, 272— 
274 (англ.) ы 
Показано, как при помощи простой схемы на двух 

двухполюсных переключателях с двумя положениями 

можно отобразить арифметическое действие сложения 
для всех частных случаев. Ответ. дается посредством че- 
тырех индикаторных лампочек. А. Ф. Смирнов 

3587. Автоматические цифровые вычислительные ма- 
шины Нивес-Баттистон (1е са|со]ам1с! пи- 
тенсве ашютайсве. М!уез Ва{{13+оп Мага), 
$1тит. е ашщота2., 1957, 5, № 11, 457—460 ‘(итал.) 
Рассматриваются основные свойства электронных циф- 

ровых вычислительных машин и выполняемые в них опе- 

рации. Описываются простейшие логические операции и 

схемы для их реализации, использующие диоды. 

А. В. Шилейко 

3588. Современные вычислительные машины в лабора- 
тории. Часть УТ. Бут (Модегп са!си!а по тас пез т 
{бе 1аБогафогу. Рак 6. Воо+Н А. О.), ГаЬ. Ргасйсе, 
1957, 6, № 3, 151—153 (англ.) 

Приводится упрощенный пример составления програм- 
мы вычислений для цифровой машины. Отмечается целе- 
сообразность использования цифровых машин для реше- 
ния задач оптики, кристаллографии, атомной физики. 
Части [—У см. РЖМат, 1957, 6062, 6063; 1959, 2115, 5345, 
11693. Б. Н. Малиновский 
3589. Механизация ускоряет вычислительные работы 

(Месвап12аНоп зреедз ассоипНпе), Мод. ВаИгоа4$, 

1955, 10, № 8, 182—183, 185—186, 188 (англ.) 

3590. Как выбрать вычислительную машину. 1, ИП. 
Голдсмит (СВоозте уоиг сотршег. 1, П. Со!4- 
зш1ЁН ХА.), Ассошиаг, 1958, 138, № 4356, 711— 
716; № 4357, 743—747 (англ.) 

3591. Электронные вычислительные машины в конторе. 
Лейвер (Е!егоп1с сотршегз ш Ше оШсе. Га- 
уег Е. .. М.), Р. О. Те@есоттипз Х., 1958, 10, № 3, 
105—111 (англ.) 

Популярная статья. 


3592. Кто управляет Вашей вычислительной машиной? 
Спенсер (\/По 1$ гаппае уоиг сотрщег? $ репсег 
Ка1рН Б., Гг), УХ. Масв. Ассоипё., 1958, 9, №4 
8—11 (англ.) 

3593. Электронные вычислительные машины. Зелен- 
кевич Г., Разроев В., Радио, 1959, № 4, 50—53 
Статья общего характера. 

3594. Принципы и основы цифровых вычислительных 
Е и" р ипа СгипаБаиз{ете г 

12Ца|ез есвпеп. иш!т Н.), егеип 1 
1959, 7, № 2, 41—43 (нем.; рез. ты. : м 

3595. Электронные вычислительные машины с про- 
граммным управлением. Хубер (Ргоргаттее{ецене 
ееКгоп1зсне КеснептазсНпеп. НиЪег А.), Еипк- 
ТеснийК, 1957, 12, № 21, 724—726 (нем.) 

3596. Большие вычислительные машины и цифровая 
математика. Зауэр (СгоВгеспепатареп ип пите- 
изспе МаФетайК. $ аицег Ворег +), ЛабгезЬег. О+зсВ. 
Ма\.-Уег., 1957, 60, № 1, АЫ. 1, 21—32 (нем.) 

3597. Цифровые вычислительные машины. Градуэлл 
(Тве 41а! сотршег. Сгааме!1 С уг! 1 Е.), Оуег- 
зеаз Епрт, 1957, 31, № 360, 158—162 (англ. ^” 

См. РЖЭ, 1958, № 19, 35903. 

3598. Вычислительные машины. Рицци (Ге тассЬте 
са]со]аг1с1. В1221 С1!апЁ!гапс 0), Ка4ю ша. е 4е- 
1еу., 1955, 16, № 1, 40—42 (итал.) 

Статья юбщего характера. 

3599. Программирование для электронной вычисли- 

тельной машины. Дюверже (Пе |а ргоргаттаюоп 


Вычислительные машины и математические приборы 


1960 г. . 


ф’ипе са!сша се &есёгошаце. риуегвег Бис{еп), . 
АшотаЧзште, 1957, 2, № 3, 110—112 (франц.) | 
Популярная статья о программировании. | 

3600. Обучение машины грамматике. Чеккато (Га 

отаттайса шзерпафа аПе тассНте. Сессафо 511: 
у10), СкиШа тассте, 1956, 4, № 1, 46—51 (итал.; , 
рез. англ.) 

См. РЖМат, 1959, 2130. 

3601 К. Программирование для автоматической циф- - 
ровой вычислительной машины. Бут (Ргоргатпиле {ог 
ап ашотаНс @юеИа| сасшафюг. Воо{В Ка{В1ееп 
Ну[4а Уа1ег:е. Мех УогК, `Аса@. Ргезз, 1958, — 
245 рр. Ш. 7.50 4оП.), РиБИзВегз’ \Мее Му, 1958, 173, | 
№ 23, 80 (англ.) 

3602 К. Быстродействующие вычислительные машины _ 
для обработки данных. Готлиб, Хьюм (Ной-зреей_ 
даа ргосеззтя. ао {11еЪ С. С., Нише 7. №. Р. №ех 


УогК, МсСгам-НШ Воок Со., 1957, 349 рр. Ш, | 
9.50 ао|.), РиБИзВегз’ \МееКу, 1958, 173, № 19, 40 | 
((англ.) } й 
3603 К. Цифровые вычислительные машины, их при- | 


менение, введение, общее описание и перспективы. _ 
Сетье (Тез са|сша{феигз питёпаиез ащотаНаиез еЁ 
]еиг$ аррИсаНопз, и!#аНоп, фа еаи сёпёга| её регзрес- 
{уез. Зез{1ег А: шё. М№еиШу, Едз «Ношшез @ 
4есрп.», 1958, 184 р., 2800 #.), В1ЬПорг. Егапсе, 1959, 
148, № 6, 136 (франц.) | 

3604 К. „Логарифмическая линейка. Изд. 4-е, переработ. | 
Кущенко В. С., Л., Судпромгиз, 1958, 62 стр-, илл., 
1 р. 60 к. 

3605 К. Карманный вычислитель «Фикс», вычислитель- 
ная машина в кармане. 10-е изд. Шаде (Тазсвепгесв- 
пег Ех, 41е ВесБептазс те т 4ег Тазсве. 10. Аий. 
Зснаае С. Вег т, Уег|. Тесртик, 1958, 99 Оорре., 
2.70 ОМ), О+зсН. Манопа!ЫЪНот., 1958, А, № 35, 2539 
((нем.) 

3606 К. Теория механизмов для построения плоских 
кривых. Добровольский (ТНеоге дег Месвап!з- 
теп иг. КопэгикНоп еБепег Кигуеп. ’РБоБго- 
\о1$К! У. \. ОБегз. аи дет Виз$. ВегИш, АкКаа.- 
Уег|. 1957, УШ, 134 $., 18.-02М), Б{св. МаНопа!ЫЪ- 
Порг., 1958, А, № 8, 522 (нем.) 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


3607. Решение системы булевых уравнений на элек- 
тронной вычислительной машине. Дадда (Га 1130- 
1и71опе 4е! $13{ет1 41 едца21юп! 41 Воо!е рег те7то 91 
ипа са|со|асе ееНгошса. а4 да Ги!2!), Вжегса 
эстете., 1958, 28, № Ш, 2226—2244 (итал.; рез. франц., 
англ., нем.) 

Описывается принцип действия элементов, выполняю- 
щих элементарные логические операции, в частности 
триггеров, запускаемых через вентили по двум входам. 
Возможность решения логических задач на электрон-_ 
ных цифровых‘ вычислительных машинах рассматривает- 
ся применительно к машине КРК-102 (СВС 102). Од- 
ним из видов логических задач, которые могут решать- | 
ся на цифровой вычислительной машине, является мо- 
делирование схем с переключательными элементами. | 

А. В. Шилейко 

3608. О применении вычислительных автоматов для | 

предсказания погоды. Випперман (ОЪег 41е Уег-_ 

уепдипе уоп Веспепашщота{еп г 41е \еЦегуогВегза- 
се. М!ррегтапп Ег1еадг1сВ), МасписМетщесвп. 

БасвЬег., 1956, 4, 194—196, 227. О1зКизз., 196—197 (нем.; 


рез. англ.) 
3609. Метод использования вычислительной машины 
для изучения _ электроэнцефалограмм. Фарли, 


Кларк, Гилмор (Сотрщег {есппдиез {ог {пе эиау 
о! раНегпз ш {пе еес{гоепсерраюргат. Еаг!еу В. (., 
С1агк У. А., }г, а! 1 тоге У. Т Л. Тесвп. Вер. 
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_ Кез. ГаЪ. Еесоп. ап@ Глисош ГаЪ. Мазз. [пзё. ТесВ- 
_по1., 1957, 337/165, ТУ, 19 рр., #1.) (англ.) 

_ Совместный отчёт едовательской лаборатории по 
электронике и Линкольновской лаборатории Массачу- 
сетского технологического института о работе по иссле- 
дованию данных электроэнцефалограмм на электронной 
цифровой вычислительной машине. Целью работы было 
выявление в общем массиве данных закономерных по- 
‘следовательностей таких, как а-, В-, д-колебаний и т. п. 
На основе изучения этих последовательностей делались 
пюпытки «узнавать» человека, у которого снималась эн- 
цефалограмма, а также различать отдельные последо- 
вательности одного и того же типа. В работе исполь- 
зовалась вычислительная машина типа «Лин- 
кольн ТХ-О», первоначально разработанная для контро- 
ля качества транзисторов, используемых в вычислитель- 
ных схемах, и больших запоминающих устройств на 
магнитных сердечниках. Длина слова в машине состав- 
ляет 18 разрядов и только 3 команды предусматривают 
обращение. к памяти. Имеется также четвёртая коман- 
да, в которой на месте адреса записывается код опера- 
ции. Запоминающее устройство машины ‘имеет емкость 
65 000 слов при времени обращения в 6 мксек. Исходные 
данные записывались в форме модулированных по ча- 
стоте сигналов на 7 дорожках магнитной ленты и вос- 
производились с помющью устройства АМРЕХ, после 
чего преобразовывались в цифровую форму с помощью 
аналого-цифрового ‘преобразователя «Ерзсо Па{гас». 
Программой предусматривались передача в машину 
слова с выхода преобразователя и затем выполнение 
следующего преобразования. После поступления в ма- 
шину слово записывалось на регистр и затем по другим 
командам передавалось в соответствующую ячейку за: 
поминающего устройства. Управление всем этим про 
цессом производилось полностью от вычислительной 
машины. Скорость преобразования изменялась в.преде- 
лах до 10000 в | сек. Данные, с помощью которых бы- 
ли получены описанные в отчёте результаты, передава- 
лись со скоростью 300 в 1 кек. После передачи в маши- 
ну 53 428 8-разрядных слов они подвергались предвари- 
гельному изучению с помощью программы, получившей 
название «движущееся окно». Эта программа давала 
зозможность оператору наблюдать избранную часть 
цанных на экране осциллографа. Скорость развёртки ос- 
циллографа могла ‘изменяться в широких пределах. Алд- 
ес слова, наблюдаемого в центре экрана, в любой 
момент времени мог записываться с помощью печатаю- 
цего устройства ‘и была предусмотрена возможность воз- 
эрата к этой позиции. Управление операциями этого типа 
троизводилось с помощью ключей пульта управления. 
?лассматриваемый массив данных занимал меньше по- 
ювины общей емкости запоминающего устройства, 
жтальная его часть использовалась для выполнения вы- 
ислений, результаты которых могли ‘демонстрировать- 
я на экране осциллографа одновременно © исходными 
анными. В данной работе эта часть запоминающего 
стройства использовалась для непрерывного вычисле- 
ия и хранения средних значений исходных данных, а 
акже для образования специальных сигналов, выде- 
яющих отдельные части исследуемых колебаний. Бы- 
и составлены вспомогательные программы, предусмат- 
ивающие работу печатающего устройства, просмотр и 
амену отдельных команд рабочей программы, ввод но- 
ых параметров, отыскание заданных адресов и выпол- 
ение ряда других задач, облегчающих. работу програм- 
иста. Рабочая и вспомогательные программы занимали 
000 ячеек запоминающего устройства. В отчёте под- 
обно описывается работа ‘по анализу электроэнцефа- 
ограмм, в основу которой было. положено определение 
вух параметров: амилитуды колебаний и интервалов 
ежду отдельными всплесками. Значения этих парамет- 
ов сравнивались с ранее полученными значениями. В 
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заключение ютмечается, что, хотя использование вычис- 

лительной машины при выполнении исследований подоб- 

ным методом «проб и ошибок» является мало экономич- 

Ным, еще менее экономична умственная работа ученых; 

основанная на этом методе. Библ. 7 назв. А. В. Шилейко 

3610. Автоматическое вычисление нервной возбуди- 
мости (поправка). Кол, Антосевич, Рабино- 
вич (Ашотайс сотрщаЙоп оЁ пегуе ехсНа#оп, соггес- 
Ноп. Со1|е К. $., Ап оз1ем1са Н. А., Ва Ъ!по- 
\112 Р.), У. $0с. шаизё. апа Арр|!. Ма., 1958, 6, 
№2, 196—197 (англ.) 

Поправка к статье (РЖМат, 1957, 5989). 

3611. Некоторые исследования по имитации вертолета. 
Гаррисон (Зоте пейсор{ег зипш!аНоп з{иез. Наг- 
т150п .. М.), Сошри%. У, 1959, 2, № 1, 10—23 (англ.) 
Маневрирование вертолета осуществляется со срав- 

нительно небольшими угловыми и линейными скорос- 

тями, что позволяет при моделировании полета верто- 
лета вычислять параметры полета с 'дискретностью по- 
рядка 0,1 сек. Объем вычислений при этом таков, что 
цифровая вычислительная машина средней величины 
типа ИБМ-650 может обеспечить ‘моделирование в 
масштабе времени 25:1. Наибольшую трудность пред- 
ставляет вычисление тяги несущего винта, которое мо- 
жет производиться или через вычисление аэродинами- 
ческих сил, действующих на элементарные участки ло- 
пасти, и суммирование их по длине и азимуту лопасти, 
или через вычисление массы воздуха, отбрасываемого в 
направлении ‘оси врашения винта. Рассматривается 
итерационный цикл ‘для вычисления тяги. В качестве 
примеров описывается моделирование продольного дви- 
жения юдновинтового вертолета при посадке с нерабо- 
тающим двигателем, взлете по-вертолетному и по-само- 
летному. Приводятся блок-схемы вычислений. Рассмат- 
ривается программа вычислений ‘при моделировании 
силовой установки вертолета, состоящей из двух газо- 
турбинных двигателей. И. Д. Алимов 

3612. Расчет статически неопределимых систем с ис- 
пользованием быстродействующей электронной вычи- 
слительной машины. Резников Р. А., В сб.: Мате- 
риалы по стальн. конструкциям. 3. М., 1958, 227—237 
Рассматриваются вопросы, связанные с применением 

средств вычислительной техники для статического рас- 

чета плоских стержневых статически неопределимых 
систем. Описывается в общих чертах программа СМ-1, 
для машины М-2, дающая решение этой задачи при 
достаточно широком классе исходных параметров. В ка- 
честве метода решения используется модификация ме- 
тода сил. Программа «состоит из 626 команд. Общее 
заполнение памяти составляет 1217 ячеек. В зависимо- 
сти от имеющихся параметров решение одного вариан- 
та задачи на машине требует от 10 мин. до @ час. ма- 
шинного времени. Необходимо отметить, что многие 
разделы в схеме расчета по пропрамме СМ-1| должны 
выполняться вручную. Автор отмечает, что в настоя- 
щее время ведется разработка программы СМ-2, в ко- 
торой указанный недостаток будет в основном преодо- 
лен. Решение основной системы алгебраических линей- 
ных уравнений в первом варианте происходило © по- 
мощью итерации Зейделя. Однако в связи с малой ско- 
ростью сходимости итерационного процесса в дальней- 
шем для получения решения применялся метод Гаусса. 

Библ. 3 назв. Д. А. Поспелов 

3613. Применение счетных машин при расчете соору- 
жений. 1. Нариока Масао. Добоку гаккайси, }. За- 
рап $ос. Слуй Епотз, 1958, 43, № 12, 43—51 (японск.) 

3614. Об автоматизации расчетов строительных кон- 
струкций. Резников Р. А. В юб.: Механиз. инж.- 
техн. расчетов при проектир. сооруж. М., Госстройиз- 
дат, 1959, 75—92 

3615. Некоторые применения цифровой вычислитель- 
ной машины для расчетов сооружений. Велетсос 
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‘(Зоте-аррИсайоп$ о! а ФеНа[ сотршег т. эгисйага! 
гезеагсн. У е|1е{з0$ А. .5:); СИ Епрпе, 1958, 28, 
№ 5, 62—65 (англ.). 


3616. ° Использование вычислительных 


современных 


‘машин при расчете сооружений. Клаф (Озе о! то-` 


4егп сотршегз ш _эгисга| апа1уз1з. С]ойЕВ 
Вау \\.), Г. $4гисё. Пим. Ргос. Ашег. 5ос. СМИ Еп8гз, 
1958, 84, № 3, Раг! 1, 1636—1—1636—20 (англ.) 
Статья общего характера. к 

3617. Расчет напряжений в трубопроводах (Сотрийпе 
з{геззе$ ш рре зуз{етз), Ешиа НапаНпе, 1958, № 96, 
5—6 (англ.) 

Расчет напряжений в трубопроводах на 

«Пегас». 

3618. Цифровые вычислительные машины для исследо- 
вания сети трубопроводов. Грейвс, Бранскам 
‘(О1еНа! сотршегз {ог р!рейпе пеёбмогк апа1уз!з. а га- 
уез Оц!:пё1!п В., Вгапзсоте  Боп), ТФ. $апй. 
Епепе Пух. Ргос. Атег. $ос. СлуИ Епетз, 1958, 84, № 2, 
1608—1—1608—18 (англ.) 

3619. Вычислительная машина помогает в проектиро- 
вании линии газопровода. Томас (Сошрщег а!4$ т 
ваз рре Ппе 4езепт. ТВошаз Наго!4 Е.), Ре 
пе ш4., 1956, 5, № 5, 43—46 (англ.) 

3620. — Расчет теплообмена на автоматических вычисли- 
тельных машинах. Пейзер (ПОез1оп о{ Неаё ехсвап- 
сегз оп ашотайс сотрщегз. Ре! зег А. М.), Реёго]. 
Епот, 1957, 29, № 11, С12—С16 (англ.) 

3621. Применение вычислительной машины к решению 
проблем нефтеочистительных заводов. Дагналл, 
Мейерс (Тне аррПсаНоп оЁ а сошршег фо геЙпегу 
ргоетз. Распа11 В. О., Мауегз Р.), Т. 1$. 
Ре{го]., 1957, 43, № 400, 115—118. О1$сизз., 119—123 
\(англ:) 

3622. — Применение математической логики к электриче- 
ским системам. Говеа-Портела (Ар!сасАо Фа 16- 
очса ‘зипббЙса аоз $13{етаз. е16сг1с0$. @о@у\уёа Рог- 
[е|а Ап+бп10), Тёспса, 1958, 32, № 278, 253—264 
(порт.) 

Статья общего. характера. 

3623. Практическое. использование — интегрирующих 
устройств для решения математических проблем в тех- 
нике. Гофман (Пег ргакКизсве Ешзам уоп Пие- 
опегап!ареп !Шг тафетайзсве Рго]ете 4ег ТесвикК. 
Но!{ мапп Нап$), Вебеипез{есвтиК.. Мод. ТВео- 
пеп ипа ге Уегуап@Баткей. МипсВеп, В. О!4епБоигд, 

- 1957, 343—351. 013Кизз., 351—352 (нем.; рез. англ.) 

3624. ° Автоматизация, большие вычислительные маши- 
ны и технические расчеты. Пашкис (Ащотайс фесВ- 
п1ацез, 1агое сотрщегз, ап епртеегие са]сша#опз. 
РазсНК!$ У. Рарег. Атег. $0с. МесН. Епетз, 1958, 
№ АОТ-4, 7 рр., Ш.) (англ.) 

Статья общего характера. 

3625. Обработка гидростатических данных ‘для кораб- 
лей при помощи цифровых вычислительных машин. 
Канторовиц (Са]сшаНоп о! пудго${аНс Чафа Гог 
$1рз Бу шеап$ оф @юНа| сотшрщегз. Кап*ого- 
№112 Е.), шрешюгеп, 1958, С2, № 1, 21—25 (англ.) 

3626. — Счетно-решающие машины и их применение на 
железнодорожном транспорте. 1. Принцип действия и 
устройство автоматических вычислительных машин. 
Моисеев В. Д. —2. Автоматическое управление 
поездом с помощью математической машины. Нико- 
лаев Н. С., Электр. и тепловозн. тяга, 1958, № 10, 

‚ 12—19 

3627. Вычислительные машины для Британских желез- 
ных дорог (Сотрщегз юг Вг№зн ВаИ\ауз), Ейесёго- 
пс Епепве, 1957, 29, № 356, 503 (англ.) 

3628. — Европейские вычислительные машины открывают 
новые возможности автоматизации конторской работы. 
Шуфф '(Еигора1зсве Веспепап]авеп егбИпеп пеце 
МбееНКейеп  2иг. Ашщютафюп 4ег ВйгоатЪей. 


Вычислительные машины и математические р ы.б.о:ры 


машине 


1960 г 


ЗеНниЕ Е. Н. К.), ВагоесЬл. + Ограт!з., 1958, 6; № 8, | 
586—590, 592—504 (нем.) | 
Приводится признание американцев, что в результате | 
использования цифровых вычислительных машин для | 
коммерческих целей сложилось впечатление, будто бы | 
ни одна такая машина не является экономически выгод- | 


ной. В Западной Германии, где ‘устанавливаются боль- 


шие американские машины, это ‘впечатление еще боль- | 
ше усиливается вследствие различного ‘уровня развития | 
промышленности, высокой стоимости импортных машин > 
и применения их в таких областях конторской работы, | 
в которых с успехом в течение уже многих лет исполь- 
зуются перфокарточные машины. Несколько лучше по- 
ложение вопроса о применении цифровых вычислитель- 
ных машин для технических расчетов, но и здесь дале- | 
ко не полностью используются возможности этих ма- 
шин. В настоящее время в связи с созданием и разви- 
тием европейских вычислительных машин для коммер- | 
ческих целей картина существенно изменяется, и откры- | 
ваются новые перспективы автоматизации конторской | 
работы. В общих чертах характеризуются английские '. 
машины «Меркурий» (Мегсигу) (РЖМат, 1957, 5213; . 
1958, 1623), «Пегас» (Реразиз) '(РЖМат, 1956, 1713, „ 
4133), «Эллиот-405» (ЕШю 405) (РЖМат, 1957, 7463; . 
1959, 930), французские ГАММА-3 '(@атта 3) | 
(РЖМат, 1957, 8983), ГАММА-60 (Сапита 60} 
(РЖЭ, 1959, 20460). Подробно освещаются вычислитель- | 
ные машины западногерманских фирм. Технические ха- | 
рактеристики этих машин в применении для автомати- . 
зации конторской работы приведеныв таблице (стр. 177—= - 
178), пде для сравнения даны некоторые американские, , 
английские и французские вычислительные машины. Вы-. 
сокую оценку автор‘дает вычислительной машине «ХШ», ‚ 


‚выпущенной голландской фирмой «М. У. ЕЙесго]ов1са». . 


Эта машина пригодна как для торговых и управленче- + 
ских, так и научных целей, что достигается ‘всесторюн- 
ним использованием часто сменяемого оборудования. . 
«ХШ» — машина параллельного. действия, асинхронная, „ 
состоит из центрального устройства, содержащего ло-. 
гические и арифметические блоки. К этому устройству ' 
присоединяются вводные, выводные и запоминающие › 
устройства. Время сложения с ‘учетом времени обра- - 
щения к оперативному запоминающему устройству со- + 
ставляет '60—70 мксек, время умножения 
500 мксек. - В «ХШ», наряду с оперативным запоминаю- - 
щим устройством, имеется еще и' пассивное. Техниче- - 
ские данные этой машины также приведены в таблице. ‚ 
Примечательным для этой машины является конструк- - 
тивное выполнение. Она содержит более десятка встав- 
ных блоков, залитых синтетической массой. Блоки’ от- - 
личаются исключительной невосприимчивостью к теп- . 
ловым и механическим перегрузкам. Автор на конкрет-.›. 
ных примерах показывает, что в некоторых случаях: 
«ХШ» производит вычисления быстрее и дешевле, чем в} 
машинах такого класса, как НОРК. 
3629. Специальные требования к вычислительным ма-.. 
шинам для коммерческих и административных приме- - 
нений. Томпсон (Зреса! гедитетепт{$ ог соштег-. 
с1а| о{ адпит!гайуе аррИсаНопз. Тротрзоп Т. В.},, 
Ащошта*. О!еНа! Сотриё., Гоп4оп, 1954, 85—99. 0-. 
си5з., 100—101 (англ:) | 
3630. — Использование вычислительных машин в состав- 
лении калькуляции стоимости. Херши. Шварц 
(Сотршегз ш тапаретепё с03{ ассоипёпр. Нег-, 
звеу К. Г., ЗсВ маг 2 С. В.), Спет. Епопо Ргобт., , 
1957, 53, № 7, 333—337 (англ.) 
3631. Бухгалтерские электронные . счетные машины. . 
Бальди (1 гастошеге @еНгопсо. Ва1 4: С1аппй, 
Ригей, 1955, 8, № 4, 40—41 ((итал.) 
3632. Применение электронных вычислительных  мМа- 
шин в страховых учреждениях. Конференция 
17—18 мая 1957 г. в Швейцарской высшей технической 
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менее › 


В. Е. Кравченко ›› 


12 Математика № 3 


Месячная арендная 
плата за: 

оборудование средней 
комплектности в ты- 
сячах западногерман- 
ских марок, 

оборудование большой 
комплектности в: ты- 
сячах западногерман- 
ских марок 

Покупная цена: в мил- 
лнонах  западногер- 
манских ‘марок 

Средняя скорость вы- 
полнения операций в 
опер/[сек. 

Среднее число опера- 
ций, ИБМ—650-100* 
Тип оперативного запо- 
минающего устройст- 

ва (о. з. у.) 

Емкость 0.3. у., изме- 
ряемая количеством 
адресов 

Время обращения к 
о. з. у. в мсек 

Тип промежуточного 
запоминающего. 
устройства (п. з. у.) 

Емкость п. з.у., изме- 
ряемая количеством 
адресов 


10 


ЛЗ ЛЗ ; МБ МС МС МС 


71—103 | 128—512 1000 | 1024—4096 | 20900 1024—32768 


0,086. | 0,769 2,5 = = 


МБ МД МБ == МБ МБ МБ 


512— 128—256 |10х1500 == 30х 300 


6000 10000 


(длина блока в „сло- 
вах**) 

время образдения к 
п. 3. у. в мсек 

Внешнее —запоминаю- |' 
щее устройство 


(16) (128) (10) — (200) | (перем.) (перем.) 


10 — 


11 19 17,5 — 8 


— 16мл МЛ МЛ мл 


МЛ ‚3 4МЛ, | МЛ, ВАМ 


Емкость КАМ, —изме- 
ряемая количеством 
адресов 


(длина блока в „сло- 
вах") 

длина „слова“ в деся- 
тичных разрядах 

Средства, при помощи’ 
которых вводится ин- 
формация (кроме маг- 
нитной ленты) 

Скорость ввода перфо- 

карт в шт/час 


пк пл, пк пл, пк мл пк 


2х9000 36000 х24000 | косвенно |х15000 


Возможная скорость 
ввода перфокарт. при 
выполнении 200 опе- 
раций на каждой 


перфокарте ** 120 


— 177 = 


3632 


Таблица 


Цузе 


22 


2изе 
222 


Гамма-60 
Сашта 60 


3 Использование вычислительных устройств. и их. элементов. в технике. 
реф. 3628 
Ы———ОыЫ 
52 [Телеф с | 
елефункен тандарт 
Гамма-3| Нэйшнл >5 дигитал эле к| Сименс Электро- 
О. о ЕЕ рехнер К = ЭР 2002 логика 
а{1опа1 Я: |Теефапкей З{ап4ага | З1етеп: - 
па З | вне 405 | 52 | тим |9 8 | Ель 200 8 8 нм 
| ЗЕ | Весваег | &= | 2856 Е 
[5957 Е == 


— 100 
— 180 
0,2 | 5—10 
20 14000 
70 
МБ МС 
8000 4096 
5 Ре 
— МБ 
— 32768 
— 10 
МЛ 
10,69 6 
пло пк, пл 
= х18000 


3633 


Вычислительные машины и 


Е р Телефункен 
Нэщил > р дигитал 
Эллиот-405 | ия рехнер 
но МаНопа1 А Тее{ипкеп 
ЗЕ | ЕЕ 405 | жа | ПеНа 
аЕ аа Весвпег 
- 3 Фо 
-о ры м“ 
7 | Средства вывода ин- 
формации (кроме маг- 
нитной ленты) ТПК, ПУ пл пл, МЛ 
ПК, ПУ 
Скорость вывода пер- 
2х9000 
ыы ы — х12000 | косвенно 
Скорость печатания 
выходных данных в 
строк/час- 2х9000 только 36000 —.— 
косвенно 
Число вводных и вы- 
водных устройств 4 20 24 неограни- 
ченно 
8 | Основной элемент ма- 
шины (электронная 
лампа или полупровод- | „л эл эл 1 


никовый триод) 


» Указывается, сколько операций необходимо выполнить на цифровой вычислительной машине, чтобы ре- 
шить задачу, которая потребовала на ИБМ-650 100 шагов программирования. 

*® Указывается, сколько перфокарт в секунду может быть введено в машину, если по карте выполняется 
вдвое больше операций, чем указано в строчке. Обозначения: Х —практически без ограничения, «+6 =3, 
А — возможно подключение моделирующего устройства, ЛЗ — линии задержки, МБ — магнитный . ба- 
рабан, МД — магнитные диски, МЛ — магнитная лента, МС — магнитные сердечники, ПК — перфокар- 
ты, ПЛ — перфоленты, ПМ — пишущая машинка, ПТ — полупроводниковый триод, ПУ — печатающее 
устроёство, ЭЛ — электронные лампы, КАМ — фирменное название внешнего запоминающего устрой- 


ства большой емкости. 


школе. Цюрих (Етза№ @еКгоп1зсвег 
тазсЬтеп пп УегяспегипозЬе те. Табипе уот 
17./18 Ма! 1957 ш 4ег Е196епбз$1зсВеп Теспи1зсНеп 
Носпзсвще, Хансен), М. \Уегеш. зсб\е!2. Уегусве- 
гипозтаетайКег, 1957, 57, № 2, 221—223 (нем.) 


3633. Применение электронных вычислительных машин 
в Американском страховом обществе. Шпринг (Ет- 
5а12 еекКгопзспег КеспептазсШпеп Бе! атегкКап!зсНеп 
Уег1спегипрзсезе!1зспаЙеп. Зрг!пя Озс. \.), МИ. 
\Уегеп. эсп\е!2. Уегз1спегипрзта{НетайКег, 1957, 57, 
№ 2, 231—246 (нем.) 

3634. Использование вычислительной машины для не- 
которых операций классификации. Бут (Озе о! а сот- 
рщег !ог се{аш орегаНопз о{ с1аззсаНоп. Воо+В 
Апаге\ ,.), Сотрщегз ап Ашота+., 1957, 6, № 4, 
18—19, 37 (англ.) 

3635. Направления развития вычислительных машин 
для управления промышленными процессами в СССР. 
Ушаков ($0\1её теп@з ш сотрщегз Гог сопёго| ой 
тапшаситир ргосеззез. ОзнакКо\ У. В.), шэгит. 
ап4 Ащота+,, 1958, 31, № 12, 1960—1961 (англ.) 
Коротко описываются три направления развитил вы- 

числительной техники: вычисление сложных параметров 

производственных ‘процессов, например, автоматическое 
управление процессами, происходящими в доменной пе- 
чи; вычислительные машины для определения скорости 
резания и машины для тренировки операторов атомных 
электростанций, быстродействующих прокатных станов 
ит. п. А. В. Шилейко 

3636. — Использование специализированной вычислитель- 
ной машины для контроля качества. Амбер, Амбер 
(Зресйа! ригрозе сошрщегз аррНе 40 чиаШу сопуго|. 


Весвеп- 


математические приборы 


Продолжение табл. 


Стандарт 


а Сименс 2002 Электро- `В 
= З1етепз пОтИкВ = а 
Э{ап4ага 2 © Еес#го аа |< 
Ы ы Лекеик - ЕЕ Тор1са а ся 
= = ЕВ56 = = Е Е. Е 
Е: 8 Ян |< 
пк, ПУ| ПЛ, ПУ | пл, пм | пк, ПК, ПМ, А, пл, | пк, 
ПУ, ПМ ПУ пм |ПЛ, ПУ 
х6000 — — ах6000 х7200 — 118000 
500% 9000 
х9000, 18000 500 $х‹000 54000 500 |х18000 | 
60000 
неогра- | неограни- 3 6 неограни- 3 |неогра- 
ниченно| ченно ченно ниченно| } 
эл пт пт эл пт эл эл 


АтЬег Сеогее Н., АшЬег Рац! $.), Ашота. . 


Сотиго|, 1958, 9, № 4, 54—55 (англ.) 


Описывается метод использования специализирован- 
ной электронной вычислительной машины для непре- - 
рывного вычисления среднего значения и среднеквадра- - 
тичного отклонения параметра, характеризующего‘ ка- + 
чество изделия, получаемого в результате автоматизи- - 
рованного производственного процесса. В случае выхо-. 


да результатов вычислений за установленные пределы 


генерируются сигналы обратной связи, воздействующие : 


на процесс. Приводятся упрощенная блок-схема маши- 
ны, состоящей из операционных усилителей и термоэле- 


1960 г. 


ментов, служащих для возведения в квадрат, и блок- 


схема включения машины в контур системы автомати- 
ческого управления. 


3637. 


машин при испытаниях. счетчиков. Крон (КесНепащо- 
та{еп Бе! 4ег ФаШегрг ип. Ктовп Напз), Е|еК41121- 
{а1зучи зевай, 1957, 56, № 20, 742—747 (нем.; рез. 
англ., франц.) 

3638. Вычислительная машина в контроле производ- 
ства. Кис (Сотрщег-азз1${е@  ргодисНоп 
Кеазе \.. ..), за Ргод. Епетз 4., 1957, 36, № 7, 
423—441 (англ.) 


3639. — Использование цифровой вычислительной маши- 


ны в управлении производством. Фистер, Грабб 
(ЕИНпе Че 42а! сотршег Ию ргосезз сопиго/. 
Рн!:з{ег Моп{вошегу, ]г, СгаБЪе Ецре- 


пе М.), Согёго! Епрпв, 1957, 4, № 6, 129—136 (англ.) 
Статья общего характера. 


3640. Вычислительная машина для управления меха- 
ническими станками (Сотшрщег сопёго| о! шасЫте 
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А. В. Шилейко | 
Использование автоматических вычислительных | 


сопёго|. | 


№3 


1001$), Масв. Г1оу4. Оуегзеаз Е4., 1956, 28, № 20, 
75—80 (англ.), 74 (исп.) 
Описание системы «Ферранти». 


3641. Математический аппарат в линейных сервомеха- 
низмах. |1, 1. Перре (Гез шзгитепё$ ша ётаН- 
Чиез$ Фапз 1ез зегуотёсап!зтез Ппбатез. П, Ш. Рег- 
тгеё Кепё), АщотаНзше, 1958, 3, № 1, 17—27; № 8, 
299—302 (франц.) 

Часть | см. РЖМат, 1958, 4829. См. также РЖМат, 

1959, 1664. 

3642. Различные применения вычислительных машин. 
Дженкинсон ({Соштипкайте жив сотшрщегз. 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


3644 


ЛепкК!пзоп Сеогре Н.), ВаНеШе Тесвп. Вет., 
1958, 7, № 4, 3—8 (англ.) 
Статья общего характера. 

3643 К. — Механизация инженерно-технических расчетов 
при проектировании сооружений. Сб. статей. М., Гос- 
стройиздат, 1959, 148 стр., илл., 4 р. 70 к. 


_ 3644 К. Основы автоматического регулирования. Т 2. 


Элементы систем автоматического регулирования. Ч. 2. 
Корректирующие элементы и элементы вычислительных 
машин. Ред. Солодовников В. В., М., Машгиз, 
1959, 454 стр., илл., 16 р. 75 к. 


_ См. также: 3486 


А 


Абалакин В. К. 

3059 
Абрамян Б. 

. 3097, 3106, 
Аврух М. Л. 3556 
Азбелев Н. В. 2962 
Айзерман М. А. 2996 
Акушский И. Я. 

3505 
Алексеева Г. П. 3355 
Алексич Г. `2817 
Аллик К. К. 32 Д 
`Алябьева Е. Н. 

3334К 
Амбарцумян Г. А. 

2544 


Андрианов С.Н.3151 
Аносов Д. В. 3071 


Л. 


Антоновский М. Я. 
2797 Д 

Араки К. 2779 

Аринь Э. И. 3535 


Аронович Г. В. 3063 
Асатиани Л. Г. 3524К 
Ахадова М. А. 2580 


Б 


Бабич В. М. 3094 

Баблоян А. А. 3106 

Бабушка И. 2879, 
3461 

Багдоев А. Г. 3085 

Бари Н. К. 2530 

Батунер Л. М. 3490 

Бахтин И. А. 3223 

Бе"ельбаев А. К. 
3067 

Бекташи Т. Г. 2874, 
2875 

Березанский Ю. М. 
3027 

Березкина Э. И. 
2630 

Берман Д., Л. 2839 

Благовещенский Н.И. 
.2639 

Блинчевский В. С. 
2975 

Блох 3. Ш. 3205 

Боровик В. Н. 3363 


- АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Борсук К. 2758. 

Бриш Н. И. 2918 
Бродский М. Л.3229 
Бронштейн И. Н. 

2649 

Брудный Ю. А. 2811 
Былов Б. Ф. 2897 
Бычков Б. П. 2536 


Валов Г. М. 3101, 
3104 

Вальтер А. 2549 
Ван Цзы-кун 3264 
Варвак П. М. 3459 


Василенко П. М. 
3509 

Василишин С. А. 
. 2891 

Васильев А. М. 3297 

Векслер Д. 2976 


Венков Б. Б. 2796 
Виноградов Н. Н. 
2927 


Виссонова И. А. 
3556 

Вишик М. И. 3010, 
3040 

Владимиров В. С. 
3152 Д 

Власов В. 3. 3112 

Власов И. М. 2896, 
2905 

Власова 3. А. 3454 

Войцеховская К. Ф. 
3139 

Воробьев Л. Н. 2633 

Вркоч И. 2974 

Вяткин Г. П. 3310 


Г 


Габисония О. 2804 
Гаврилов А. Ф. 2605 
Гаврилов В. Д. 2553 
Галев Л. 3323 
Гантмахер Ф. Р. 
2996 
Гейдельман Р. 
3394 
Гельман А. Е. 2911 


Гельфанд И. М 
3005, 3237, 3500 
Гельфгат Б. Е. 


Гермаидзе В. Е. 
3003 Д 
Глускин Л. М. 2596 
Гокиели Л. П. 2551 
Головань В. М. 2894 
Голод Е. 2795 
Голубев Г. В. 3092 
Гольдберг А. Г: 
2657 К 
Горбовский Б. В: 
3140 Д 
Горбунов К. Г. 3339 
Гордон И. И. 2754 
Горский В. В. 3572 
Гнеденко Б. В. 2574 
Гранас А. 2760 
Григорьян А.Т. (ред). 
2624 К 
Громова Л. Г. 3504 
Гуань Дин-хуа 3117 
Губарь Е. Г. 2999 
Губарь Н. А. 2937 
Гусак А. А. 3303, 
3304 
Гутенмахер Л. И. 
3556 


Гутник Л. А. 2725 


д 


Данжуа А. 2752 

Данилова И. Н. 
3128 

Даугавет И. К. 
3518Д 

Делоне Б. Н. 2607 

Депман И. Я. 2589 

Деркачев А. А. 3477 

Димов Л. 3487 

Дмитриев В. И. 3121 


Днестровский Ю. Н. 
3502 


Дружинина Г. И. 
3 


501 
Дуничев К. И. 3393 
Дыманов Р. Г. 3350 
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Е 


Егоров В. И. 
Егорова И. А. 
Ейдельман С. 
3197 
Ельшин М. И. 
Епифанова А. 
2628 К 
Ермаков В. С. 
Ерофеев А. А. 
Еругин А. Н. 
Ефимов Н. В. 3448 
Ефремович В. А. 2761 
Ешуков Л.Н 2916 


2769 
2838 
Д. 


2956 
п. 


3130 
2691 
2935 


Ж 


Жаутыков О. 
2883 

Жекулин А. С. 
2652 К 

Железнов Е. И. 2928, 
2973 

Жигулев В. Н. 31233, 


3126 
Жирнова Г. А. 2834 


А. 


З 


Заездный А. М. 3492 

Зейналов С. С. 3142 

Зеленкевич Г. 3593 

Зубов В. И. 2961, 
2987, 2993 

Зыков А. А. 2683 


| 
Иванов А. В. 3130 
2946, 


Иванов Е. Г. 
2989 
Ивницкий Т.Г. 2631 Д 

Илиев Л. 2531 
Ильин В. П. 3503 
Исаханов Р. С. 
12872 Д 

Исачкин Б. Я. 3479 
Итимацу 3021 
Ишкова А. Г. 310 


К 


Калицин Г. 3311 

Камацу Д. 2776 

Канторович Л. В. 
3507 

Карапетян М. Е. 
3105 


Карапетян С. Е. 
3392 


Карасева Т. М. 29 
Карачаров К. А. 
2895 


Карницкий П. 
2654 К 

Карпелевич Ф. 
3403 


Карпов К. А. 3532 В 
Касьянюк С. `А. 284% 


Кац И. С. 2920 


Ким Е. И. 3149 
Киселев А. А. 3098“ 
Климов В. Н. 3138 
Клюев В. В. 2871 р 
Коваленко К. РЕ 

2932 ] 
Коваль П. И. 3466 
Ковшов А. И. 2869 Г 
Коддингтон Э. А! 


К 
Козийчук П. Г. 3491 
Колесников Л. АЙ 


Комарницкая О. и’ 


72 

Комацу Д. 2776 

Комладзе Г. М’ 
3517 Д | 

Корнейчук Н. П\ 
2831 


Коробейник Ю. Ф.) 


2985, 3145 
Коробов Н. М. 3461 
Коростелев Л. В 
Кост 

остомаров Д. 

а | 
Котий О. А. 3371 


Кочев В. А. 2159 


Красносельский М.А. 
2994, 2997 

Крох 3353 

Кудо Т. 2776 

Кузнецов А. В. 2671 

Кузнецова Д. С. 
3050 

Куклес И. С. 2996, 
2933, 2938 

Куликов Н. К. 2877 

Куликов Н. П. 3038 

Куницкий Н. П. 3496 

Куратовский К. 
2757 

Курепа Г. 2753 

Кущенко В. С. 3482, 
3604 К 

Куюн А. И. 2553 


Л 


Лаврентьев М. А. 
(р-д.) 2624 К 
Лапко А. Ф. 29540 
Лебедев В. П. 9614 
Лебедева Л. П. 2830 
Левинсон Н. 3002 К 

Ли Го-пин 2873 


Лизоркин П. И.. 
2812 

Линник Ю. В. 274 

Литвинов Н. В. 
3462 


Лихтарников Л. М. 
3150 

Ли Янь 2577 

Лобачев С. В. 3147 

Лозинский С. 3508 

Ломоносов М. И. 
3255 Д 

Лу Вэнь-дуань 2727 

Лышевский А. 
3089 

Люстерник Л. 
3040 . 

Ляпин Е. С. 9596 

Ляпунов А. А. 2555, 
3542 


А. 


м 


Майстров Л. Е. 2575 
Макаренко Г. И. 
3037 
Максудов Ф.Г. 3256 Д 
Малышев А. В. 2716 
Маневич В. А. 3352 
Манолов С. 3296 
Маркосян С. А. 2936 
Маркус А. С. 3253 Д 
Марчук Г. И. 3501 
Маурин Л. Н. 2888 
Машкович С. А. 
3504 
Иедведев Ф. А. 
2629 Д 
Мельников И. 1 
_2703, 2704 
Меньшиков Г. 


3579 
Аеньшов Д. Е 2530, 


Авторский указатель 


Мидзуно К. 2777 

Милейковский И. Е. 
3102 

Минасян Р. С. 3113 

Минц Р. М. 2960, 
-2978 

Миронов В. Т. 2870 Д 

М!тропольский Ю. О. 
2601 

Митягина В.А. 3521 Д 

Михайлова К. А. 
2668 

Моисеев В. Д. 3626 

Монастырский М. Л. 
3295 

Морозов Э. Н. 3254 Д 

Моросанов И. С. 
2546 

Мохель Л. Л. 3556 

Мучник А. А. 2672, 
2685 


Мысовских И. МТ. 
3463 
Мышкис А. Д. 2999 


Мякишев В. П. 3150 


Н 


Нагибин Ф. Ф. 2636 
Назаров И. А. 3495 
Накаока М. 2778 
Нариока М. 3613 
Наталевич В. К. 
2633 
Неймарк Ю. И. 
2995 
Немыцкий В. В. 2532 
Нешков К. И. 2634 
Нижник Л. П. 3455 
Никитин В. В. 2652 К 


С. Никитин В. П. 3496 


Николаев Н. С. 3626 

Ниномия 3021 

Норден А. П. 3297, 
3417 


о 


Обухов А. М. 3288 
Оикэ И. 3475 
Олевский А.. М. 2814 
Онищенко М. Н. 
2659 К 
Орлич В. 3224 
Орловский Э. 
2674 
Орурк И. А. 3073 
Отэрасу М. 3558 


| 


Палувер Н. В: 3342 
Панов А. М. 2940 
Пахарева Н. О. 
2854 
Пеюовий Т. 3171 К 
Пеньков Р. М. 3302 


Г. Перов А. И. 2997 


Персидский К. П. 
3484 


° Рубинштейн Л. 


Перчинкова-В ’ чко- 
ва Д. 2923 
Петрина Д. Я. 3118 
Петровский И. 1. 

3005 
Пиконе М. 2548 
Платонова С. 
3501 
Погребысский И. Б. 
2574 


И. 


Положий Г. М. 2853, 
2854 

Полосуев А. М. 2695 

Полосухин А. П. 
2535 

Померанчук И. Я. 
3251 


Погудалина Е. 
3501 


Попович Т. 3499 

Порсин Ю. Я. 3341 

Проскуряков И. В. 
3442 


Прудковский Г. П. 
3573 


Пупко В. Я. 3501 

Пховребадзе Д. 
3141 Д 

Пятецкий-Шапиро 
И. И. 3237 


Р 


С. 


Радциг Ю. А. 3202 
Разэоев В. 3593 


Разумихин Б. С. 
2991 

Райков Д. А. 3218 
Ракова Э. С. 2539 
Рапопорт И. М. 
3228 


Рахматуллина Л. Ф. 
2967 
Резников Р. А. 
3612, 3614 
Рейзинь Л. Э. 2983, 
3004 Д 
Решоэв Н. О. 2614 
Ривкинд Я. И. 3241 
Рождествен- 
ский Б. Л. 3054, 
- 3055 
Розенвассер Е. Н. 
3 


Розенфельд Б. А. 
“2581, 2582 

И. 
3093 

Рузавин Г. И. 2552. 

Русскевич Н. Л. 
3345 К 

Рутицкий Я. Б.3148 

Рыжков В. В. 3415 Д 

Рыжов Н. Н. 334% 

Рышков С. С. 2759 

Рябенький В. С. 
3516 К 


С 


Савельев Г. И. 2633 
Салехов Г. С. 2550 
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Самарский А. А. 
3453 

Санин А. И. 2650 

Свекло В. А. 3096 

Светланов А. В. 
2887, 2889 


Т. Севастьянов П. Я. 


2638 
Семенов А. С. 3580 
Сидзума И. 2784 
Сидоров А. Ф. 3075, 
3076 
Сикорский Р. 2756 
Симада Н. 2784 
Симонов-Емель- 
янов Ю. А. 3060 
Симонович Б. П. 
3062 
Скоробогатько А. А. 
2853 
Скуридин Г. А. 3095 
Слюсарев Г. Г. 2587 
Смелов В. В. 3501 
Смирнов В. И. 2660 К 
См‹горжевский А. С. 
3327 К 
Смоловик И. И. 3098 
Смолянский М. Л. 
2635 
Соболев С.Л. 3010 
Соболь И. М. 3520 Д 
Соколов Ю. Д. 3056 
Солдатов М. А. 
3519 Д 
Солонников В. 3025 
Солодовников В. В. 


2556, 3644 К 
Соминский И. 
2655 К 


Стаматис 2579 
Станюкович К. 
3077, 3134 
Старжинский В. М. 

2912 
Стинрод Н. Е. 2763 
Стойлов С. 2860 
Сугахара М. 2781 
Судзуки Х. 2783 


т 


Табаровский А. 
2971 
Тамура И. 2782 
Тартаковский В. А. 
2693, 2694 
Тептин А. Л. 3465 
Тиман А. Ф. 2811 
Тихомирова Е.. С. 
2761 
Тихонов А. Н. 3453 
Тода Х. 2780 
Трубников Н. В. 3561 
Туманян С. Х. 2544 
Турецкий А.Х. 2840 
Туркин В. К. 3456 
Тютерев И. П. 3501 


У 


У Вэнь-цзюнь : 2762 
'У Сюэ-моу 2843 


М. 


Ф 


Фаге М. К. 2893 

Фалевич Б. Я. 9675, 
2676 

Фарзетдинов М. М. 
3127 


Фейнберг С. М. 3500 
Филин А. П. 3498 


`Филиппов А. Ф. 


3516 К 
Фиников С. П. 3297 
Фихтенгольц И. Г. 
3401 
Флексер М. Ш. 3100 
Фридман А. А. 266 
Фролов А. С. 3500 
Фын Кан 3198 
Фядзенка А. С. 3404 


Хх 
Хавин В. П. 2844 
Халанай А. 2914 
Халилов 3. И. 2534 
Харасахал В. Х. 
2899 
Харитоненко П. И. 
3458 
Хаскин А. М. 3346 К 
Ходжаев Л. Ш.3252 
Хольшева А. Ф. 
3556 
Хохряков А. Я. 2999 
Хэ Ло 2576 


Ц 


Цинь Юань-сюнь 2939 
Цукерник Л. 
3478 


° Цхсвребадзе Д. С. 


3141 Д 
Ч 


Ченцов Н. Н. 3500 

Черкасов А. Н. 2955 

Чернявский В. С. 
2673 


Четверухин Н. Ф. 
333 

Чжан Сы-ин 3069 
Чикин Л. А. 2602 


Чинаев П, И. 2546, 
3068 


Шао Пин-цзун 2833 

Шапиро Я. 341} 

Шафаревич И. Р. 
3362 

Шахсуваров Д. Н. 
3122. 

Шварц А. С. 2790 

Шевело В. Н. 2944 

Шерватов В. Г. 
2658 К 

Шестаксв А. А. 2958 

Шефтель 3. Г. 3168 

Шилов Г. Е. 3005 


Шиманов С. Н. 991), 
2972 

Шишкин А. А. 2922 

Шнал 39 Ао аэ35 


Шуст.ф Р. М. 2551 


Э 


Эйдельнант М. И. 
3258 

Эльсгольц Л. Э. 
2915 


юЮ 


Юдицкий М. М. 
3340 

Юза М. 3356 

Юшкевич А. П 2581, 
2582, 2624 К (сед.) 

Ющенко Е: Л. 3455 


Я 


Яворовский Я. 2755 
Яглом А. М. 3288 
Якаб И. Г. 328 
Якоб К. 3089 
Якубович В. А. 
2898, 2913 
Ямагути 2998 
'Яненко Н. Н. 3976 
Янов Ю. И. 2685 
Ярышева И. М. 3456 


А 


Адет СФ. 2921 
Ааке $. 3276 
Авагма| М. 3188 
АК-Же Н. 3284 


А|ас! У. 3012 
А1-Опашт М. \. 
3351 


А1ехИ5 а. 2815 

А|!те!4а Вгара М. де 
3156 

А1-За1!ат У. А. 
3182, 319.) 

АтЬег а. Н. 3636 

АтьЬег Р. $. 3636 

Атип9450п М. В: 
3283 

Апдоп!е С. $. 2612 

Апагее К. У. 3177 

Апзогое К. 3471, 
3476 

Апоз1е\1с2 Н. А. 
2977, 3610 

Аг!$ К. 3283 

АгтЦаре ХФ. У. 2712 

Агопзоп О. @. 3041 


Агзепац!{ №. КБ. 
3564 


А$зег С. 2681 
А{К!пзоп Е. У. 
2969 
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Вари5Ка Г. 2879 
Васн @. 3144 

Вас$!$ СП. 2554 
Вавпа Г. 3326 К 
Ва!ег О. 3324 

Ваш В. №. 3562 
Ва]гаКЁагеу!б М. 3179 
В\ап У. 2573 К 
Ва!4! @. 3631 
ВаПапНпе Х. А. 


3158 
Ва|тег Е. 3529 К 
Вапаей 1. 2884 
Вагауае Н. 3298 К 
Вагу[пек Е. 2957 
ВазНеп М. 3277 
Вацег Е. Г... 3483 
Ве]тап ВЮ. 3.23, 
3143 
Вапау ЛУ. 3578 
Веппе В. М. 3273 
Веп{Вет С. \. 3136 
ВегКееу Е. С. 2638 
Вегтап С. М. 3172 К 
Вегпага О. 3424 
Вег${е!п [. 2775 
Веззара ©. 322113222 
Ве Е. У. 2558 
В!ееск: А. 2642 
В Шаг! Г. 2881 
ВШ ОХ. 3335 К 
В!опа! Е. 3539 
ны. |5. 2. ЭМО! 
Вб5е! К. 2561 
Вовпаг М. 230) 
Войт ФУ. 35 К 
Во1уш @. 3466 
Во{]апзКЕ \М. 332) 
Вотр!ап! Е. 3347 К 
Воп ог! А. 3563 
Воо 1 "А.Р 3543, 
3588, 3634 
Воой 1 К.Н. У. 3691 К 
Воо{ВБу У. М. 3425 
Воге! Е. 2639 
ВогзиК К: 2771, 2772 
Вогмеп О. 3176 
ВоиПвапа а. 2568 
Во\мег а. (Ц. 3565 
ВгатЬ!е ФУ. Н. 3949 
Вгапзсоте О. 3618 
Вгетегтапп Н. Ф.Ф. 
2862 
Вгеппап У. а. 3443 
Вг!4оих а. 3569 
ВгШоцеЕ @. 3138 Д 
Вги]п. М. (Ц. 2826 
Вги п Р. У. 3328 
ВиКоу!с$ Е. 3583 
Випезси Р. 9573 К 
Вигша{ В. 3368—3371 


С 


Са!4егоп А. Р. 3007 

СапоБЬ1о Е. 3124, 
3125 

Саг! ФУ. 3332 К 

Саг! 2 Г.. 3182, 3185, 
3190 


Саггиссю Е. 2592 
Са{ап Е. 2625 К 
Саз{атаз В. Р. 3544 
Саз{епиоуо Е. 2632 
Саз${го Вг2е2ск1 А. 
ае 2892 
Са{епт Г. 2664 К 
СаНабг!еа Г. 3047 
Сессаю 5$. 3600 
СегЁ а. 3006 
Спако М. 3162 
СпагНег Е. 3257 
СПеп К!еп-К\опв 2832 
СЬ!п Уцап-Зрип 
2939, 2941 
Срг1$Напо ХФ. @. 3161 
Спи. №. ТТ. 3538.К 
С ат 1. 95 К 
СагшяЪо!4 Р... 3267 
Сагк \.. А., Л 3609 
С о12еаих ХТ. . 3000 
Соцёв К. \/. 3616 
Соригп М. 39081 
Соне Е: 235 
сое 5. 360 
Со!етап В. РО. 3278 
Со|!етап С. 2959 
Соше` $. ПВ) 3048 
Соп! ВЮ. 2925, 2972, 
3170 К 
Сор!еу @. М. `2719 
Сота Е. ХУ. 3533 К 
Сог4ез Н. О. 2924 
СозНпезси О. 2545 
Соцгап{ В. 2653 К 
Соцгё М. А. 2585 
Сох О. К: 322 
Сгеапва [. 3396 
Сгетег Н. 3066 
Сгос: В. 3124, 3125 
ое 1 
Сзазгаг А. 2807, 2810 
Сиб!ап! М. 2751 К 
Сипаду Н. М. 3586 


О 
Ра44а Г.. 3607 
Рарпа! В. О. 3621 
Ратез В. Т. 3048, 
3457 
Пап!с1с Г. 2717 
Рауепрог Н. 2711, 
2714 
Оеаих В. 3354, 3388 
ОесКег{ А. 3331 К 
РеККег .. С. Е. 2667 
Ое[апре Н. 2705 
Ре!игу О. 2567 
Ретаг!а О. С. 3438 
РетБомзК: Р. 3437 
Ретрз&ег А. Р. 3269 
Репдоу А. 2968, 2982 
РегзК1 У. 3109, 3110 
Регмеп ХТ. Е. 2787 
Оезоцсвез ФТ. Г. 
2560 
Ое_\Иег Н. 3529 К 
ОНагта4Н!Каг: $. У”. 
3276 
Риаег 0.2702 
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Роргезси А. 3395 
3429 
Поргезси Е. 2813 
Роргезси Г.. 3391 
Поргезси-Ригсе Г. 


3029, 3135 
РоБгомо15К1 М. М. 
3606 К 
Ро[еёа! У. 3216 
Ро Р.ЕСниТ 3565 


Огавап С. 3305 
Огеушз$ Р. 3549 

Рий ©. Е. РО. 3008 

Ригаз К. 2622 К 

РитшИгаз У. 3408— 
3410 

Ритгг К. 12692 Юм 

РигзНпе К. М. 3114 

Риз: ПОаш@е М. 
3326 К 

Оиуегбег Г. 3548, 
3599 

Руег Е. 2773, 2774 

Бут ПАРИ 


Е 


ЕсКаг# С. 3289 
ЕНег Е. Н. 3066 
Евегуагу Е. 2837. 
Е!50{ С. С. 2686 
ЕПапи Г. Р. 3420 
ЕЦегтапп Н. 2733 
Ег40$ Р. 2764 
Етовоу А.Р. -3537 
Ег21п С. 7. 3103 
Езниво ФФ. А. 2743 
Етап$ С. С. 2765 
Ее о ХФ. О. С. 2966 


В 


Еа!еу В. @. 3609 
Багпе!| А. В. 3493 
Баиге В. 2945, 2980 
Берег {гот \. Н. 
2640 
Бе аБаит А. А. 3065 
Ее!$ Е. М. 2563. 
Ее]5еп Г.. В. 3015 
Бепспе! \/. 3447 
Еег. Е.. 2878 
Еегбизоп А. Е. 3574 
Еве Н.Т 3301 
Е] епиие У. Н. 3213 
Еон Т. 2890 
Ео{е В. 3309 
Рог!!! К. 2664 К 
Енедтапп М. Е. 3452 
БРиёфег Е. 2583 
БиКа ХФ. 2850 
Еипё Капс 3198 


С 


СаПага{1 О). 3377 
Сапеа Т. 2775 
Сап$ О. 3357 


Сагпег М. Ю. . 3279 


.Сазраг @. 3159. | 


СПозВ_ К. М. 3133 | 


Сопсхатгом \М. Ш 
2590 | 
Обе Л. 2851 | 
Со{ШеЬ С. С., 3609 1! 
Сою К. 3418, 341) 
Соцуёа Рона Ай 
.3622 
ОтаБЪе Е. М. 363: 
Сгаа\е! С. Е. 359\ 
Сгапё'Р. З54Е 


Сац сН1 \. 3468 
Себтие Е. \. 286 
Сетиепап! @. 
Сеогя! Н. 3332 К 
СНегаг4е! Е. 3387 " 
ОСБегтапезси. М. за. 


ЧИтоге ХФ. Т., 


Со4еаих Г.. 3291, 

3365—3367, 3372} 
Со|!ававеп Е. 3053 
о|1азтИ В .У. А. 359 


Сгацег{ Н. 2864 
Сгауез О. В. 3618 | 
Стауе Я „К; А: Е 
3240 
Сгеепзрап ПО. 3449 
3451 
Огесиё М. 2964 
Степ!Шага ХТ. 30581 
СтгозсНе а. 3336 К 
Ого{етеуег К. 
3333 К, 3446 
ОтйпЬаит В. 3439 
3441 
Сипип. Н: 3594 
Сим А. 3374 


Н 


Над\еег Н. 3294 
НаНнп \. 2992 

На!тоу!с! А. 30191 
На]ек ХТ. 3064 

На[апау А. 2929 | 
На!е .. К. 2900, 2986 
НАИзгбт @. 2859 


Напап! 
Напаэгиа М. Г. 3282 = 
Наппекеп С. В. 2724! 
Нагг!$ Т. Е. 3965) 
Нагг!зоп 7. М. 36 
Найе С. 2541 
Наг{тап Р. 2951, — 
3024 

На$аа М. 2835 | 
НаНегу Г. Н. 3588 
Наир! О. 3445 

НауПбек К 3409 
Науаз0! У. 2846 
Наутап У. К. 2849 
Неске Е. 2627 К 
Не ег [.. 3358 К 
Не! Ч4ег Г.. У. 3242 
Не] Е. 3481. 

Не ппо!а ХТ. 3486 
Непз М. 2857 

Неег А. 2793 


е]тегз К. 3286 
]т$ Г.. Г. 2988 
епЧегзоп А. 3992, 
_3293 
Непг!с!: Р. 3189 
Неррез А. 3440 
Негое{ Р. 3489 
Негзвеу К. Г. 3630 
Нем{ Е. 3238 
НеуНпе А. 2559 
НШе Е. 2917 
НШюоп Р. Х. 2791 
Ниата{ Н. 3413 
Н!ауа{у У. 3423 
Нодее ХУ. У. О. 3360 
НоНтапп Н. 3576, 
3623 
Но|ап4а $. 2744 
#0]2ег Г.. 9750 К 
Нопё Пия 3028 
Ношске Н. 3206, 
3207 
Ногуа Е. 3338 
Ногуа 1 ОФ. 3215 
Нгопес ХТ. 2953 
Нзи С. $. 2880 
НиБег А. 3595 
Нише ХФ. М. Р. 3602 


К 
Низзаш О. М. 3317 


1 


16иза ФТ. 3428 
]опезси Тисеа 


3246 
1$ 614а М. 3385 
[Уап ФТ. 2600 
17111 У. 2682 


3 


Таскзоп Н. Г. У. 
3018 

ТаскКзоп М. 3187 

Таесег У. С. 2613 


№ Р. С.- 3132 
Так1тоузК: А. 3200 
ТаКоЬ: К. 3314 


Гапсе! К. 3137 
Гапеё М. 3014 
ГапкКо\зК! А. 3349 
Гапо\’зК1 \/. 2845 
ГеЙгеуз Н. 2942 
Геп Еиц-уао 2852 
'епК!п$ К. 3570 
'епк1пзоп ©. Н. 3642 
‘обпзоп М. Г. 3266 
‘игра Е. 3510 К 


к 


(а4150оп КЮ. У. 3230 
(арап Т. 3137 
Сарапе У.-Р. 3259 
<«АПёп @. 3249 
{аПепЬегр ©. У. М. 
_3398 


А зторский указатель 


Кашициа 1. Г. 3039 
Кащог $. 2806 
Кашогом 2 Е. 3625 
Ка Ш. 9855 
Казен РВ. 2709, 2710 
Ка{пе|5оп У. 2856 
Кеагпз$ О. А. 2824 
Кеазе У’. У. 3638 
КеПегва!з @. 3261 
Кетр К. 3275 
Кеп4а! О. @. 3263 
Кеппеду У. 2644 
Кеппеду Р. В. 2849 
КЪБеу О. Е. 3001 К 
Кез<ег Е. 3497 

К Шотоуе БК. В. 2699 
К& ФУ. 3244 
К!зуйзК! У. 3009 
К1ева \. 3512 К 
КИпе М. 2645 
Коешх .. Е. 3210 
Кб Н. 2620 
Копп Н. $. 3268 
КозрнЕ Л. -Ё..* 3497 
Кгатег У. 3344 К 
Кге! зе] а. 2666 
Кгссь А. 3353 

Кговп Н. 3637 


КгбоПКомзКа 7. 2919 


Кгхумо Моск! М. 2. 
у. 3079, 3087 
Кивег $. 2566 
Ка ет Т. 3173 К 
Кшрегз Г.. 3184 
Кии КомзК1 В. 3209 
Кипге КВ..А. 3227 
Кигаме! ХТ. 3216 — 
Казтпег Н. 3530 К 
Киш В. О. 2661 К 


Е 


Гада С. 2641 
ГаЙеиг С. 3569 
Га гатЪо15е М. А. 
2643 
Гак5Втапа Као $. К. 
3186 
ГатЪек Х. 2729 
Гатбо йе ХТ. 3569 
1айс20$ С. 3220 
ГапдаБ! Н. О. 3074 
Гапдаи Е. 2749 К 
Гапё 5. 3381 
Таприе Р. 3313 
Тапзгаих @а. 3466 
Г азофа А. 3031 
ГТауег Е. Х. М. 3591 
ГаугепНей М. М. 
2855 
Тах Р. О. 3026 


Т.еа4ег $. 3239 


Г.е4егтапп УХ. 2791 
Тенев Н. О355А 


Теюопй Р. 2865 
Геипё К. Т. 3384 
Т.емапдо\зК1 


2. 
2722 


Глефег{еп Н. М. 


3044 


их. С. 2901 


ГАУоузсЬ 


ГЛоп$ Е. 3552 

ЫШе ].0.С. 3533 К 
Г. 9307 
Ноуа О. В. 2640 
току В. 3527 К, 

3528 К 

Гопеграп У. Р. 3575 
ВОГО Е М. 3981 

Ги Гота С. $. 5. 3083, 

3084 


Гиахешфиге А 
2882 


м 


МасСату К. С. 3116 
МсСа [ву ХТ. 2669 
МсСа[®Ву Р. Ф. 2728 
Маск $. Е. 3389 
Масюе А. @. 3088 
МасгоЪег{ Т. М. 3191, 
3194 
Мабепез Е. 3051 
МаШег К. 3364 
Маш У”. 3522 
Ма!етапбе В. 3427 
Мапбегоп О. 33605 


Мапп У. КЮ. 3543 
Магс!оппа Е. 3383 
Магси$ ЕР. 3390 


Магси$ $. 2798 
Маграг!$ А. 2684 
Манк 73995 
Магз1сапо ЕР. ВЮ. 3312 
Мазо 1 В1в1юовего 
С. 3359 К 
Маззега ХФ. Г. 2907— 
2909 
Ма{5итофю М. 3414 
Ма{зипо Т. 2866 
Ма{зиуата М. 2816 
Ма 14а Т. 2934 
Маигп К. 3236 
Мауег О. 3432 
Мауегз Р. 3621 
Ма2Кем{5сп О. 3325 
Магиг Р. 3262 
Медег А. Е., ]т 2646 
Ме1${егз а. Н. 2981 
Мегеа {в @. Р. 2678 
МегК Н. ХТ. 3129 
Мец!епЬе!4 В. 3184 
Ми У. 3245 
М!аПеапи М. 3406 
МтАЦезси М. 2573 К 
М!Ко1а]5Ка 0. 2949 
Мики аз ФУ. 29(6 
МПез Е. Р., фт 36030 
МИКтап У. 3153 
МШег С. 2564 
Моих Ф. 3566 
МИ! псу!6 О. $5. 
2656 К 


Мо|!4оуап Е. 2557 
Мог1Ка\уа Н. 3380 
Могзе Р. М. 3533 К 
Мозег ФТ. 2990, 36061 
Мозег Г.. 2700, 2729 
Мозртап ФУ. 3274 
Му!сгопе Т. Е. 2586 
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Мипсй О. ХФ. 3178 
Мапспеп Т. Н. 3486 
Мигге Х. Р. 3382 
Мизеп Р. 3489 
Мезеак ХФ. 2809 

М 15зав@ 72 А: :2537 
Муш Х. 2667 


М 


МаКае Т. 3422 
МаКа! М. 3234 
Мази У. 3402 
№1501 Е. 3636 

М№ гоп А. 3381 
Мо 0: А. 52736 
№Мтпопиуа М. 3622 
МИзеве .. С. С. 3011 
№уез ВаН1$юп М. 

3587 

№ е В. 3473 
№гоце{ Е. 2789 


о 


Орига У. 3450 
ОКапо Н. 2819—2823 
О]ит Р. 2762 

Ого: Т. 323113232 
Ор!а1 7. 2930 
ОгИс2 У. 2869, 3175 
Ои $0-Мо 2843 
ОуегНо!! @. 3584 
Омеп$ О. (С. 3634 
ОгхаК1 5. 2866 


Р 


Расе!11 М. 3С20 
Раз э. Г. 3086 
Ра[ас!с$ ФХ.. 3416 
Ра|]ата С. 266, 2737 
Рагзсп$ О. Н. 3(16 
РазсНк1$ У. 3624 
Реазе Е. 3318 
Ре1зег А. М. 3620 
РеКег!$ С. Г.. 32604 
Ре{1с2уйзК! А. 3219, 
Ч 3200 
Ре!1ерт1по Е. 2615 
Реге!га Мип!2 Р: 
3155 
Регге{ К. 3641 
Ре{егзеп @. М. 3177 
Реегз$сп Н. 2718 
Ре{{!пео В. 3017 
РЬИрз С. А. 3585 


РВ!${ег М., уг 3639 
Р1егсе К. $. 3243 
Р!рпефоЙ А. 3169 К 


Р15Когек А. 3С35 
Р1езКо{ У. 3513 К. 
Рсвог2е!$К1 \/. 3052 
Рораа!6 М, 2748 К 
Ророу В. $. 3183 
Рогрез А. 3167 
РеИ5ерр Г.. 3079 
Ро\ег @. 3018 


Ргарогрезси М. 3260 
Ршпашт С. В., 2950, 
2954, 2988 


$® 
Оцеггё ]. 2745 


[4 


Ка по\1 2 Р. 3610 
Ка4о КЮ. 2764 
Каваь Е. М. 3181, 
3192, 3193, 3195. 
Ва|зюп К. Е. 9699 
Катеу Н. Х., Л 3570 
Вао К. У. БВ. 2706 
КазсвемзК! (Васеу- 
$1) Р. К. 3299 К, 
3300 К 
В: уег4 по С. 3330 К 
Кау О. РО. 3082 
Веаа!ск Н. Ж. 3001 К 
Кесшег А. 3248 
КетЬз Е. 3444, 3446 
Веуц2 А. 2803 
В! сиё О. 2715 
ВЮ! тег О. 2647 
Вю У. Н. 3582 
В!рреу БК. М. 2648 
Ваще 3-98 
ВоБЫт$ Н. 9653 К, 
ВсБег{ёзсп` М. $. 3180 
Всспез{ег М. 3555 
Ксвегз С. А. 3247 
ВсоЁ У. 2593 
Ксопеу Р. @. 3199 
Ко‹сше{ М. М. 3013 
Возеп!1св# М. 3378 
ее 19. п. 9558 
Юсзп $. 39С1 
Ков К. Е. 9711 
Воиег Г. 2687 
Роипиеи С. 3214 
Кси еде М. А. 
3534 
Воих О. 2698 
Во2за Р. 3472 


$ 


Зааг!аз М. 3079 
Засег4с{!! $. 3045 
бЗаЦо ТезНто 3233 
За йо Тозуа 2904 
Закига!: А. 3091 
За|авеап 1. 2813 
За1е{ \.. .. Н. 3335 К 
5а17тапп Н. 3434, 
3436 
бап4ог $. 2965 
Запзопе @. 2943, 
3170 К 
Заицег К. 3596 
Зауа${апо @. 3551 
Зспаде С. 3605 К, 
Зспафег Н. 3146 
ЗсваНег У. $. 2907— 


2909 
ЗснеШег Н. 3285 
$сВ112е! А. 2730 
$сппи@{ Н. 2720 


ЗсВоепЬегя 1. ФХ. 
2836 


Зсво{ $. Н. 3083, 
3084 

ЗеНой 1. 3361 

Зейгбег К. 2679, 


2680 
Зевий Н. К. 3628 
Зсв\аг2 С. В. 3630 
Зен\магхепЬегеег К. 

3078 
Зсо Е Е. ХУ. 3032 
Зесге В. 3373 
Зефег{ Р. 92858 
Зеегё @. 2931 
Зекпе К. 3250 
ЗезНег А. 3603 К 
Зе а. 3042 
Зеуег: Е. 3386 
ЗнаЙег О. Н. 3114 
ЗНаппоп С. Е. 2670 
Зпао Р1-{ипе 2832 
ЗНегтап У. Е. 3544 
Звинтск Н. В. 3426 
Зе иск! К. 2770 
Зл1егруазКт \/. 2746 
$'тБоап @. 2799 
$1т$ А. В. 3119 
З1пеВ $. М..3099 
З1пев У. М. 3196 
ЗкапБеге С. 3547 
Зко|ет Т. 9738 


ЗКо\тойзК! ХТ. 2963, 
2984 


Зта!е $. 2788 
$тИН!ез Е. 2617, 
2619 


Зи {усК! А. 2740 


Авторский указатель 


боапез $. \. 3559 
Зокою\зК: М. 3111 
Зорка У. У. 3280 
Зоисир Н. 3315 
Зратр!паю М. 
3379 
Зрепсег К. Б., 
3592 
Зре21а! Р. 2588 
Зрипа О. \. 3633 
Зрг!пвег @. 2863 
ЗТата Из Е. 2579 
З{атрассШа @. 3051 
Зе 5. 2626 К 
$ИЙрашс Е. 2565 
З4юоКа М. Г. 3430, 
3431, 3433, 3435 
Зю \..` 2861 
$+.-Р1егге Л. 3271 
З{гаНоп .. А. 3533 К 
З{ацз$ М. 3308 
ЗнееМЖегк Н. 2637 
З{иБесКег К. 2584 
ЗибБа Као М. У. 
2726, 2734 
Зишпег 2. В. 3164 
Збипуег Ва|авиег Е. 
2808 
Зигик: Н. 2786 
буес М. 2598 
ЗуоБода Е. 2542 


Зулегс2Ко\зК: $. 2732 

З\мпе[е Р. М. 2766— 
2768 

Зхагка 7. 3474 


ЗгтагзК! ТУ. 3033 
$2аз2 Р. 3348 
$2ту4{ 7. 2970 


т 


т 


Такази Т. 2868, 3421 
ТаКеци @. 2677 
Татога Г. 2785 
ТагоопзК1 @. 3166 
Таз: @. 3472 
Тау[ог $. ХТ. 3247 
ТеицНе! Е. 3329 
ТьвёБаий У. 3319, 
3321—3322 
ТВотаз Н. Е. 3619 
Твотрзоп Т. К. 3629 
ТиИтап Г. 92805 
То4а ХТ. 2543 
Топ!уата ХФ. 3235 
Тозсапо Г.. 2721 
ТгаепК!е С. А. 3480 
Тигап Р. 2837 
ТуегЬеге Н. 2739 
Ту!4еп-Раепзоп К. 
3546 


о 


(ЛЬисв+ Н. 3494 

ОтБашКк К. 3212, 
3287 

ОзваКоу У. В. 3635 


У 


Уа1аё 17.1294 
\Уагой! @. 2611 
Уаиацо!$ В. 3540 
\Уе1еЁ505 А. $. 3615 
\УепКаппауав К. 2885 


Уепшие В. Н. 3571 
\Уепиаё М. 3290 
Уеге-Лопез О. 3263 
Уегпареп С. М. 3567 
УШа М. 3397 
\У!пс2е Е. 3174 
У!поягаде В. 3217 
\Уосе! А. 3526 К 
Уо|!Кктапп В. 2710 
УбИт -Е. 3514 К 
Угапсеапи @. 3405, 
3407, 3412 
Угап!с У. 2663 К 
Угогота А. [. 3523 К 


№ 


М!аа4е!апЯ Н. 2847 

\М/а1!1$2 А. 2749 К 

Маз 4 Тозе 954 
2842 

\аЦег Е. 3270 

Ма [ег УУ. 3046, 3270 

М/ага. 7. -А_ 12741 

М/а{фапаЪе Н. 2829 

М\Маде\мзКк! Т. 3033 

Мев$ет ХТ. Н. 3536 

Ме зсНКе Н. «Та 
3488 

№\е!55 М. 2827, 2828 

\Мех[ег О. 2965 


Мех» С. 23115 
3120 

М\Шегз Е. А. 3515 К 

М\ИИат$ Е. 3030 

МИИатз С. М. Е. 
3546 

\МИПатз$ \. Г. О. 
2621 


Технический редактор Г. А. Шевченко 


МЛ поо С. Е., 
Уп {тег А. 2876, 
\М!ррегтапп Е. 360 
Митя Е. 2707 — 
\М/15етап УТ. О., 99 
3316 
\МИНит О. 3108 _ 
У/ИКо\зК! ХТ. 2610 
МовПаНг К. 2701 
М/о!пагозк! В. 330 
МоЙом1с2 М. 3525 
Мо|е Ф. М. 3467. 
Моо45 А. С. 2713 
\МнЕв Е. М. 269 
Мнен{ Ф. В. 2686 


У 


Уататою М. 3226 
Уаз Ю. С. 2742 


2 ’. 


СаЙа А. 3485 


7ак т. 2662 К 
Хапабоп! О. 3903 


7ейНп О. 2886, 3160) 
ЛетЪа $. 2948, 2984 
ИттегЬеге Н. ФТ. 
3163 
Илпбег А. 3271 
Док ВБ. Е. 2802 | 
ГисКегтап Н. $. 3238 
Хщаш А. 3157 


